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Resumo:

Devido a preocupacao com o bem-estar térmico e ao grande crescimento de consumo de energia elétrica,
tornou-se necess&rio a realizagdo de estudos relacionados & melhoria na eficiéncia de sistemas de
refrigeracdo residenciais, comerciais e industriais, que atendesse satisfatoriamente as condicdes de
conforto térmico e também de consumo de energia elétrica. Portanto, este trabalho tem como o objetivo
o dimensionamento de um sistema de ar condicionado central para uma residéncia unifamiliar que possui
103,28n1, situada na cidade de S&o Luiz Gonzaga/RS. Para o projeto, foi definido apenas 5 ambientes a
serem refrigerados do total de 8 ambientes. O projeto conta com a selecdo da méquina de refrigeracéo e o
dimensionamento dos dutos e difusores através dos métodos da arbitragem de velocidades e friccéo
constante. De acordo com as condigdes iniciais de projeto mais critica definidas para o estudo como
sendo o més de janeiro as 16:00 horas, e uma capacidade méaxima de 10 pessoas alocadas entre 0s
cdmodos da casa, realizou-se 0 estudo de carga térmica pelo método da Diferenca de Temperatura para
Carga de Resfriamento (DTCR), com o auxilio das ferramentas de carta psicrométrica, Microsoft
Excel®, SketchUP® e manuais de fabricantes. A partir disso, se realizou o dimensionamento dos dutos e
difusores, e por fim, foi feita a escolha de uma maguina de refrigeracdo que atendesse aos requisitos do
sistema. De acordo com a metodologia adotada, chegou-se ao valor de carga térmica total de 11955,3 W
e vazdo total de 2002 m3/h. ApOs obter esses parametros, dimensionou-se os dutos e difusores conforme
a necessidade em cada ambiente e calculou-se a perda de carga do sistema, que resultou num total de
2,48mmCA. Por fim, com todas os parametros calculados, pode-se definir a méaquina de refrigeracdo, no
gual o modelo escolhido foi SO0BWE48 da marca Carrier, onde a mesma atende todas os requisitos do
sistema de forma satisfatéria.
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PROJETO DE AR CONDICIONADO CENTRAL PARA RESIDENCIA UNIFAMILIAR

1. INTRODUGAO

Devido a preocupagédo com o bem-estar térmico e ao grande crescimento de
consumo de energia elétrica, tornou-se necessario a realizagdo de estudos
relacionados a melhoria na eficiéncia de sistemas de refrigeragao residenciais,
comerciais e industriais, que atendesse satisfatoriamente as condi¢des de conforto
térmico e também de consumo de energia elétrica.

O estudo para o planejamento e execugdo de um sistema de ar condicionado
central leva em consideragdo todos os fatores que afetam a carga térmica do
ambiente em estudo. Esses fatores vao desde caracteristicas construtivas do
ambiente, quantidades e tipos de equipamentos que estdo presentes nesse
ambiente, numero de pessoas e o tipo de atividade que as mesmas executam nos
espacos definidos para o estudo.

Esse estudo, quando bem elaborado, traz diversas vantagens comparado as
instalagcbes que ndo passaram por uma averiguagcdo mais detalhista, as quais
podem ser citadas como uma redugdo do consumo de energia elétrica e
consequentemente uma redugao de custos, e também uma refrigeracdo que atenda
as caracteristicas de conforto térmico, como temperatura, umidade e ventilacdo do
ar.

Este trabalho tem como o objetivo o dimensionamento de um sistema de ar
condicionado central para uma residéncia unifamiliar que possui 103,28m?, situada
na cidade de Sao Luiz Gonzaga/RS, através do estudo de carga térmica. Para o
projeto, foi definido apenas 5 ambientes refrigerados. O projeto conta com a selegao
da maquina de refrigeragéo e o dimensionamento dos dutos e difusores.

2. METODOLOGIA

Para realizar o estudo de carga térmica na residéncia em questéo,
primeiramente foram definidos os ambientes da casa a serem refrigerados, dos
quais sao Sala de estar, Sala de TV e Dormitérios 1, 2 e 3, conforme visto nas
Figuras 1 e 2.
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Figura 1. Planta baixa da casa.



Figura 2. Vista em perspectiva.

Foram estabelecidos também as condi¢des iniciais de projeto, como o horario
e 0 més de analise e a quantidade de pessoas nos ambientes, onde considerou-se a
condigao climatica mais critica como sendo o més de janeiro, as 16:00 horas, e um
total de 10 pessoas alocadas entre os comodos.

Para realizar o estudo, se utilizou das seguintes ferramentas e materiais:

o (Carta psicrométrica;
e Softwares: Microsoft Excel® e SketchUP®;
e Manuais de fabricantes.

Para o estudo de carga térmica utilizou-se do método da Diferenca de
Temperatura da Carga de Resfriamento (DTCR), onde é levado em consideragéo
diversos fatores como paredes ensolaradas, tipo de forro, tipo de vidros, tipo das
superficies divisorias, numero de pessoas, ar de ventilacdo, luminarias e
equipamentos eletrdnicos.

A partir do calculo da carga térmica, realizou-se o dimensionamento dos dutos
através dos métodos da arbitragem de velocidades e friccdo constante, onde foram
definidas suas dimensdes como didmetro e comprimento de cada se¢do. Também
para os difusores, definiu-se a sua forma e o seu diametro. E por fim, foi realizada a
escolha da maquina de refrigeragao conforme os requisitos minimos calculados para
o funcionamento eficiente do sistema.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme as condicdes de projeto iniciais, e as diretrizes da norma NBR 6401
de conforto térmico, obteve-se uma carga térmica total de 11955,3 W e uma vazao
total de 2002 m3h. As Figuras 3 e 4 mostram a distribuicdo da carga térmica e a
distribuicdo da vaz&o volumétrica de acordo com cada ambiente refrigerado.
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Figura 3. Distribuigao da carga térmica por ambiente.
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Figura 4. Distribuigdo da vazao volumétrica por ambiente.

A partir dos valores de vazao em cada ambiente, se dimensionou os dutos e
difusores, conforme podem ser vistos na Figura 5. As tubulacdes na cor azul
representam os dutos de insuflamento, e tubulacdes na cor vermelha representam
os dutos de retorno do ar. O modelo do difusor adotado foi difusor redondo, variando
seu diametro de acordo com o ambiente, conforme Figura 6.
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Figura 6. Difusor de ar circular.



Conforme os requisitos de poténcia de refrigeragdo, vazao volumétrica e
perda de carga do sistema (2,48mmCA), realizou-se a escolha da maquina de
refrigeracao modelo 50BWE48 da marca Carrier.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Conforme as condicdes iniciais de projeto e as diretrizes da norma vigente,
obteve-se os valores de carga térmica total e vazdo volumétrica. A partir desses
valores foi possivel dimensionar os dutos e difusores. Entdo calculou-se a perda de
carga do sistema, e por fim, foi feita a escolha de uma maquina de refrigeragdo que
atendesse aos requisitos.

A carga térmica total e a vazao total encontrados do sistema foram 11955,3 W
e 2002 m?¥h respectivamente. Ainda, foi necessario determinar a perda de carga do
sistema, sendo 2,48mmCA. Com esses parametros, foi possivel determinar a
maquina de refrigeragdo do modelo 50BWE48 da marca Carrier, que atende
satisfatoriamente os requisitos de forma satisfatéria levando em consideracdo a
operagao em uma condig¢ao critica.
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