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Resumo:

A seguinte proposta estd4 vinculada a um projeto de extensdo universitdria em desenvolvimento na
Unipampa - Campus Itagui, realizado com professores de matemética da educacdo bésica deste
municipio e, intitulado "Professor reflexivo em formagdo continuada: construindo novas perspectivas
metodol 6gicas em um ambiente de sala de aula’. Contemplado no edital n°59/2017, Programa de Apoio
a Formagdo Continuada de Profissionais da Educacéo Béasica - PROFOR, o projeto foi pensado para ser
desenvolvido em quatro encontros mensais, versando sobre estratégias de ensino que potencializem o
processo de ensino-aprendizagem. Trataremos aqui de altercar sobre o segundo encontro proposto, que
buscou a partir do tema "Oficina Interpretando os nimeros racionais'; explorar os significados do
numero racional assim como concomitante suas possiveis representacoes.O tema de estudo esta
contemplado na Base Nacional Curricular Comum (BRASIL, 2017) quando propfe no 6° e 7° ano do
Ensino Fundamental o conhecimento dos diferentes significados e representagdes do nimero racional.
Desta forma, tornando claro a necessidade de (re)conhecimento didético-matematico do tema em
guestdo. De acordo com Campos, Magina e Nunes (2006) para umatotal compreensio deste conceito faz-
se necessario problemas contextualizados envolvendo todos os seus significados identificados por essas
autoras como parte-todo, quociente, medida, raz8o e operador, e exploré&los em diferentes situagdes.
Segundo MAGINA e CAMPOS (2008), no Brasil o conceito de nimero racional, é apresentado
associado principamente ao significado de parte-todo, essa situacéo implica numa limitacdo por parte
dos aunos, pois gera um leque muito pequeno de estratégias, resultando em dificuldades e erros nos
problemas envolvendo as representacdes e os significados dos nimeros racionais. A oficina com duragéo
de quatro horas foi redlizada na Universidade Federa do Pampa - Campus Itaqui-RS, e contou com a
participacdo de 14 professores da educacdo basica do municipio e dos bolsistas do projeto de extensdo. A
proposta foi desenvolvida a partir de situagdes problemas contemplando os diferentes significados dos
nUmeros racionais como proposto por Magina e Campos (2008) e as possiveis formas de representacéo.
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O instrumento constou de 6 questdes, em cada uma delas os professores deveriam construir estratégias
para determinar a solucéo do problema assim como discutir pensamentos e procedimentos para construir
a compreensdo dos significados e representacdes do numero racional no processo de ensino e
aprendizagem Para respaldar a cientificidade de nosso trabalho, buscamos no estudo de caso uma
metodol ogia de pesquisa que proporcionasse uma analise mais fiel de nosso estudo, e como instrumentos
de avaliacdo, usamos a gravagdo em audio e os apontamentos com os relatos e discussdes dos
professores, seus comentarios e andlises durante a realizagéo da oficina A oficina indicou a necessidade
de novos trabalhos a serem realizados empregando diferentes metodol ogias para diferentes contetidos. O
ensino de numeros racionais, também serviu de base para a construgdo desta percepcao por apresentar
conceitos teodricos e praticos, favorecendo aos participantes o entendimento da necessidade de novas
estratégias de ensino. Em relaco aos significados de nimero racional, podemos perceber que em sua
maioria os professores preferem trabahar os nimeros em sua forma parte-todo, como ja& afirmado por
Magina e Campos (2006).
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DIFERENTES OLHARES PARA OS NUMEROS RACIONAIS EM UM CURSO DE
FORMACAO

1. INTRODUCAO

A seguinte proposta esta vinculada a um projeto de extensdo universitaria em
desenvolvimento na Unipampa — Campus ltaqui, realizado com professores de
matematica da educacao basica deste municipio e, intitulado “Professor reflexivo em
formagdo continuada: construindo novas perspectivas metodologicas em um
ambiente de sala de aula”. Contemplado no edital n®59/2017, Programa de Apoio a
Formacao Continuada de Profissionais da Educagdo Basica — PROFOR, o projeto
foi pensado para ser desenvolvido em quatro encontros mensais, versando sobre
estratégias de ensino que potencializem o processo de ensino-aprendizagem.

Trataremos aqui de altercar sobre 0 segundo encontro proposto, que buscou
a partir do tema “Oficina Interpretando os numeros racionais”; explorar 0s
significados do nudmero racional assim como concomitante suas possiveis
representacoes.

O tema de estudo esta contemplado na Base Nacional Curricular Comum
(BRASIL, 2017) quando propée no 6° e 7° ano do Ensino Fundamental o
conhecimento dos diferentes significados e representacbées do numero racional.
Desta forma, tornando claro a necessidade de (re)conhecimento didatico-
matematico do tema em questéo.

A aprendizagem dos numeros racionais, € um processo lento e complexo para
os alunos, pois suas diferentes representacdes; ponto racional, fracdo, decimal,
porcentagem e pictorica (QUARESMA; PONTE, 2012), fazem com que este conjunto
se torne uma complexa rede de ensino, parte se deve “(...) ao fato de que a
aprendizagem dos numeros racionais supde rupturas com ideias construidas para os
numeros naturais” (BRASIL, 1998, p.101).

Devido a esse grau de dificuldade imposto por suas diferentes
representacdes, ponderamos que, o conceito de numero racional precisa ser melhor
explorado, envolvendo assim seus diferentes significados e operagoes,
especialmente, em situacbes, que levem o aluno a atribuir as caracteristicas
particulares de cada significado.

Nessa perspectiva, a escola hoje deve dar conta de proporcionar o
conhecimento necessario para tal aprendizado, e o professor, precisa estar
preparado para tal, procurando diferentes estratégias para apresentar as mais
diversas representagdes deste conceito.

De acordo com Campos, Magina e Nunes (2006) para uma total compreenséao
deste conceito faz-se necessario problemas contextualizados envolvendo todos os
seus significados identificados por essas autoras como parte-todo, quociente,
medida, raz&do e operador, e explora-los em diferentes situagoes.

Segundo MAGINA e CAMPOS (2008), no Brasil o conceito de numero
racional, é apresentado associado principalmente ao significado de parte-todo, essa
situacdo implica numa limitagdo por parte dos alunos, pois gera um leque muito
pequeno de estratégias, resultando em dificuldades e erros nos problemas
envolvendo as representacdes e os significados dos numeros racionais.

Para Lopes (2008), os professores deveriam ter mais atencdo para as
complexidades que envolvem um conceito tdo delicado, quanto o conceito de



namero racional. Neste sentido, é fundamental que os cinco significados sejam
abordados para que o conceito de numero racional se desenvolva na sua totalidade,
assim compreender seus significados e representacbes favorece a habilidade de
lidar com diferentes situacbes com fracdes, ordenacao e equivaléncia de fracoes
(CAMPOS; MAGINA; NUNES, 2006).

Os autores ainda enfatizam que os alunos necessitam compreender a relagéao
entre o contexto de um problema e os calculos necessarios, reconhecer a existéncia
de multiplas estratégias, identificar representagdes e/ou modelos eficazes e rever os
dados e o resultado (CAMPOS; MAGINA; NUNES, 2006). Neste sentido, é
esperado, que, consigam através da analise de seu contexto, identificar as
operacdes adequadas para resolverem o problema, ter consciéncia de que, tal como
as representacoes, algumas estratégias sdo mais produtivas que outras (MAGINA,
CAMPOQOS, 2008).

Campos, Magina e Nunes (2006) afirmam ainda que o significado parte-todo
resultante de um processo de particdo € a base para o desenvolvimento e
compreensao dos outros quatro significados, a nogdo de razao € associada a
equivaléncia e o significado operador esta ligado as operacées multiplicativas das
fracoes.

Com efeito, nossa proposta, partiu de algumas situacdes problemas onde os
cinco significados pudessem ser simultaneamente explorados e apresentados aos
professores participantes, do mesmo modo que foram propostos debates na
tentativa de compreender como esses significados estdo sendo abordados em sala
de aula pelos professores.

2. METODOLOGIA

A oficina com duracgdo de quatro horas foi realizada na Universidade Federal
do Pampa — Campus Itaqui-RS, e contou com a participagdo de 14 professores da
educacao basica do municipio e dos bolsistas do projeto de extensao.

A proposta foi desenvolvida a partir de situagdes problemas contemplando os
diferentes significados do numero racionais como proposto por Magina e Campos
(2008) assim como as possiveis formas da sua representacao.

O instrumento constou de 6 questoes, em cada uma delas os professores
deveriam construir estratégias para determinar a solugdo do problema assim como
discutir pensamentos e procedimentos para construir a compreensdo dos
significados e representacées do numero racional no processo de ensino e
aprendizagem. Deste modo, também proporcionando momentos de reflexdes ao
professor sobre seus conhecimentos didaticos, pedagdgicos e matematicos.

Para respaldar a cientificidade de nosso trabalho, buscamos no estudo de
caso uma metodologia de pesquisa que proporcionasse uma analise mais fiel de
nosso estudo, e como instrumentos de avaliacdo, usamos a gravacao em audio e 0s
apontamentos com os relatos e discussdes dos professores, seus comentarios e
andlises durante a realiza¢ao da oficina.

Este método foi escolhido, pois enquadra-se como uma abordagem qualitativa
e é frequentemente utilizado para coleta de dados na é&rea de estudos
organizacionais. O Método do Estudo de Caso permite que seja analisada uma
situacdo na qual ndo se possam fazer interferéncias no sentido de manipular
comportamentos relevantes; neste método os dados sdo coletados a partir de
multiplas fontes, todas baseadas em relatos, documentos ou observacoes; isto
significa que podem ser utilizadas inclusive evidéncias (dados) de natureza



quantitativa que estejam catalogadas (conforme proposto por STAKE, In DENZIN e
LINCOLN, 2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Levando em consideracdo as analises dos debates e discussées com
professores durante a oficina, fica perceptivel que da maneira como 0s numeros
racionais sdo trabalhados em sala de aula, ndo contempla seus diferentes
significados. Uma possivel causa para essa ocorréncia, pode estar relacionada ao
fato de que a maioria dos professores nao tem claro os diferentes significados que
esse conjunto numeérico pode assumir.

Para contribuir com 0 processo de ensino-aprendizagem trabalhamos seus
cinco significados fazendo uso da Resolucdo de Problemas, em situagdes
abordadas por Onuchic e Allevato (2008) (problemas 2, 3 4) e adaptacao de Magina
e Campos (2008) (problemas 1 e 5), como discutiremos a seguir.

Problema 01 - Em uma gincana de atletismo da escola, uma das provas era a
corrida. Jodo, Mario, Dorval e Carlos eram 0s representantes das quatro equipes
participantes. Apds cinco minutos da largada, Jodo havia percorrida 20% da

trajetéria, Mario % Dorval 0,6 e Carlos % Sabendo disso, responda as perguntas

abaixo.

a) Na reta, represente o caminho ja percorrida da prova por cada participante.

b) Quem vai a frente da prova ap0s os cinco minutos da largada? Explique.

c) Se o trajeto da prova de corrida fosse de 500 metros, como vocé calcularia
quantos metros cada participante ja percorreu ap6s os cinco minutos da largada?
Vocé saberia calcular de outro modo este resultado?

O primeiro problema abordou o significado de medida, que esta associado a
ideia de identificar a unidade de medida, determinar um comprimento, e medir um
comprimento através da particdo da unidade de medida (iteracdo). Nesta situacao,
os professores utilizaram a forma decimal para marcar o lugar dos participantes. No
item c¢), a maioria multiplicou a trajetéria (em decimais) por 500 e outros utilizaram a
porcentagem.

Problema 02 - Do salario Jodo, ele gasta - com o aluguel. Do que sobrou

RET]

. ~ 1
gasta a metade com alimentacao. Da segunda sobra coloca 7 na poupanca.

Restando R$ 300. Qual o valor do seu salario? E possivel determinar o salario de
Joao por quais métodos (representacdes)?

No segundo problema, o significado parte-todo representa uma comparacao
entre o numero de partes da unidade fragmentada que se toma (numerador) e entre
o numero total de partes em que a unidade foi dividida (denominador), para que a
unidade seja dividida em partes iguais, os alunos tém de perceber que a nogao de
particao (as partes em que o todo é dividido, devem ter o mesmo tamanho).

As partes, todas juntas, devem perfazer o todo, quanto mais o todo € dividido,
mais pequenas as partes se tornam, a relagdo entre as partes e o todo é
conservada, independentemente do tamanho, da forma, do arranjo, ou da orientacao
das partes equivalentes. Nesse exercicio a maioria dos professores utilizaram os
decimais como forma de ensino.

Empregando um método alternativo ao proposto pelos professores, foi
exposto a resolucdo através da geometria, figura plana. Os professores
reconheceram como uma alternativa cabivel e até mais simples para compreensao
da fracdo. E, ainda, eles chegaram a conclusao de que tendo varias/novas formas



de se chegar em um mesmo resultado pode melhorar na compreensao e
aprendizado dos alunos.

Problema 03 - Represente geometricamente éde quatro tipos distintos.

O significado de operador no terceiro problema proposto esta associado ao
papel de transformacéo, ou seja, € uma acao que se deve realizar sobre um numero,
através da qual se transforma o seu valor. Nesta situagdo houve dificuldade de
interpretagdo. Alguns professores acharam que era para desenhar formas
geomeétricas diferentes, ndo chegando ao resultado esperado.

. . . . ~ 3
Problema 04 - Duas jarras contem misturas de alcool e agua nas razoes de -

. . . 3 . .
na primeira jarra e de 7 na segunda. Juntando-se o conteudo das duas jarras qual

sera a razao entre alcool e agua na mistura resultante?

No problema que abordamos o significado de razdo, onde surge a nogao de
comparacdo entre duas quantidades, onde € indispensavel o raciocinio
multiplicativo, os professores ndo compreenderam esse exercicio, pois ndo
perceberam que o total de partes da mistura sdo 8 na primeira jarra € 10 na
segunda.

Problema 05 - Certo dia durante a aula, a professora estava distribuindo
folhas em branco aos alunos para realizacdo de uma atividade. Nesta aula, estavam
presentes quatro alunos e a professora tinha, no momento, 3 folhas.

a) cada aluno recebera uma folha?

b) cada aluno recebera pelo menos meia folha? Justifique?

c) qual quantldade de folha cada um recebera? Se recebermos (0 professor)

como resposta ou - do aluno, qual foi sua interpretacao da situacao proposta?

Neste problema, que aborda o significado de quociente os alunos/professores
precisariam compreender a fungéo do dividendo e do divisor na operacao da divisao,
por isso, dividir em partes iguais € a base para que se entendam o0s numeros
racionais como quociente. Os professores chegaram a conclusao que, o aluno que
responder o resultado % interpretou corretamente a situacdo ao passo que a
resposta 4/3 indica 4 alunos divididos em 3 folhas. A maioria dos professores
compreenderam a situagao.

Pergunta 06 - Quando o conteudo a ser abordado sdo 0s numeros racionais,

a) vocé leva em consideracdo todas as representagdes do numero no
processo de ensino e aprendizagem?

b) vocé leva em consideracdo todos os significados do numero no processo
de ensino e aprendizagem? Alguns significados sdo mais explorados?

Na ultima questao, todos os professores responderam que nao utilizam todos
significados no ensino dos racionais. O significado de parte-todo é mais abordado.
Muitas vezes é ensinado aos alunos a trabalhar mais com decimais, sendo assim, a
fracdo é pouco conceituada. Sua abordagem € mais empregada nas operagdes
elementares do que nos significados que o numero racional pode assumir em
diferentes contextos.

De modo geral, os professores veem no contelddo de numeros racionais
grandes dificuldades no processo de ensino e aprendizagem. E reconhecem a
necessidade de estudo sobre o tema para que favoreca a compreensdao e
identificagdo do numero racional em diferentes contextos.

4. CONSIDERACOES FINAIS



Com as discussbes propostas apés a abordagem das situacdes problemas e
durante, percebe-se que os professores trabalham em suas aulas com as diferentes
representagées dos numeros racionais, porém de maneira isolada, dando prioridade
uma a uma no decorrer do desenvolvimento cognitivo do aluno. Assim como
abordam os numeros racionais sem a devida contextualizagdo dos significados dos
mesmos. Nao é costumeiro por parte deles, usar a Metodologia de Resolucdes de
Problemas em suas aulas, ddo preferéncia a realizacdo de exercicios, buscando
recursos didaticos no ensino tradicional para desenvolver esse tema. Sendo assim,
nao é costumeiro explorar numa mesma atividade, como nos problemas propostos,
diferentes representagdes e significados para 0 mesmo conjunto.

A oficina indicou a necessidade de novos trabalhos a serem realizados
empregando diferentes metodologias para diferentes conteddos. O ensino de
nameros racionais, também serviu de base para a constru¢do desta percepcao por
apresentar conceitos teéricos e praticos, favorecendo aos participantes o
entendimento da necessidade de novas estratégias de ensino. Em relagdo aos
significados de numero racional, podemos perceber que em sua maioria 0s
professores preferem trabalhar os numeros em sua forma parte-todo, como ja
afirmado por Magina e Campos (2006).
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