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Resumo:

O trigo € uma cultura de grande importancia para aregido sul do Brasil. Os Estados do Parana e Rio Grande do Sul destacam-
se como os principais produtores deste cereal. Os fertilizantes representam percentual importante no custo de produgdo de
uma lavoura. A fixagéo bioldgica de nitrogénio representa uma alternativa para reduzir os custos com adubag&o nitrogenada,
bem como minimizar os impactos ambientais da utilizacdo deste fertilizante. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
contribuicdo da inoculagdo com Azospirillum brasilense no rendimento e componentes do rendimento da cultura do trigo em
associacdo com doses de nitrogénio (N) em cobertura. O estudo foi conduzido no Instituto Federal Farroupilha Campus Séo
Vicente do Sul. O delineamento experimental foi em faixas com 3 repeticBes, no esquema fatorial 2x5, sendo o fator A, a
inoculagdo com Azospirillum brasilense (com e sem inoculacdo) e o fator D doses de nitrogénio (O, 40, 80, 120 e 160 kg ha-
1). A cultura foi implantada em maio de 2016 com a cultivar BRS Sinuelo. Previamente a semeadura, as sementes foram
inoculadas com a bactéria Azospirillum brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6. O manejo do N foi realizado em cobertura e as
doses fracionadas: 60% de cada dose foi aplicada no inicio do perfilhamento e, 40%, no final do perfilhamento. As
determinacOes realizadas foram: emergéncia, percentual de acamamento, perfilhamento e rendimento de grdos. A andise dos
dados foi redlizada utilizando o pacote estatistico SISVAR, onde os dados foram submetidos a andlise da variancia e as
médias do fator A foram comparadas pelo teste Scott-Knott a 5%, e os dados do fator D foram submetidos a andlise de
regressdo até segundo grau. A interacdo entre os fatores ndo foi significativa para nenhum componente de planta avaliado. Os
resultados do ndmero de afilhos por planta e do rendimento de gréos foram significativos para os fatores A e D
individualmente. Nado houve acamamento em nenhum dos tratamentos estudados. O ndmero de afilhos por planta e o
rendimento de gréos foram superiores nos tratamentos em que se utilizou a inoculagdo com Azospirillum brasilense. Com
relacdo as doses de N (fator D), esses parametros apresentaram aumento linear, conforme o incremento nas doses. Conclui-se
gue, nas condicdes deste estudo, a inoculagdo de sementes de trigo com Azospirillum brasilense resultou em maior nimero de
perfilhos por planta e o maior rendimento de graos da cultura. Os parametros analisados apresentaram resultados lineares
positivos com as doses de nitrogénio utilizadas. 1sso indica que a cultura do trigo responde a doses superiores que 120 kg ha-1
de nitrogénio.
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PRODUTIVIDADE DE TRIGO EM DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO,
INOCULADO OU NAO COM Azospirillum brasilense.

1. INTRODUGAO

O trigo € uma cultura de inverno de grande importancia para a regiao sul do
Brasil. De acordo com dados da Conab, no ano de 2014, a producido nacional de
trigo foi de aproximadamente 6 milhdes de toneladas. Os Estados do Parana e Rio
Grande do Sul destacam-se no cenario nacional como os principais produtores deste
cereal. Contudo, a produgao nacional de trigo atende apenas aproximadamente 45%
do consumo nacional deste gréo, fato que torna o Brasil importador de trigo. Dentre
os fatores que limitam a produgao nacional de trigo destacam-se: baixo investimento
em tecnologia na implantagdo e condugao de lavouras, risco climatico, altos custos
de produgao, precos minimos abaixo do custo de producéo e concorréncia com trigo
importado.

Os fertilizantes representam percentual importante no custo de produgao de
uma lavoura. Nas Poaceas, a adubagao nitrogenada é responsavel por grande parte
do investimento necessario em fertilizantes, elevando significativamente os custos
de producdo. Para as espécies pertencentes a esta familia vegetal, o nitrogénio
quando deficiente no solo € um dos principais limitantes a altas produtividades.

A fixagdo biolégica de nitrogénio representa uma alternativa para reduzir os
custos com adubacéao nitrogenada, bem como minimizar os impactos ambientais da
utilizacao deste fertilizante. Dentre as bactérias capazes de fixar o N2, as do género
Azospirillum destacam-se nas associagdes com Poaceas (Radwan et al., 2004).

Em trigo, a resposta a inoculagdo com Azospirilum é em grande parte
creditada ao fitorménios, principalmente a auxina (Didonet, 1993), devido a sua
reconhecida agdo na expansao das células vegetais. Segundo o mesmo autor, a
inoculacdo de sementes de trigo com bactérias do género Azospirillum promoveu o
crescimento das raizes, avaliado através do comprimento, peso da matéria fresca e
numero de raizes. Estes resultados podem ser atribuidos as substancias que
interferem no crescimento como auxinas e outros compostos (Mello, 2012).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a contribuicdo da inoculacdo com
Azospirillum brasilense no rendimento de grdos e componentes de rendimento do
trigo cultivado com diferentes doses de nitrogénio.

2. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido na area experimental do Instituto Federal
Farroupilha Campus Sao Vicente do Sul. O delineamento experimental foi em faixas
com 3 repeticdes, no esquema fatorial 2x5, sendo o fator A, a inoculagdo com
Azospirillum brasilense (com e sem inoculagédo) e o fator D doses de nitrogénio (O,
40, 80,120 e 160 kg ha™). A cultivar de trigo foi a BRS Sinuelo e a adubagdo de
cobertura foi fracionada em 2 vezes (60% da dose no inicio do perfilhamento e 40%
da dose no final do perfilhamento).

Previamente a instalacdo do experimento foi realizada amostragem de solo
para realizacdo da analise quimica do solo. A adubacido de base da cultura foi de
acordo com as recomendacgdes técnicas para a cultura do trigo, elaboradas pela
Comisséo de Quimica e Fertilidade do Solo (CQFS-RS/SC, 2004). Foram inoculadas



as bactérias Azospirillum brasilense, estirpes AbV5 e AbV6. A inoculacdo foi no
momento de semeadura da cultura.

A cultura foi implantada no dia 23/05/2016 com espagamento de 17 cm entre
linhas, sendo cada parcela de 2,5x3 m, totalizando uma area de 7,5 m?. O manejo
fitossanitario foi realizado através de duas aplicacbes de fungicidas, sendo a
primeira a aplicagdo com principio ativo Azoxistrobina e Estrobilurina + adjuvante
(500 ml/ha + 1600 ml/ha) e a segunda com Estrobilurina e Triazolintiona + adjuvante.

As determinacgdes realizadas foram: emergéncia, percentual de acamamento,
perfilhamento e rendimento de gréos. A avaliacdo de emergéncia foi realizada 15
dias apds a semeadura, contabilizando o numero de plantulas normais em 3 m? de
area util de cada parcela.

Para a analise do perfilhamento, escolheu-se as 2 linhas centrais de cada
unidade experimental e realizou-se a contagem do numero de afilhos de cada
planta. O acamamento das plantas foi obtido através de avaliagado visual de cada
unidade experimental, em uma escala percentual que variou de 0 a 100%. Foi
considerado 0% de acamamento nas unidades experimentais onde todas as plantas
estiverem totalmente eretas e 100% de acamamento nas unidades experimentais
onde todas as plantas acamadas.

O rendimento de graos foi obtido através da coleta de plantas correspondente
a uma area de 10m? em cada unidade experimental. Foi realizada a debulha das
espigas, pesagem dos graos da area colhida e os resultados foram extrapolados
para hectare. A analise dos dados foi realizada utilizando o pacote estatistico
SISVAR, onde os dados foram submetidos a analise da variancia e as médias do
fator A foram comparadas pelo teste Scott-Knott a 5%, e os dados do fator D foram
submetidos a analise de regresséao até segundo grau.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

A interagao entre os fatores nao foi significativa para nenhum componente de
planta avaliado. Os resultados do numero de afilhos por planta e do rendimento de
graos foram significativos para os fatores A e D individualmente. Nao houve
acamamento em nenhum dos tratamentos estudados.

Na Tabela 01 observa-se que o numero de afilhos por planta foi superior nos
tratamento em que se utilizou a inoculagdo com Azospirillum brasilense. Esses
resultados estdo de acordo com aqueles encontrados por Fukami et al. (2016), que
também observaram maior perfilhamento em trigo inoculado com Azospirillum
brasilense, e destacaram que esse aumento do numero de perfilhos pode ser
considerado um dos mecanismos de promog¢ao no rendimento em resposta a
inoculagado. Por outro lado, Mumback et al. (2017), nao observaram diferengas no
perfilhamento de trigo em fungdo da inoculagéo.

Tabela 1. Numero de afilhos por planta nos diferentes tratamentos com e sem
inoculagao. Sao Vicente do Sul, 2017.

Fator A (Azospirillum Tratamentos
brasilense)

TO T1 T2 T3 Média
Com Azospirillum 7,0 8,4 8,2 7,7 7,8 a
Sem Azospirillum 5,7 6,5 6,6 7,9 6,7b

Com relagdo as doses de N (fator D), o numero de afilhos por planta
apresentou crescimento linear, conforme o incremento nas doses (Figura 1).
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Figura 1. Numero de afilhos por planta de trigo submetido a adubacdo com
diferentes doses de nitrogénio. Sdo Vicente do Sul, 2017.

O rendimento de graos de trigo foi superior nos tratamentos em que se
utilizou inoculagdo com Azospirillum brasilense (Tabela 2). Resultados semelhantes
foram obtidos por Fukami et al. (2016), que também observaram maior rendimento
de graos de trigo inoculado com Azospirillum brasilense. Segundo esses autores, 0
maior rendimento de graos esta relacionado a maior presenca de perfilhos férteis,
também observada nos tratamentos inoculados.

Tabela 2. Producdo média de graos de trigo em kg ha™"' com e sem inoculagdo. Sao
Vicente do Sul, 2017

Fator A (Azospirillum Tratamentos
brasilense)
T0 T1 T2 T3 Média
Com Azospirillum 1441 2046 1703 2282 1868 a
Sem Azospirillum 1104 1107 1643 1805 1414 b

Mumback et al. (2017), observaram que a inoculagcdo, quando associada a
aplicagdo da metade da dose de N recomendada em cobertura resultou em
rendimentos de graos similares a condigdo onde aplicou-se dose total de N mineral
em cobertura, indicando que, com a inoculacdo das sementes, € possivel reduzir a
dosagem de N aplicada em cobertura. Outros autores como Hungria et al. (2010) e
Hungria (2011), encontraram resultados semelhantes. Isso reforga a possibilidade de
reducao das quantidades de N aplicadas em cobertura quando é feita a inoculagao
das sementes. Fukami et al. (2016) destacam que a substituicado total da adubacgéao
nitrogenada pela inoculagdo pode ndo ser viavel, entretanto, a inoculagdo permite
reducao de cerca de 25% do N a ser aplicado na cultura.

O rendimento de graos apresentou aumento linear de acordo com as doses
de N utilizadas (Figura 2).
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Figura 2. Rendimento de graos de trigo submetido a adubacao com diferentes doses
de nitrogénio. Sao Vicente do Sul, 2017.

Canovas e Trindade (2003), trabalhando com doses de N e duas cultivares de
trigo, observaram incremento no rendimento da cultura do trigo quando aplicados 0,
50, 100, 150 e 200 kg de N ha™'. A maxima eficiéncia técnica obtida correspondeu a
aplicagdo de 149 kg de N ha’ para a cultivar EMBRAPA 22 e 205 kg de N ha™ para
a cultivar EMBRAPA 42. Schimidt e Osaki (2007), em trabalho com doses de N
obtiveram incremento no rendimento de grdos até a dose de 250 kg de N ha™.
Analisando os resultados desses autores pode-se afirmar que a cultura responderia
a doses maiores de nitrogénio.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A inoculagéo de sementes com Azospirillum brasilense aumentou a numero
de perfilhos e o rendimento de graos da cultura do trigo.

Os parametros analisados apresentaram resultados lineares positivos com as

doses de nitrogénio utilizadas. Isso indica que a cultura do trigo responde a doses
superiores que 120 kg ha™' de nitrogénio.
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