
PRODUTIVIDADE DE TRIGO EM DIFERENTES DOSES DE NITROGÊNIO, INOCULADO OU NÃO COM 
AZOSPIRILLUM BRASILENSE

Thamara Elesbão Pinto 1

Anderson Diego Schott 2

Eliseo Salvatierra Gimenes 3

Vanusa Granella 4

Barbara Cecconi Deon 5

Cleudson José Michelon 6

Resumo:

O trigo é uma cultura de grande importância para a região sul do Brasil. Os Estados do Paraná e Rio Grande do Sul destacam-
se como os principais produtores deste cereal. Os fertilizantes representam percentual importante no custo de produção de 
uma lavoura. A fixação biológica de nitrogênio representa uma alternativa para reduzir os custos com adubação nitrogenada, 
bem como minimizar os impactos ambientais da utilização deste fertilizante. O objetivo deste trabalho foi avaliar a 
contribuição da inoculação com Azospirillum brasilense no rendimento e componentes do rendimento da cultura do trigo em 
associação com doses de nitrogênio (N) em cobertura. O estudo foi conduzido no Instituto Federal Farroupilha Campus São 
Vicente do Sul. O delineamento experimental foi em faixas com 3 repetições, no esquema fatorial 2x5, sendo o fator A, a 
inoculação com Azospirillum brasilense (com e sem inoculação) e o fator D doses de nitrogênio (0, 40, 80, 120 e 160 kg ha-
1). A cultura foi implantada em maio de 2016 com a cultivar BRS Sinuelo. Previamente à semeadura, as sementes foram 
inoculadas com a bactéria Azospirillum brasilense, estirpes Ab-V5 e Ab-V6. O manejo do N foi realizado em cobertura e as 
doses fracionadas: 60% de cada dose foi aplicada no início do perfilhamento e, 40%, no final do perfilhamento. As 
determinações realizadas foram: emergência, percentual de acamamento, perfilhamento e rendimento de grãos. A análise dos 
dados foi realizada utilizando o pacote estatístico SISVAR, onde os dados foram submetidos a análise da variância e as 
médias do fator A foram comparadas pelo teste Scott-Knott a 5%, e os dados do fator D foram submetidos à análise de 
regressão até segundo grau. A interação entre os fatores não foi significativa para nenhum componente de planta avaliado. Os 
resultados do número de afilhos por planta e do rendimento de grãos foram significativos para os fatores A e D 
individualmente. Não houve acamamento em nenhum dos tratamentos estudados. O número de afilhos por planta e o 
rendimento de grãos foram superiores nos tratamentos em que se utilizou a inoculação com Azospirillum brasilense. Com 
relação as doses de N (fator D), esses parâmetros apresentaram aumento linear, conforme o incremento nas doses. Conclui-se 
que, nas condições deste estudo, a inoculação de sementes de trigo com Azospirillum brasilense resultou em maior número de 
perfilhos por planta e o maior rendimento de grãos da cultura. Os parâmetros analisados apresentaram resultados lineares 
positivos com as doses de nitrogênio utilizadas. Isso indica que a cultura do trigo responde a doses superiores que 120 kg ha-1 
de nitrogênio.
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2�WULJR�p�XPD�FXOWXUD�GH�LQYHUQR�GH�JUDQGH�LPSRUWkQFLD�SDUD�D�UHJLmR�VXO�GR�
%UDVLO��'H�DFRUGR� FRP�GDGRV�GD�&RQDE�� QR�DQR�GH�������D�SURGXomR�QDFLRQDO�GH�
WULJR�IRL�GH�DSUR[LPDGDPHQWH���PLOK}HV�GH�WRQHODGDV��2V�(VWDGRV�GR�3DUDQi�H�5LR�
*UDQGH�GR�6XO�GHVWDFDP�VH�QR�FHQiULR�QDFLRQDO�FRPR�RV�SULQFLSDLV�SURGXWRUHV�GHVWH�
FHUHDO��&RQWXGR��D�SURGXomR�QDFLRQDO�GH�WULJR�DWHQGH�DSHQDV�DSUR[LPDGDPHQWH�����
GR�FRQVXPR�QDFLRQDO�GHVWH�JUmR��IDWR�TXH�WRUQD�R�%UDVLO�LPSRUWDGRU�GH�WULJR��'HQWUH�
RV�IDWRUHV�TXH�OLPLWDP�D�SURGXomR�QDFLRQDO�GH�WULJR�GHVWDFDP�VH��EDL[R�LQYHVWLPHQWR�
HP�WHFQRORJLD�QD�LPSODQWDomR�H�FRQGXomR�GH�ODYRXUDV��ULVFR�FOLPiWLFR��DOWRV�FXVWRV�
GH�SURGXomR��SUHoRV�PtQLPRV�DEDL[R�GR�FXVWR�GH�SURGXomR�H�FRQFRUUrQFLD�FRP�WULJR�
LPSRUWDGR���

2V� IHUWLOL]DQWHV� UHSUHVHQWDP�SHUFHQWXDO� LPSRUWDQWH�QR�FXVWR�GH�SURGXomR�GH�
XPD�ODYRXUD��1DV�3RiFHDV��D�DGXEDomR�QLWURJHQDGD�p�UHVSRQViYHO�SRU�JUDQGH�SDUWH�
GR� LQYHVWLPHQWR� QHFHVViULR� HP� IHUWLOL]DQWHV�� HOHYDQGR� VLJQLILFDWLYDPHQWH� RV� FXVWRV�
GH� SURGXomR�� 3DUD� DV� HVSpFLHV� SHUWHQFHQWHV� D� HVWD� IDPtOLD� YHJHWDO�� R� QLWURJrQLR�
TXDQGR�GHILFLHQWH�QR�VROR�p�XP�GRV�SULQFLSDLV�OLPLWDQWHV�D�DOWDV�SURGXWLYLGDGHV��

$� IL[DomR�ELROyJLFD�GH�QLWURJrQLR� UHSUHVHQWD�XPD�DOWHUQDWLYD�SDUD� UHGX]LU� RV�
FXVWRV�FRP�DGXEDomR�QLWURJHQDGD��EHP�FRPR�PLQLPL]DU�RV�LPSDFWRV�DPELHQWDLV�GD�
XWLOL]DomR�GHVWH�IHUWLOL]DQWH��'HQWUH�DV�EDFWpULDV�FDSD]HV�GH�IL[DU�R�1���DV�GR�JrQHUR�
$]RVSLULOOXP�GHVWDFDP�VH�QDV�DVVRFLDo}HV�FRP�3RiFHDV��5DGZDQ�HW�DO�����������

(P� WULJR�� D� UHVSRVWD� j� LQRFXODomR� FRP� $]RVSLULOOXP� p� HP� JUDQGH� SDUWH�
FUHGLWDGD� DR� ILWRUP{QLRV�� SULQFLSDOPHQWH� D� DX[LQD� �'LGRQHW�� ������� GHYLGR� D� VXD�
UHFRQKHFLGD� DomR� QD� H[SDQVmR� GDV� FpOXODV� YHJHWDLV�� 6HJXQGR� R�PHVPR� DXWRU�� D�
LQRFXODomR�GH�VHPHQWHV�GH�WULJR�FRP�EDFWpULDV�GR�JrQHUR�$]RVSLULOOXP�SURPRYHX�R�
FUHVFLPHQWR�GDV�UDt]HV��DYDOLDGR�DWUDYpV�GR�FRPSULPHQWR��SHVR�GD�PDWpULD�IUHVFD�H�
Q~PHUR� GH� UDt]HV�� (VWHV� UHVXOWDGRV� SRGHP� VHU� DWULEXtGRV� DV� VXEVWkQFLDV� TXH�
LQWHUIHUHP�QR�FUHVFLPHQWR�FRPR�DX[LQDV�H�RXWURV�FRPSRVWRV��0HOOR���������

2� REMHWLYR� GHVWH� WUDEDOKR� IRL� DYDOLDU� D� FRQWULEXLomR� GD� LQRFXODomR� FRP�
$]RVSLULOOXP� EUDVLOHQVH� QR� UHQGLPHQWR� GH� JUmRV� H� FRPSRQHQWHV� GH� UHQGLPHQWR� GR�
WULJR�FXOWLYDGR�FRP�GLIHUHQWHV�GRVHV�GH�QLWURJrQLR��
�
���0(72'2/2*,$��

2� H[SHULPHQWR� IRL� FRQGX]LGR� QD� iUHD� H[SHULPHQWDO� GR� ,QVWLWXWR� )HGHUDO�
)DUURXSLOKD�&DPSXV�6mR�9LFHQWH�GR�6XO��2�GHOLQHDPHQWR�H[SHULPHQWDO�IRL�HP�IDL[DV�
FRP� �� UHSHWLo}HV�� QR� HVTXHPD� IDWRULDO� �[��� VHQGR� R� IDWRU� $�� D� LQRFXODomR� FRP�
$]RVSLULOOXP�EUDVLOHQVH� �FRP�H�VHP�LQRFXODomR��H�R�IDWRU�'�GRVHV�GH�QLWURJrQLR�����
���� ������� H� ���� NJ�KD����� $� FXOWLYDU� GH� WULJR� IRL� D�%56�6LQXHOR� H� D� DGXEDomR�GH�
FREHUWXUD�IRL�IUDFLRQDGD�HP���YH]HV������GD�GRVH�QR�LQtFLR�GR�SHUILOKDPHQWR�H�����
GD�GRVH�QR�ILQDO�GR�SHUILOKDPHQWR����

3UHYLDPHQWH� D� LQVWDODomR� GR� H[SHULPHQWR� IRL� UHDOL]DGD� DPRVWUDJHP�GH� VROR�
SDUD� UHDOL]DomR�GD�DQiOLVH�TXtPLFD�GR�VROR��$�DGXEDomR�GH�EDVH�GD�FXOWXUD� IRL�GH�
DFRUGR� FRP� DV� UHFRPHQGDo}HV� WpFQLFDV� SDUD� D� FXOWXUD� GR� WULJR�� HODERUDGDV� SHOD�
&RPLVVmR�GH�4XtPLFD�H�)HUWLOLGDGH�GR�6ROR��&4)6�56�6&���������)RUDP�LQRFXODGDV�



�

�

DV� EDFWpULDV� $]RVSLULOOXP� EUDVLOHQVH�� HVWLUSHV� $E9�� H� $E9��� $� LQRFXODomR� IRL� QR�
PRPHQWR�GH�VHPHDGXUD�GD�FXOWXUD���

$�FXOWXUD�IRL�LPSODQWDGD�QR�GLD������������FRP�HVSDoDPHQWR�GH����FP�HQWUH�
OLQKDV��VHQGR�FDGD�SDUFHOD�GH����[��P��WRWDOL]DQGR�XPD�iUHD�GH�����P���2�PDQHMR�
ILWRVVDQLWiULR� IRL� UHDOL]DGR� DWUDYpV� GH� GXDV� DSOLFDo}HV� GH� IXQJLFLGDV�� VHQGR� D�
SULPHLUD� D� DSOLFDomR� FRP� SULQFtSLR� DWLYR� $]R[LVWURELQD� H� (VWURELOXULQD� �� DGMXYDQWH�
�����PO�KD��������PO�KD��H�D�VHJXQGD�FRP�(VWURELOXULQD�H�7ULD]ROLQWLRQD���DGMXYDQWH��

$V�GHWHUPLQDo}HV�UHDOL]DGDV�IRUDP��HPHUJrQFLD��SHUFHQWXDO�GH�DFDPDPHQWR��
SHUILOKDPHQWR� H� UHQGLPHQWR� GH� JUmRV�� $� DYDOLDomR� GH� HPHUJrQFLD� IRL� UHDOL]DGD� ���
GLDV�DSyV�D�VHPHDGXUD��FRQWDELOL]DQGR�R�Q~PHUR�GH�SOkQWXODV�QRUPDLV�HP���Pð�GH�
iUHD�~WLO�GH�FDGD�SDUFHOD���

3DUD� D� DQiOLVH� GR� SHUILOKDPHQWR�� HVFROKHX�VH� DV� �� OLQKDV� FHQWUDLV� GH� FDGD�
XQLGDGH� H[SHULPHQWDO� H� UHDOL]RX�VH� D� FRQWDJHP� GR� Q~PHUR� GH� DILOKRV� GH� FDGD�
SODQWD��2� DFDPDPHQWR� GDV� SODQWDV� IRL� REWLGR� DWUDYpV� GH� DYDOLDomR� YLVXDO� GH� FDGD�
XQLGDGH� H[SHULPHQWDO�� HP� XPD� HVFDOD� SHUFHQWXDO� TXH� YDULRX� GH� �� D� ������ )RL�
FRQVLGHUDGR����GH�DFDPDPHQWR�QDV�XQLGDGHV�H[SHULPHQWDLV�RQGH�WRGDV�DV�SODQWDV�
HVWLYHUHP� WRWDOPHQWH� HUHWDV� H� ����� GH� DFDPDPHQWR� QDV� XQLGDGHV� H[SHULPHQWDLV�
RQGH�WRGDV�DV�SODQWDV�DFDPDGDV���

2�UHQGLPHQWR�GH�JUmRV�IRL�REWLGR�DWUDYpV�GD�FROHWD�GH�SODQWDV�FRUUHVSRQGHQWH�
D� XPD� iUHD� GH� ��P�� HP� FDGD� XQLGDGH� H[SHULPHQWDO�� )RL� UHDOL]DGD� D� GHEXOKD�GDV�
HVSLJDV�� SHVDJHP� GRV� JUmRV� GD� iUHD� FROKLGD� H� RV� UHVXOWDGRV� IRUDP� H[WUDSRODGRV�
SDUD� KHFWDUH�� $� DQiOLVH� GRV� GDGRV� IRL� UHDOL]DGD� XWLOL]DQGR� R� SDFRWH� HVWDWtVWLFR�
6,69$5��RQGH�RV�GDGRV� IRUDP�VXEPHWLGRV�D�DQiOLVH�GD� YDULkQFLD�H� DV�PpGLDV�GR�
IDWRU�$�IRUDP�FRPSDUDGDV�SHOR�WHVWH�6FRWW�.QRWW�D�����H�RV�GDGRV�GR�IDWRU�'�IRUDP�
VXEPHWLGRV�j�DQiOLVH�GH�UHJUHVVmR�DWp�VHJXQGR�JUDX��

�
���5(68/7$'26�H�',6&8662��

$�LQWHUDomR�HQWUH�RV�IDWRUHV�QmR�IRL�VLJQLILFDWLYD�SDUD�QHQKXP�FRPSRQHQWH�GH�
SODQWD�DYDOLDGR��2V�UHVXOWDGRV�GR�Q~PHUR�GH�DILOKRV�SRU�SODQWD�H�GR�UHQGLPHQWR�GH�
JUmRV� IRUDP� VLJQLILFDWLYRV� SDUD� RV� IDWRUHV� $� H� '� LQGLYLGXDOPHQWH�� 1mR� KRXYH�
DFDPDPHQWR�HP�QHQKXP�GRV�WUDWDPHQWRV�HVWXGDGRV��

1D�7DEHOD����REVHUYD�VH�TXH�R�Q~PHUR�GH�DILOKRV�SRU�SODQWD�IRL�VXSHULRU�QRV�
WUDWDPHQWR� HP� TXH� VH� XWLOL]RX� D� LQRFXODomR� FRP� $]RVSLULOOXP� EUDVLOHQVH�� (VVHV�
UHVXOWDGRV�HVWmR�GH�DFRUGR�FRP�DTXHOHV�HQFRQWUDGRV�SRU�)XNDPL�HW�DO����������TXH�
WDPEpP� REVHUYDUDP� PDLRU� SHUILOKDPHQWR� HP� WULJR� LQRFXODGR� FRP� $]RVSLULOOXP�
EUDVLOHQVH�� H� GHVWDFDUDP� TXH� HVVH� DXPHQWR� GR� Q~PHUR� GH� SHUILOKRV� SRGH� VHU�
FRQVLGHUDGR� XP� GRV� PHFDQLVPRV� GH� SURPRomR� QR� UHQGLPHQWR� HP� UHVSRVWD� D�
LQRFXODomR�� 3RU� RXWUR� ODGR��0XPEDFN�HW� DO�� �������� QmR� REVHUYDUDP�GLIHUHQoDV�QR�
SHUILOKDPHQWR�GH�WULJR�HP�IXQomR�GD�LQRFXODomR��
�
7DEHOD����1~PHUR�GH�DILOKRV�SRU�SODQWD�QRV�GLIHUHQWHV�WUDWDPHQWRV�FRP�H�VHP�
LQRFXODomR��6mR�9LFHQWH�GR�6XO��������

)DWRU� $� �$]RVSLULOOXP�
EUDVLOHQVH��

7UDWDPHQWRV�

� 7�� 7�� 7�� 7�� 0pGLD�
&RP�$]RVSLULOOXP� ���� ���� ���� ���� ����D�
6HP�$]RVSLULOOXP� ���� ���� ���� ���� ����E�

�
&RP� UHODomR� DV� GRVHV� GH� 1� �IDWRU� '��� R� Q~PHUR� GH� DILOKRV� SRU� SODQWD�

DSUHVHQWRX�FUHVFLPHQWR�OLQHDU��FRQIRUPH�R�LQFUHPHQWR�QDV�GRVHV��)LJXUD������
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)LJXUD����1~PHUR�GH�DILOKRV�SRU�SODQWD�GH�WULJR�VXEPHWLGR�D�DGXEDomR�FRP�

GLIHUHQWHV�GRVHV�GH�QLWURJrQLR��6mR�9LFHQWH�GR�6XO��������
�

�

2� UHQGLPHQWR� GH� JUmRV� GH� WULJR� IRL� VXSHULRU� QRV� WUDWDPHQWRV� HP� TXH� VH�
XWLOL]RX�LQRFXODomR�FRP�$]RVSLULOOXP�EUDVLOHQVH��7DEHOD�����5HVXOWDGRV�VHPHOKDQWHV�
IRUDP�REWLGRV�SRU�)XNDPL�HW�DO�� ��������TXH�WDPEpP�REVHUYDUDP�PDLRU� UHQGLPHQWR�
GH�JUmRV�GH�WULJR�LQRFXODGR�FRP�$]RVSLULOOXP�EUDVLOHQVH��6HJXQGR�HVVHV�DXWRUHV��R�
PDLRU� UHQGLPHQWR� GH�JUmRV�HVWi� UHODFLRQDGR�D�PDLRU�SUHVHQoD�GH�SHUILOKRV� IpUWHLV��
WDPEpP�REVHUYDGD�QRV�WUDWDPHQWRV�LQRFXODGRV��

�
7DEHOD����3URGXomR�PpGLD�GH�JUmRV�GH�WULJR�HP�NJ�Ki���FRP�H�VHP�LQRFXODomR��6mR�
9LFHQWH�GR�6XO�������

)DWRU� $� �$]RVSLULOOXP�
EUDVLOHQVH��

7UDWDPHQWRV�

� 7�� 7�� 7�� 7�� 0pGLD�
&RP�$]RVSLULOOXP� ����� ����� ����� ����� �����D�
6HP�$]RVSLULOOXP� ����� ����� ����� ����� �����E�

�
0XPEDFN� HW� DO�� �������� REVHUYDUDP� TXH� D� LQRFXODomR�� TXDQGR� DVVRFLDGD� D�

DSOLFDomR� GD� PHWDGH� GD� GRVH� GH� 1� UHFRPHQGDGD� HP� FREHUWXUD� UHVXOWRX� HP�
UHQGLPHQWRV�GH�JUmRV�VLPLODUHV�j�FRQGLomR�RQGH�DSOLFRX�VH�GRVH�WRWDO�GH�1�PLQHUDO�
HP�FREHUWXUD�� LQGLFDQGR�TXH��FRP�D� LQRFXODomR�GDV�VHPHQWHV��p�SRVVtYHO�UHGX]LU�D�
GRVDJHP�GH�1�DSOLFDGD�HP�FREHUWXUD��2XWURV�DXWRUHV�FRPR�+XQJULD�HW�DO���������H�
+XQJULD���������HQFRQWUDUDP�UHVXOWDGRV�VHPHOKDQWHV��,VVR�UHIRUoD�D�SRVVLELOLGDGH�GH�
UHGXomR�GDV�TXDQWLGDGHV�GH�1�DSOLFDGDV�HP�FREHUWXUD�TXDQGR�p�IHLWD�D� LQRFXODomR�
GDV�VHPHQWHV��)XNDPL�HW�DO���������GHVWDFDP�TXH�D�VXEVWLWXLomR�WRWDO�GD�DGXEDomR�
QLWURJHQDGD� SHOD� LQRFXODomR� SRGH�QmR� VHU� YLiYHO�� HQWUHWDQWR�� D� LQRFXODomR� SHUPLWH�
UHGXomR�GH�FHUFD�GH�����GR�1�D�VHU�DSOLFDGR�QD�FXOWXUD��

2�UHQGLPHQWR�GH�JUmRV�DSUHVHQWRX�DXPHQWR� OLQHDU�GH�DFRUGR�FRP�DV�GRVHV�
GH�1�XWLOL]DGDV��)LJXUD�����
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)8.$0,��-���12*8(,5$��0��$���$5$8-2��5��6���+81*5,$��0��$FHVVLQJ�LQRFXODWLRQ�
PHWKRGV�RI�PDL]H�DQG�ZKHDW�ZLWK�$]RVSLULOOXP�EUDVLOHQVH��5HYLVWD�$0%�([SUHVV�Y�����
S��������������
�
+81*5,$�� 0��� &$032�� 5�� -��� 628=$�� (�� 0��� 3('526$�� )�� 2�� ,QRFXODWLRQ� ZLWK�
VHOHFWHG�VWUDLQV�RI�$]RVSLULOOXP�EUDVLOHQVH�DQG�$��OLSRIHUXP�LPSURYHV�\LHOGV�RI�PDL]H�
DQG�ZKHDW�LQ�%UD]LO��5HYLVWD�3ODQW�6RLO��Y�������S�����������������
�
+81*5,$��0�� ,QRFXODomR� FRP�$]RVSLULOOXP�EUDVLOLHQVH�� LQRYDomR�HP� UHQGLPHQWR�D�
EDL[R�FXVWR��/RQGULQD��(PEUDSD�6RMD�����������S��
�
0(//2�� 1�� ,QRFXODomR� GH� $]RVSLULOOXP� EUDVLOLHQVH� QDV� FXOWXUDV� GH� PLOKR� H� WULJR��
'LVVHUWDomR��0HVWUDGR�HP�$JURQRPLD���8QLYHUVLGDGH�GH�3DVVR�)XQGR��������
�
080%$&+�� *�/�� HW� DO�� 5HVSRVWD� GD� LQRFXODomR� FRP� $]RVSLULOOXP� EUDVLOHQVH� QDV�
FXOWXUDV�GH�WULJR�H�GH�PLOKR�VDIULQKD��5HYLVWD�6FLHQWLD�$JUDULD��Y������Q�����S�����������
������
�
5$':$1�7((��02+$0('�=.��5(,6�90��(IHLWR� GD� LQRFXODomR�GH�$]RVSLULOOXP� H�
+HUEDVSLULOOXP�QD�SURGXomR�GH�FRPSRVWRV� LQGyOLFRV�HP�SOkQWXODV�GH�PLOKR�H�DUUR]��
5HYLVWD�3HVTXLVD�$JURSHFXiULD�%UDVLOHLUD��Y�����S����������������
�
6&+0,'7�� )�� 0��� 26$.,�� )�� 3DUkPHWURV� ILWRWpFQLFRV� GH� XPD� FXOWXUD� GR� WULJR�
�7ULWLFXP�DHVWLYXP�/���FRP�DGXEDomR�QLWURJHQDGD�HP�FREHUWXUD��HP�&RORPER���35��
5HYLVWD�$FDGrPLFD��Y����S��������������
�


