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Resumo:

O campo geomagnético, que é predominantemente dipolar, funciona como uma barreira natural que
protege a Terra de particulas eletricamente carregadas (PECs) provenientes do espaco. Estas particulas
podem causar danos em componentes eletronicos de veiculos aéreos, induzir correntes elétricas em
sistemas de transmisséo de energia el étrica, causar danos a salide das pessoas e até mesmo influenciar no
sistema climético terrestre. A energia minima que uma PEC deve ter para penetrar a barreira do campo
geomagneético é denominada rigidez magnética de corte (RC). A RC é calculada a partir de equagéo que
considera o campo geomagnético como dipolar, que depende da direcdo e intensidade do campo
geomagnético e dos par@metros do movimento da PEC. Geralmente, a RC é calculada a partir dos
valores da intensidade geomagnética total (F). Porém, para regifes onde 0 campo geomagnético tem
componentes ndo dipolares significativas, o calculo de RC a partir de F estar4 afetado de erro. Este é 0
caso da regido sul da Ameérica do Sul, que é influenciada pela Anomalia Magnética do Atlantico Sul
(AMAS), uma anomalia de campo ndo dipolar. Além disso, a componente mais importante para proteger
a Terra das PECs € a componente horizontal, uma vez que a componente vertical geralmente € paralela a
direcdo de propagacdo destas particulas. O objetivo deste trabalho é investigar as contribuicdes relativas
das componentes geomagnéticas horizontal (H) e vertical (Z) paraF, para o estado do Rio Grande do Sul
(RS) no periodo entre 1900 e 2015. Os dados utilizados sdo as séries temporais de médias anuais de H, Z
e F obtidas a partir do modelo International Geomagnetic Reference Field (IGRF 2015), para cinco
pontos, sendo quatro destes préximos das extremidades norte, sul, leste e oeste do RS, e um préximo ao
centro geogréfico do estado. A metodologia utilizada consiste do célculo, construcdo de gréficos e
andlise das razdes H/F e Z/F para todo o periodo investigado. Os resultados mostram que F e H
apresentam uma tendéncia de decréscimo para todas as posicdes e durante todo o periodo estudado. Por
outro lado, Z aumenta em moédulo durante o periodo investigado. Como resultado destas variagdes, H/F
apresenta tendéncia de decréscimo e, Z/F apresenta tendéncia de aumento entre 1900 e 2015. Estes
resultados indicam que a importancia da componente H para a intensidade total F estd diminuindo
durante o Ultimo século. Se esta situagdo persistir nas proximas décadas, a ocorréncia de efeitos
indesgjaveis associados as PECs tende a aumentar no RS.
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Resumo

O campo geomagnético, que € predominantemente dipolar, funciona como uma
barreira natural que protege a Terra de particulas eletricamente carregadas (PECs)
provenientes do espaco (CAMPBELL, 2003). Estas particulas podem causar danos
em componentes eletrbnicos de veiculos aéreos, induzir correntes elétricas em
sistemas de transmissao de energia elétrica, causar danos a saude das pessoas e
até mesmo influenciar no sistema climatico terrestre. A energia minima que uma
PEC deve ter para penetrar a barreira do campo geomagnético € denominada
rigidez magnética de corte (RC). ARC é calculada a partir de equagéo que considera
0 campo geomagnético como dipolar, que depende da diregdo e intensidade do
campo geomagnético e dos parametros do movimento da PEC (STORMER, 1930;
SMART & SHEA, 2009). Geralmente, a RC é calculada a partir dos valores da
intensidade geomagnética total (F). Porém, para regidbes onde o campo
geomagnético tem componentes ndo dipolares significativas, o calculo de RC a partir
de F estara afetado de erro. Este é o caso da regido sul da América do Sul, que é
influenciada pela Anomalia Magnética do Atlantico Sul (AMAS), uma anomalia de
campo nao dipolar (HARTMANN & PACCA, 2009). Além disso, a componente mais
importante para proteger a Terra das PECs é a componente horizontal, uma vez que
a componente vertical geralmente é paralela a dire¢cdo de propagacdo destas
particulas. O objetivo deste trabalho é investigar as contribuicbes relativas das
componentes geomagnéticas horizontal (H) e vertical (Z) para F, para o estado do
Rio Grande do Sul (RS) no periodo entre 1900 e 2015. Os dados utilizados sédo as
séries temporais de meédias anuais de H, Z e F obtidas a partir do modelo
International Geomagnetic Reference Field (IGRF 2015), para cinco pontos, sendo
quatro destes proximos das extremidades norte, sul, leste e oeste do RS, e um
préximo ao centro geografico do estado. A metodologia utilizada consiste do calculo,
construcdo de graficos e analise das razdes H/F e Z/F para todo o periodo
investigado. Os resultados mostram que F e H apresentam uma tendéncia de
decréscimo para todas as posi¢des e durante todo o periodo estudado. Por outro
lado, Z aumenta em médulo durante o periodo investigado. Como resultado destas
variagdes, H/F apresenta tendéncia de decréscimo e, Z/F apresenta tendéncia de
aumento entre 1900 e 2015. Estes resultados indicam que a importédncia da
componente H para a intensidade total F esta diminuindo durante o ultimo século. Se
esta situagcao persistir nas préximas décadas, a ocorréncia de efeitos indesejaveis
associados as PECs tende a aumentar no RS.
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