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Resumo:

O presente trabalho foi elaborado no &mbito do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia - PIBID, vinculado a Universidade Federal do Pampa, campus Dom Pedrito e ao Curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza. As atividades foram desenvolvidas na Associacdo de Pais e
Amigos dos Excepcionais (APAE), com sete alunas, com idade média entre 14 a 23 anos. Trata-se de
uma proposta de ensino que explorou trés experimentos: "Produzindo Suco de Uva', " Bolo de caneca’ e
"Inflando o baldo", com o propdsito de relacionar conhecimentos cientificos ao cotidiano, através dos
principios da experimentacdo e da interdisciplinaridade. A aplicacdo de experimentos incide na
possibilidade de utilizar novas praticas metodol 6gicas dentro da sala de aula, auxiliando efetivamente na
produc&o do conhecimento do educando, favorecendo a interagcdo dos alunos, despertando o interesse e
curiosidade. Foram explorados os contetdos: Transformagdes quimicas e fisicas das substancias,
temperatura, calor e a fermentagdo. Constatou-se que o ensino integrado de conceitos cientificos a partir
de atividades experimentais contribuiu de modo significativo no desenvolvimento do pensamento critico,
alicercando novos saberes aos que as aunas ja tinham, destacando situacdes do diaadia.
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EXPERIMENTAGAO NO ENSINO DE CIENCIASE A EDL’JCAC}AO INCLUSIVA:
ARTICULACOES ENTRE TEORIA E PRATICA

1. INTRODUGAO

A Educacéo Inclusiva é uma tematica extremamente importante, discutida no
ambito da legislagcéo brasileira. A Constituicdo Federal (1988), em seu artigo 205,
define a educagcdo como um direito de todos, enfatizando o dever do Estado e da
familia, visando ao pleno desenvolvimento do individuo, o preparo para o exercicio
da cidadania e sua qualificacido para o trabalho.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional LDB 9394/96 e das
Diretrizes Nacionais para a Educacao Especial na Educacao Basica/2001 em que o
art. 58 enfatiza que a educacao especial pode ser compreendida como “a
modalidade de educacao escolar, oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, para o educando portador de necessidades especiais” (BRASIL, 1996, p.19).

A Politica Nacional de Educacado Especial na perspectiva Inclusiva (2008)
relata que a educacgao inclusiva constitui um paradigma educacional fundamentado
na concepgao de direitos humanos, que conjuga igualdade e diferenga como valores
indissociaveis, e que avanca em relacdo a ideia de equidade formal ao
contextualizar as circunstancias histéricas da producao da exclusao dentro e fora da
escola.

Considerando o avanco legal na sociedade brasileira, pode-se afirmar que a
igualdade de oportunidades € o grande objetivo da inclusdo social, uma vez que a
sociedade estara se preparando para receber a pessoa com deficiéncia, e esta
estara entrando em contato com o mundo, ainda que respeitando seus limites
(GLAT; NOGUEIRA, 2003).

O professor atualmente inserido no contexto escolar sente o desafio da
inclusdo na sua pratica docente cotidiana, pois, para que esta aconteca, sao
necessarias a utilizacdo de recursos, provimento de acessibilidade, planejamento
flexivel, utilizagdo de metodologias diferenciadas e, ainda, formag¢ao continuada que
possibilite a mediagdo da constru¢do do conhecimento junto ao aluno com
necessidades educacionais especiais.

Apesar de significativos avancos na area educacional, poucas sao as
experiéncias inclusivas relacionadas ao ensino de Ciéncias da Natureza. Nessa
perspectiva, acredita-se que a experimentagao seja um auxilio ao futuro educador
na condugdo mediadora do conhecimento.

A utilizacao da experimentagcdo no Ensino de Ciéncias constitui-se em um
recurso extremamente interessante na relacdo teoria e pratica, estabelecendo
relacées entre o conteudo e o contexto no qual esta inserido (SOUZA, 2013, p.13).
Desse modo, considera-se que essa pratica surge de forma interessante para as
criancas e adolescentes, pois através dela entendem-se os fendmenos cientificos de
forma contextualizada, e a partir dessa optica, o educando sente-se atraido para o
estudo, tornando sua aprendizagem significativa. (BESTEL et. al., 2005).

Segundo Marcondes (2008), o estudante que tiver a oportunidade de
acompanhar e interpretar etapas da investigagdo provavelmente sera capaz de
elaborar hipoteses, testa-las e discuti-las, aprendendo sobre os fenbmenos e os
conceitos que os explicam, alcangando o objetivo de uma aula experimental, a qual
privilegia o desenvolvimento de habilidades cognitivas e o raciocinio l6gico. Destaca-



se a importancia de vivéncias interdisciplinares. Japiassu (1976, p. 74), caracteriza a
interdisciplinaridade pela intensidade das trocas entre os especialistas e pelo grau
de interacdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa.
Segundo o autor, a interdisciplinaridade ndo separa as areas de conhecimento, mas
mantém sua individualidade, agregando-as, e estas, por sua vez, tomam sentido
estabelecendo conexdes de conteudos entre as disciplinas, buscando a interacao do
meio escolar com seu entorno.

A interdisciplinaridade tem sido constantemente defendida e debatida como
uma forma de dar sentido aos conteudos, relacionando a teoria com situagdes da
realidade do aluno, sendo uma alternativa capaz de interligar diferentes conteudos
escolares em uma mesma proposicao.

Sendo assim, o presente trabalho aborda o desenvolvimento de um Projeto
Interdisciplinar elaborado pelos bolsistas do Programa de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID), vinculado ao curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza, da
Universidade Federal do Pampa — Campus Dom Pedrito, realizado na Associagao
de Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE), da cidade de Dom Pedrito/RS, sendo
realizado em trés encontros tendo como objetivo construir conceitos cientificos de
transformagbes quimicas e fisicas de substancias, temperatura, calor e a
fermentacao, através de atividades experimentais, vivenciando essas experiéncias
com alunos que possuem necessidades educacionais especiais.

2. METODOLOGIA

A aplicagéo das atividades experimentais do referido Projeto Interdisciplinar
foram desenvolvidas na APAE de Dom Pedrito - RS, com sete meninas, com idades
entre 14 e 23 anos. Foram realizados trés encontros com as seguintes atividades
experimentais: “Produzindo Suco de Uva”, “Bolo de caneca” e “Inflando o balao”.

Tabela 01: Experimentos utilizados:

Experimentagao Conceitos Abordados/Ciéncias Objetivos
Compreender 0s

Produzindo seu suco | Transformacdes Fisicas e | diferentes  tipos de

de Uva Quimicas das Substancias transformacgdes
relacionando-as a

fenébmenos do dia a dia.

Bolo de caneca

Conceitos de medidas,
Temperatura e Estado Fisico da
Matéria.

Verificar os diferentes
estados fisicos que
constituem a matéria.

Inflando o balao

Temperatura, Processo de
Fermentacéo e Agentes
Bioldgicos.

Identificar a existéncia

de microorganismos
que ajudam na
transformacéao dos
alimentos.

(Fermentagao-levedura)

Fonte: PIBID (2017)

Na realizacdo da primeira experimentacao, “Produzindo Suco de Uva”, foram
abordados os conceitos relacionados as transformacgdes das substancias, discutindo
a importancia nutritiva da uva e o cultivo da mesma em nossa regiao.




Imagem 01: Produzindo osucodeuva
Fonte: PIBID (2017)
Na segunda experimentagdo, “Bolo de caneca”, o intuito foi explorar os
conceitos de medida e estado fisico da matéria.

. |
Imagem 02: Produzindo o bolo de caneca
Fonte: PIBID (2017)

Na terceira experimentacdo, intitulada “Inflando o Baldo”, explorou-se os
conceitos relacionados ao processo de fermentagdo: temperatura, calor e agentes
bioldgicos.

Imagém 03 Produzindo o eerimento do baldo
Fonte: PIBID (2017)

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

A utilizacdo de experimentos como pratica metodoldgica facilitou o
entendimento dos conceitos cientificos pelo grupo. Dentre as diferentes realidades
das necessidades educacionais especiais que participaram da intervencao, todas as
alunas tiveram acesso a esses conceitos.

Quanto ao primeiro experimento, identificou-se a compreenséo das alunas em
relacdo a producdo do suco de uva, em que duas relacionaram a maceracao e,
cinco, a fervura da fruta. A maior parte do grupo que relacionou a fervura citou a
mudancga na coloragdo, 0 aroma e que esse processo se da quando algo esta em
alta temperatura.

Os resultados relacionados ao segundo experimento (“Bolo de caneca”) foram
analisados em relacdo ao crescimento do bolo, em que quatro alunas responderam
que a temperatura alta do micro-ondas influencia no crescimento da massa do bolo;
duas responderam que o fermento fez com que a massa crescesse e uma aluna
associou o crescimento a mistura dos ingredientes, a qual a consisténcia deveria



ficar homogénea. No segundo questionamento: “por que alguns bolos demoraram
mais tempo para ficarem prontos”? Observou-se que trés alunas associaram a
demora a textura, pois alguns bolos ficaram com a massa muito fina; duas
associaram o fato a mistura que deveria ser bem feita a qual a massa deveria ficar
homogénea e duas alunas associaram a demora a escolha do sabor do bolo.

1- Em relagdo a terceira experimentacao (“Inflando o baléo”), referente ao
conceito de fermentagédo, foram realizados alguns questionamentos: “Porque a
bexiga encheu”?

2- “Por que a agua morna acelerou o processo de fermentagao”?

10 mgds da
Fermentagdo

5 < :
I I m Agua fria
0

Questdo 1 Questdo 2 Agua morna

Grafico 01: Experimento Inflando o balédo
Fonte: PIBID (2017)

No primeiro questionamento, todas as sete participantes conseguiram
associar que existe um gas que é formado através da fermentacédo (o qual
chamaram de espuma) que colabora com o movimento de inflar o bal&o.

Na questdo dois, observa-se que dentre as sete participantes que
responderam, quatro falaram que com &agua fria ndo daria certo, pois essa nao
“ajuda” no processo (foi testado com as participantes realizando o mesmo
experimento com agua fria); trés falaram que a agua tinha que ser morna e que se
fosse fervente nao daria certo, pois essa “‘mata” os fungos (testado com as
participantes realizando o mesmo experimento utilizando agua quente).

Verificou-se um entendimento sobre o processo de fermentagdo, mas alguns
conceitos ainda estavam confusos. Durante a realizacdo da pratica de
experimentacao trés, foi abordado o conceito de Fermentagcdo que se constitui em
um processo bioquimico realizado por micro-organismos que convertem moléculas
de carboidratos em &lcool, gas carbdnico e energia. O aumento da massa do bolo
da-se em razdo da temperatura alta do forno, pois esse aumento térmico favorece a
proliferacéo dos fungos (leveduras), agentes biolégicos responsaveis pelo processo
da fermentacéao, sendo que para que esse fendbmeno aconteca existem temperaturas
e condicOes ideais para que a reagao quimica ocorra com maior eficiéncia.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A abordagem vivenciada durante a aplicacdo das experimentagdes
proporcionou uma melhor percepcido do desenvolvimento de atividades praticas que
integram os conteudos de forma contextualizada. O ensino integrado de conceitos
cientificos a partir de atividades experimentais contribuiu de modo significativo no
desenvolvimento do pensamento critico, alicercando novos saberes aos que as
alunas ja tinham, destacando situag¢des do dia a dia.

O contexto em que as atividades foram aplicadas mostra o quanto o professor
deve oportunizar sua pratica a todos os alunos. A inclusdo em sala de aula é um
desafio, onde na maioria das vezes o professor vé-se despreparado para intervir em
situacdes que contemplem todas as realidades; tal dificuldade acarreta um déficit de



acesso a informagao por parte dos alunos com necessidades educacionais
especiais.

A aplicagao de experimentos incide na possibilidade de utilizar novas praticas
metodolégicas dentro da sala de aula, auxiliando efetivamente na produgédo do
conhecimento do educando, favorecendo a interagao dos alunos, despertando o
interesse e curiosidade. Os professores devem ser capacitados a lidar com as
diferencas de aprendizagem utilizando metodologias e técnicas significativas, que
proporcionem um ensino de qualidade, atendendo todos os alunos dentro da sala de
aula, pois s6 assim teremos uma inclusdo baseada na igualdade de oportunidades.

Este trabalho tem apoio financeiro da CAPES (Coordenagcdo de

Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior).
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