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Resumo:

Com a crescente expansdo urbana e agropecuéria, buscam-se técnicas de mapeamento para delimitar e
analisar os impactos ambientais dessas atividades, e assim registr&los por meio de cartas e mapas. O
objetivo deste trabalho foi delimitar e avaliar a situacdo das APPs conforme a legislacdo atual,
localizadas na é&rea urbana do municipio de S0 Gabriel/RS, utilizando imagens do satélite SENTINEL
2A. A metodologia consistiu na aquisicdo da imagem de satélite SENTINEL 2A, datada de abril de
2017, que foi escolhida pela sua resolucdo espacial, de 10 metros. O software escolhido para a
digitalizacdo da rede de drenagem, nascentes e barragens, bem como para definicdo das areas de
preservacdo permanente considerando a legislagdo atual (Lei n. 12.651/2012) foi o QGIS. Como
resultado obteve-se a delimitagdo, ao todo, de 466 hectares de APP, de um total de 3485 ha, pertencentes
a area urbana do municipio. Conclui-se que as técnicas utilizadas neste trabalho mostraram-se eficientes
na delimitagéo e andlise das &reas de preservacdo permanente. Por fim, sugere-se este trabalho como uma
base para a atualizacéo futura do Plano Diretor Municipal.
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GEOPROCESSAMENTO PARA I?ELIMITAQAO DE APPS NA AREA URBANA DO
MUNICIPIO DE SAO GABRIEL

1. INTRODUCAO

Com a crescente expansao urbana e agropecuaria, busca-se técnicas de

mapeamento para analisar os impactos ambientais dessas atividades, e assim
registra-los por meio de cartas e mapas. Uma dessas técnicas € o uso do SIG
(Sistema de Informacdo Geografica), que sao ferramentas computacionais que
permitem integrar dados geograficos, como cartas topograficas, imagens de satélite,
bases cartograficas vetoriais, em bancos de dados georreferenciados, possibilitando
a elaboracao de documentos cartograficos (CAMARA; DAVIS, 2001).
) Uma das aplicagdes mais comuns € no mapeamento ambiental, no estudo de
Areas de Preservacdo Permanente (APPs), onde a legislagcdo determina medidas
minimas para preservar determinada &rea. Tal pratica, em geral, é realizada com a
utilizacdo de imagens de satélite e cartas topograficas digitalizadas, além de saidas
de campo. Essas informacdes sdo tratadas através de SIG, a fim de, por exemplo,
aplicar a fiscalizagcdo e serem tomadas as providéncias cabiveis, conforme a
legislacao vigente.

Dentro desse contexto, o uso de imagens de satélite, especialmente as de
média e alta resolucao, tem sido muito Util no planejamento urbano e regional, assim
como na identificagdo e demarcacao digital de areas com ocupagdes nas APPs,
como feito por Lozinski et al. (2010). Destaca-se entre esses produtos, as imagens
do satélite Sentinel-2, langado em 2015, que tem como uma das suas propostas o
estudo de areas como a agricultura, bem como a identificacdo de degradacdes
ambientais.

Desse modo, este trabalho objetiva delimitar e avaliar a situacdo das APPs
conforme a legislagdo atual, localizadas na &rea urbana do municipio de S&o
Gabriel/RS, utilizando imagens do satélite SENTINEL 2A.

2. METODOLOGIA

A éarea do presente estudo (Figura 1) compreende o limite urbano do
municipio de Sao Gabriel — RS, que esta localizado na microrregido Campanha
Central. A area urbana possui aproximadamente 3835 ha, localizando-se entre as
coordenadas, de Latitude 30°18’42"S e 30°22'09"S e Longitude 54°22'14’0 e
54°16’40”0.

O software escolhido para o presente trabalho foi o aplicativo QGIS. Para
auxiliar no processo de digitalizagdo dos cursos d’agua, foi utilizada uma carta
topogréafica da Diretoria de Servico Geografico (DSG) do Exército Brasileiro (DSG,
2013), escala 1:50.000. Foram digitalizados todos os cursos d’agua pertencentes a
area urbana do municipio de Sdo Gabriel - RS. Para a identificagdo de
barramentos de cursos d'dgua presentes na area urbana e o acréscimo de areas
ndo mapeadas na carta topografica, utilizou-se uma imagem do satélite Sentinel-2A
MSI, com resolucédo espacial de 10 m, nas bandas visiveis (2, 3 e 4), da Agéncia
Espacial Europeia (European Space Agency - ESA), datada de 30 de abril de 2017.
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Figura 1: Mapa de localizag@o da &rea urbana de Sao Gabriel — RS.

As éareas de preservagao permanente foram delimitadas com base na Lei
Federal n° 12.651 (BRASIL, 2012), pela qual sado definidas as medidas para
preservacdo. Foram consideradas as APPs relacionadas aos cursos d’agua
atribuindo-se os limites de 30 metros (cursos com menos de 10 metros de largura) e
100 metros (para os cursos entre 50 e 200 m de largura). Em relagdo aos
reservatérios artificiais destinados ao abastecimento publico, pode ser adotada a
APP de 15 ou 30 metros, dependendo do licenciamento ambiental. Neste trabalho
foi escolhida a faixa de 15 metros, considerando a pequena extensdo do perimetro
das barragens, e partindo do pressuposto que, os profissionais do licenciamento
ambiental podem escolher a medida minima em funcdo disso. Para todas as
nascentes, foi estabelecido um raio de 50 metros de APPs, conforme a legislagéo
(BRASIL, 2012). Vale ressaltar que nessas areas de APPs foram desconsideradas
as excegodes previstas em lei, como a supressao das mesmas para ocupacoes de
areas de interesse social (BRASIL, 2012).

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

A partir da atualizacdo dos cursos d’agua, bem como da identificagcdo das
nascentes e barramentos artificiais, foi possivel a delimitacdo das APPs na area
urbana do municipio de Sdo Gabriel. Quanto as nascentes, as APPs localizam-se
em sua maioria, nas partes mais povoadas da area urbana, o que pode indicar que
nao possuem a protecdo minima de 50 metros, exigida por lei. Lozinski et al (2010)
também concluiram que as APPs das nascentes localizadas na area urbana do
municipio de Irati/PR, em sua grande maioria estavam em situacao irregular,
descumprindo a legislacao e apresentando elevado grau de degradagao ambiental.
Focci et al (2015), em um trabalho similar, no municipio de Passo Fundo/RS,
constataram uma grande invasao da area urbana nas areas de APP.

Os cursos d’agua presentes na area urbana sao afluentes do Rio Vacacai, o
qual apresenta maior largura do leito (Figura 2) e por consequéncia, maior area de
APP (432 ha) (Tabela 1). Em relacdo aos barramentos artificiais presentes em
alguns cursos d’agua, estes apresentam uma area de APP de aproximadamente 8



ha (Tabela 1). Contudo, esta érea se refere a medida minima de 15 metros para se
preservar as areas (BRASIL, 2012). Estudos que tratam sobre APPs em areas
urbanas, como o trabalho realizado por Vanzela et al. (2010), destacam que a
concentracdo de moradias e a consequente compactacao do solo podem contribuir
para a redugdo da vazao especifica dos cursos d’agua, bem como alterar a
qualidade da agua.

Areas de Preservagdo Permanente (barragens, cursos d'agua
e nascentes) da Area Urbana de Sado Gabriel - RS Localizagdo da rea
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Figura 2. Mapa com as Areas de Preservacdo Permanente delimitadas na area
urbana do municipio de Sdo Gabriel - RS.

De maneira geral, os mapas gerados mostraram a qualidade em relacao a
resolucao espacial das imagens do satélite SENTINEL 2A, na qual é possivel obter
um detalhamento maior para este tipo de estudo, em comparacdo com outros
satélites (como o LANDSAT 5 e recentemente, o LANDSAT 8), muito usados para
observar conflitos de uso da terra (EMBRAPA, 2017).

Tabela 1: Relagao entre tipos de APPs e suas areas aproximadas dentro da area
urbana

Areas de Preservacio Area ocupada (em  Area ocupada em relacdo a area urbana
Permanente ha) (em %)

Cursos d’agua 432 12,4

Barragens 8 0,002

Nascentes 26 0,007

Soma das APPs 466 13,37

Area Urbana (sem as APPs) 3019 86,63

Total (ha) 3485 100%




4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho permitiu a delimitacdo das éareas de preservacao
permanente na darea urbana do municipio de Sao Gabriel - RS, na qual
enquadraram-se as nascentes, as barragens e os cursos d’agua. A partir da imagem
SENTINEL 2A, cuja resolugéo espacial fornece um bom detalhamento, foi possivel
observar que ha uma ocupagado antrépica consideravel nas areas de preservagao
permanente. Nesse sentido, sugere-se uma atualizacdo do Plano Diretor Municipal,
considerando a legislagdo atual (novo Codigo Florestal), podendo este trabalho ser
util como uma base para sua atualizagao.
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