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Resumo:

Os solos brasileiros sdo naturalmente acidos, os quais sdo nocivos ao desenvolvimento das culturas por apresentarem atos
teores de aluminio (Al) trocavel na solucdo, levando a toxidez pelo metal. Essa toxidez € um dos fatores mais limitantes no
crescimento e desenvolvimento das plantas em solos &cidos. Por outro lado, o silicio (Si) é um dos elementos tidos como
benéficos, sendo atuante na reducéo de estresses causados as plantas, entre eles o provocado pela toxidez de Al . Nesse
contexto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do Si sobre a toxidade do Al em parémetros fotossintéticos de
plantas de Cedro. Apds a germinagdo e crescimento, num periodo de 60 dias, plantas de cedro homogéneas, com cerca de 10
cm de atura foram transferidas para um sistema hidropbnico, em baldes plésticas de 8 L contendo solugdo nutritiva, fixadas
por meio de esponjas em placas de poliestireno. Apds cinco dias de aclimatacio as plantas foram expostas a solucéo nutritiva
com os tratamentos, 0s quais seguiram o esguema fatorial 3x3, sendo trés concentragdes de Al, e trés concentractes de Si.
Foram determinados pardmetros fotossintéticos como a condutancia estomatica de vapores de agua, a taxa fotossintética e a
concentracdo interna de CO2. Através dos par@metros mensurados conclui-se que a espécie Cedrela fissilis € resistente a
toxidez por Al, demonstrando possuir boa adaptabilidade a &reas com teores elevados do metal, podendo ser utilizada em
solos &cidos e contaminados com o Al. Em funcao disso, ndo foi possivel verificar o efeito benéfico do Si sobre a toxidade do
metal.
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PARAMETROS FOTOSSINTETICS)S DE PLANTAS DE CEDRO SUBMETIDAS A
CONCENTRACOES DE ALUMINIO E SILICIO

1. INTRODUCAO

O cedro (Cedrela fissilis) € uma espécie florestal que ocorre em diversas
formacoes florestais brasileiras (NUNES et al. 2002). Pertencente a familia
Meliaceae, a arvore produz uma das madeiras mais estimadas no comércio nacional
e internacional, com multiplas propriedades e uso generalizado na mobilia (REITZ et
al., 1979), além de possuir alto potencial para reflorestamento, tanto para
restauracdo de ambientes degradados, sequestro de carbono, paisagismo e para
plantios para fins comerciais (CARVALHO, 1994).

Os solos brasileiros sdo naturalmente &cidos, os quais sdo nocivos ao
desenvolvimento das culturas por apresentarem altos teores de aluminio (Al)
trocavel na solugao, levando a toxidez pelo metal. Essa toxidez é um dos fatores
mais limitantes no crescimento e desenvolvimento das plantas em solos acidos
(CHEN et al., 2012). Por outro lado, o silicio (Si) € um dos elementos tidos como
benéficos, sendo atuante na reducao de estresses causados as plantas, entre eles o
provocado pela toxidez de Al (ANDRESS et al., 2015; GUNTZER et al.,2012).

Nesse contexto, o objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito do Si sobre
a toxidade do Al em parametros fotossintéticos de plantas de Cedro.

2. METODOLOGIA

Sementes de Cedrela fissilis foram semeadas em bandejas plasticas
contendo substrato comercial e irrigadas a cada trés dias com solugdo nutritiva
completa, em pH de 4,5. Apds a germinacao e crescimento, num periodo de 60 dias,
plantas homogéneas, com cerca de 10 cm de altura foram transferidas para um
sistema hidropénico, em baldes plasticas de 8 L contendo solugao nutritiva, fixadas
por meio de esponjas em placas de poliestireno (isopor) contendo furos, afim da
aclimatizacao conforme método de Bandinelli et al. (2013).

Apos cinco dias de aclimatacdo nesse sistema, as plantas foram transferidas
para uma nova solugao nutritiva com os tratamentos, os quais seguiram o esquema
fatorial 3x3, sendo trés concentragbes de Al (0; 50 e 100 mg L") na forma de AICls, e
trés concentracoes de Si (0, 1,0 e 2,5 mM) na forma de SiO,, compondo nove
tratamentos (T1: 0 Al + 0 Si; T2: 0 Al + 1,0 Si; T3: 0 Al + 2,5 Si; T4: 50 Al + 0 Si; T5:
50 Al + 1,0 Si; T6: 50 Al + 2,5 Si; T7: 100 Al + 0 Si; T8: 100 Al + 1,0 Si e T9: 100 Al
+ 2,5 Si). O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com seis
repeticdes, totalizando 54 unidades experimentais (UE) com cinco plantas por UE.

Foram determinados parametros fotossintéticos na quarta folha
completamente expandida de quatro plantas por repeticdo. As avaliagbes foram
realizadas com a utilizagdo do medidor portatil IRGA, marca LI-COR, modelo LI-
6400XT. Foram determinadas a condutancia estomatica de vapores de agua (Gs -
mol HO m*? s™), a taxa fotossintética (A - pmol CO, m? s™), a concentracgao interna
de CO; (Cl - pmol m? s™).

Os dados foram submetidos aos testes de pressuposicdes do modelo
matematico. Posteriormente, foi realizada a analise de varidncia e as médias dos
tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade de erro. O
software estatistico utilizado foi o SISVAR.



3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Nao houve diferenga significativa entre os tratamentos para os parametros
fotossintéticos taxa fotossintética liquida (Figura 1), condutancia estomatica (Figura
2) e concentragao interna de CO; (Figura 3), demonstrando que a espécie Cedrela
fissilis possui mecanismos de resisténcia a toxidez por Al.

Mesmo nao havendo diferenca significativa, as maiores médias de
condutancia estomatica foram encontradas no tratamento controle (0 mg L™ de Al e
Si), com valores de 0,071483 mol H,O m?s™. Esses resultados corroboram com os
trabalhos de Akaya e Takemanaka (2001), em que a presenca do Al reduziu a
condutancia estomatica de plantas de Quercus glauca.

Dois principais tipos de mecanismos de resisténcia ao Al séo relatados na
literatura, os de exclusédo do Al, que impedem a entrada do metal no apice da raiz, e
0s mecanismos de tolerancia ao Al, em que o metal entra na planta e é sequestrado
e desintoxicado (KOCHIAN et al., 2015). Tais mecanismos precisam ser
identificados em plantas de cedro, assim como, 0s genes que regulam esses
mecanismos.

Pelos parametros avaliados nao foi possivel mensurar o efeito benéfico do Si
sobre a tolerdncia ao Al, uma vez que a espécie Cedrela fissilis demonstrou-se
resistente ao agente estressante.
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Figura 1. Taxa fotossintética liquida de plantas de Cedrela fissilis cultivadas
em diferentes concentra¢des de Al e Si na solu¢ao nutritiva.



Condutancia estomatica
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Figura 2. Condutancia estoméatica de plantas de Cedrela fissilis cultivadas em
diferentes concentrac¢des de Al e Si na solugao nutritiva.
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Figura 3. Concentragéo interna de CO, de plantas de Cedrela fissilis cultivadas em
diferentes concentrag¢des de Al e Si na solugao nutritiva.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Através dos parametros taxa fotossintética liquida, concentracao interna de
COs e condutancia estomatica conclui-se que a espécie Cedrela fissilis é resistente a
toxidez por Al, demonstrando possuir boa adaptabilidade a areas com teores
elevados do metal, podendo ser utilizada em solos acidos e contaminados com o Al.
Em funcao disso, ndo foi possivel verificar o efeito benéfico do Si sobre a toxidade
do metal.
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