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Resumo:

Os recursos hidricos sdo fundamentais para a existéncia dos seres vivos, contudo, o aumento da
populagcdo e o consequente acréscimo na geragdo de aguas residuarias, vem sendo uma das principais
causas da poluicdo dos recursos hidricos. Dessa forma, se faz necessé&rio a andlise e 0 monitoramento de
um conjunto de caracteristicas fisico-quimicas, para o controle da qualidade dos corpos hidricos. Esta
pesquisa teve o objetivo de analisar os pardmetros da &gua do Arroio Clarimundo, localizado no
municipio de Cerro Largo/RS. Os pontos de coleta e analise estéo distribuidos ao longo do arroio, sendo
0 primeiro ponto no comego do perimetro urbano, o segundo no meio do perimetro urbano e dltimo no
exutério. Assim, as coletas e andlises da agua nos pontos foram realizadas antes da chuva e 24 h ap6s a
chuva. Os parametros analisados foram Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), cor, turbidez, Solidos
Totais (ST), ferro total dissolvido, temperatura, condutividade, Oxigénio Dissolvido (OD), Potencial
Hidrogénionico (pH). Considerando a DBO, no primeiro ponto de coleta, antes e apds a chuva, teve-se a
diminuicdo da mesma. Para os pontos 2 e 3 antes da chuva verificou-se um aumento da concentragdo de
MO ao longo do arroio, no periodo apds a chuva observou-se a diminui¢do da DBO, onde ocorre muito
possivelmente a diluicdo MO. A cor apresentou uma maior concentracdo de particulas no periodo
anterior a chuva e diluicdo do material particulado no periodo p6s chuva e um aumento deste parametro
ao longo do arroio. A turbidez apresentou valores maiores no exutorio, sendo que os valores elevados
representam maior quantidade de material em suspensdo, que € transportado para o arroio pelas aguas
superficiais. A presenca de ST aumentou ao longo do percurso, sendo gque antes da chuva teve-se um
menor efeito da diluicdo, ja no periodo chuvoso houve um maior arraste de sedimentos transportados
devido ao efeito da erosdo laminar. Verificou-se também que a concentracdo de ferro no P1 € maior no
periodo antes da chuva do que depois da chuva, valores maiores de ferro, como o observado no P3
depois da chuva, podem ser devido ao intemperismo da rochas e carreamento das particulas através do
escoamento superficial. O fator que se destaca € 0 aumento da temperatura do Arroio apos passar pela
cidade de Cerro Largo, devido provavelmente ao despejo de esgotos sanitarios. A condutividade da égua
aumenta a medida que mais solidos sdo adicionados, entdo os valores elevados podem indicar
caracteristicas de acdo antropica. O déficit de oxigénio ao longo do trecho pode ter ocorrido devido a alta



carga organica. A pequena variacdo no pH pode significar uma étima capacidade de tamponamento do
corpo hidrico, de modo que, os valores determinados do pH variaram em um faixa de neutralidade.
Compreende-se que quanto mais o Arroio Clarimundo, avanca na cidade, pior sdo os parametros fisico-
quimicos de qualidade das suas aguas. Acredita-se que essa queda na qualidade da &gua é devido a
contribuicdo de efluentes domesticos provenientes da cidade de Cerro Largo, que ndo possui estacdo de
tratamento de esgoto.
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PARAMETROS DE QUALIDADE DAS AGUAS EM CORPO HIDRICO NO
MUNICIPIO DE CERRO LARGO/RS
1. INTRODUCAO

Os recursos hidricos sdo fundamentais para a existéncia dos seres vivos e ao
desenvolvimento social, econémico e politico. Os mananciais hidricos configuram-se
por ser fontes de agua, subterraneas ou superficiais, que podem ser usadas no
abastecimento publico (CALHEIROS et al., 2004; PASSOS, 2009).

Contudo, 0 aumento da populagéo e o consequente acréscimo na geracao de
aguas residuarias, oriundos de diversos setores como industriais, domiciliares entre
outros, vem sendo uma das principais causas da poluicdo dos recursos hidricos.
Isso porque, as aguas residuarias sao muitas vezes descartadas sem o prévio
tratamento provocando a poluicdo dos corpos hidricos (VON SPERLING, 2005).

Dessa forma, se faz necessario a andlise e o monitoramento de um conjunto
de caracteristicas fisico-quimicas, para o controle da qualidade dos corpos hidricos.
Neste contexto, esta pesquisa teve o objetivo de analisar os parametros da agua do
Arroio Clarimundo, localizado no municipio de Cerro Largo — RS. Os parametros
analisados foram Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), cor, turbidez, Sélidos
Totais (ST), ferro total dissolvido, temperatura, condutividade, Oxigénio Dissolvido
(OD), Potencial Hidrogénionico (pH). Estes parémetros foram analisados nos
periodos de estiagem e apds a ocorréncia de precipitacao.

2. METODOLOGIA
2.1 Caracterizacao dos pontos de amostragem

A coleta da agua para a analise em laboratério e as analises in situ foi
realizada no municipio de Cerro Largo, ao longo do Arroio Clarimundo e Encantado.
Na Figura 1 observa-se as nascentes dos Arroio Clarimundo e Encantado, bem
como os pontos de coleta de 4gua e analise da agua in situ, sendo o primeiro ponto
no comego do perimetro urbano, o segundo no meio do perimetro urbano e ultimo
no desague no Rio ljui. Assim, as coletas e analises da agua nos pontos foram
realizadas antes da chuva e 24 h depois da chuva.
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Figura 1 - Nascente do Arroio Clarimundo e do Encantado, pontos de coleta e foz.



2.2 Analise dos parametros fisico-quimicos

Para a caracterizagdo foram analisados os parametros fisico-quimicos,
seguindo a metodologia da American Public Health Association (APHA, 2005),
conforme pode-se observar na Tabela 1

Tabela 1 - Referéncias metodolégicas dos parametros fisico-quimicos

Parametro Referéncia Equipamento Unidade
Cor aparente 2120 APHA Del Lab — DLA-COR Pt-Co
DBOs,20 5210 B APHA BODTrak Il mg L' O2
oD 4500 G APHA Sonda YSFI>IEr30feSSIOna| mg L Oz
oH 4500 APHA MS Tecngqagn - mPA ]

ST 2540 B APHA - mg L™
Temperatura 2550 B APHA Sonda YSllallij’rSofessmnal °C

. MS Tecnopon — TB
Turbidez 2130 APHA 1000P NTU
Ferro Espectrofotémetro — g
Dissolvido 3500 B APHA GBA - SavamtAA mg L

3. RESULTADOS e DISCUSSOES
3.1 Analises em laboratério

Os resultados das amostras para cada um dos pontos de coleta em periodos
de estiagem e poés-chuva, totalizando 6 analises por parametro podem ser
observados na Tabela 2.

Tabela 2 - Parametros de caracterizacéo, respectivos a os pontos P1, P2 e P3.

A Antes da chuva Depois da chuva
Parametros

P1 P2 P3 P1 P2 P3
DBO (mgO2L") 10,0 22,5 44 4 4.3 11,0 5,7
Cor (uC) 157,1 1946 194,6 64,70 100,9 150,0
Turbidez (NTU) 23 25,5 29,5 18,73 19,5 20,6
Ferro dissolvido (mg L) 8,2 2,9 1,8 1,48 2,8 11,1
ST (mg L) 2,4 21,2 322 0,21 10,46 2415

Analisando a DBO, no primeiro ponto de coleta (P1), antes e ap6s a chuva,
tem-se a diminuigdo, podendo ser ocasionada pelo processo de diluicgdo da MO.
Segundo Libanio (2010) se a agua for natural, pode-se dizer que, serdo necessarias
10 mg de oxigénio dissolvido para estabilizar, no periodo de 5 dias e a temperatura
de 20 °C, a MO biodegradavel contida em 1,0 L da amostra. E no mesmo ponto sé
que apds a chuva serdo necessarias 4,3 mg de oxigénio dissolvido para que ocorra
degradacao da MO, dentro das mesmas condi¢cdes. Sendo um parametro importante
para caracterizar corpos hidricos, possibilitando avaliar a quantidade de MO
presente no meio (VON SPERLING, 2005).

Para os pontos 2 e 3 antes da chuva verifica-se um aumento da concentragéo
de MO ao longo do arroio, provocado possivelmente pelo lancamento de efluentes
domeésticos. Avaliando o ponto 2 e 3 no periodo apds a chuva observa-se a
diminuicdo da DBO, onde ocorre muito possivelmente a diluicado MO, devido



possivelmente a assimilacao desta por parte do corpo hidrico, facilitando o processo
de autodepuracao deste.

A cor é produzida devido a reflexdo da luz em particulas presentes na agua
(PINHEIRO; BORGES, 2013). Devido a isso, pode-se dizer que esta tem sofrido
influéncia do regime hidroldégico, podendo-se sugerir que a variacdo deste parametro
esteja ligada a um fator de diluicdo ou concentracdo das particulas presentes no
corpo d’agua. Com isso, tendo uma maior concentragado de particulas no periodo
anterior a chuva e diluicio do material particulado no periodo pés chuva.
Considerando o aumento desse parametro ao longo do arroio pode-se dizer que a
cor tenha sido influenciada pelo arraste de material particulado neste trajeto.

A turbidez é a interferéncia que a luz sofre ao passar por uma amostra de
agua, devido a presenca de particulas em suspensao (METCALF; EDDY, 2003).
Neste contexto, pode-se dizer que a turbidez sofreu variacdo, ao longo do trajeto,
apresentando valores maiores no exutério, sendo que os valores elevados
representam maior quantidade de material em suspensao, que é transportado para o
arroio pelas aguas superficiais. Pode-se dizer que este parametro pode ter sofrido
influéncia do regime hidrolégico do corpo d’agua, fazendo com que houvesse
aumento na turbidez nos pontos de amostragem antes e posterior a chuva.

A presenca de sélidos em 4aguas residuais pode influenciar diversos
parametros fisicos e quimicos, como por exemplo a turbidez, absorbancia,
condutividade e OD dessas aguas, pois, estes estdo diretamente atrelados a
distribuicédo e o tamanho das particulas (METCALF; EDDY, 2003; NUVOLARI et al.,
2011). Percebe-se através da Tabela 2 que este parametro aumenta ao longo do
percurso.

Antes da chuva tem-se um menor efeito da diluicdo e um maior tempo de
contato entre agua e solo/rocha, com isso pode-se explicar o aumento deste
parametro no periodo anterior a chuva. Contudo, no periodo chuvoso hd um maior
arraste de sedimentos transportados devido ao efeito da erosao laminar, podendo
ser a causa do aumento observado ao longo do trajeto no periodo p6s chuva.

O ferro € um parametro fundamental na analise de qualidade de agua, isso
porque, por meio do intemperismo das rochas, propicia a chegada desse elemento
nos corpos de agua (FRANCO, 2008). Verifica-se que a concentragéao de ferro no P1
€ maior no periodo antes da chuva do que depois da chuva, isso pode ser explicado
pelo fato do ponto apresentar uma mata ciliar ao redor do arroio, que possivelmente
impede o carreamento de solos e a ocorréncia de processos de erosao.

Valores maiores de ferro, como o observado no P3 depois da chuva, pode ser
devido ao intemperismo da rochas e carreamento das particulas através do
escoamento superficial para o corpo hidrico, bem como pelos processos de erosao
nas margens. Além de que nas anadlises depois da chuva, hd um significativo
aumento de ferro ao longo do corpo hidrico, no entanto antes da chuva devido a um
menor volume da dgua e por consequéncia menor velocidade de escoamento o ferro
pode ter precipitado, reduzindo sua concentracao.

3.2 Analise in situ
Na Tabela 3 observa-se resultados obtidos para a andlise realizada in situ,
através da sonda multiparametro.

Tabela 3 - Dados coletados com a sonda multiparametro.

A Antes da chuva Depois da chuva
Parametro P1 P2 P3 P1 P2 P3




Antes da chuva Depois da chuva

Parametro P1 P2 P3 P1 P2 P3
Temperatura (°C) 20,2 21 24,8 21,9 23,1 24,9
Condutividade (us.cm)  109,3 1232 1731 1241 1293 1832
OD (mgOaL1) 2,3 2,0 1,5 2,7 2,2 1,6
pH 7.1 7.3 7,2 7.0 7,2 7,3

A temperatura pode influenciar a solubilidade de substancias, a velocidade ou
taxa de diversas reagoes, diminuir a solubilidade de gases e a concentragdo de OD
(LIBANIO, 2010; JORDAO; PESSOA 2011). O fator que se destaca é o aumento da
temperatura do Arroio ap6s passar pela cidade de Cerro Largo, devido
provavelmente ao despejo de esgotos sanitarios.

A condutividade pode representar uma medida indireta da concentracado de
poluentes, em geral niveis superiores a 100 uScm-! indicam ambientes impactados.
A condutividade da agua aumenta a medida que mais sélidos dissolvidos sao
adicionados, entdo os altos valores podem indicar caracteristicas de acao antropica
(CETESB, 2009). Também pode estar relacionada com a presenga de ions,
particulas carregadas eletricamente, dissolvidos na agua. Sendo assim, os valores
encontrados podem estar relacionados com a quantidade de ions dissolvidos, a qual
pode variar também de acordo com a temperatura e o pH (BUZELLI; DA CUNHA
SANTINO, 2013).

O OD, é um dos parametros mais importante para verificagdo da qualidade de
um ambiente aquatico (LIBANIO, 2010). O déficit de oxigénio ao longo do trecho
pode ter ocorrido devido a alta carga organica. Podendo-se assumir a inexisténcia
de equilibrio no meio aquatico, pois dguas poluidas apresentam baixa concentragao
de OD em decorréncia do consumo de oxigénio pelos microrganismos para realizar
decomposicdo aerdbia (RAMOS et al, 2016). Mais fatores que podem ter
influenciado sdo as perdas para a atmosfera e respiracao de organismos aquaticos,
além de valores elevados de turbidez e cor, que podem dificultar a penetracao dos
raios solares (CETESB, 2009; BUZELLI; DA CUNHA SANTINO, 2013).

A pequena variagdo no pH pode significar uma 6étima capacidade de
tamponamento do corpo hidrico, de modo que, os valores determinados do pH
variaram em um faixa de neutralidade, possivelmente devida a contribuigdo
geoldgica da regido. As variacdes do pH em um corpo hidrico determinam o tipo de
fauna e flora que habitam o local, sendo que o pH neutro € o que possibilita uma
maior estabilidade do meio e diversificacdo dos ecossistemas, permitindo o
desenvolvimento de diferentes espécies (CETESB, 2009; LIBANIO, 2010).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Compreende-se que quanto mais o Arroio Clarimundo, avanga na cidade, pior
sdo os parametros fisico-quimicos de qualidade das suas aguas. Acredita-se que
essa queda na qualidade da agua € devido a contribuicdo de efluentes domésticos
provenientes da cidade de Cerro Largo, que ndo possui estagdo de tratamento de
esgoto.

De maneira geral, a contaminacdo das aguas € resultado da crescente
urbanizagdo e industrializagdo, bem como a deficiéncia na coleta e tratamento de
esgoto. Fazendo-se necessario um sistema de saneamento no municipio de Cerro
Largo para a melhoria desses parametros e consequentemente da qualidade da
agua.
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