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Resumo:

PARÂMETROS FOTOSSINTÉTICOS DE PLANTAS DE Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos. CULTIVADAS NA 
PRESENÇA DE ALUMÍNIO Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos é uma árvore pertencente a família Bignoniaceae, 
conhecida popularmente como ipê-roxo. A espécie é nativa e tem ocorrência desde o Mato Grosso ao Rio Grande do Sul 
(Flora Digital do RS e SC, 2017). Pelas suas características exuberantes em flores, o ipê-roxo se destaca no paisagismo, sendo 
então uma espécie muito usada em arborização. Além disso, tem potencial para recuperação de áreas degradadas e áreas de 
preservação permanente (TONETTO, T.S. 2014). A maioria das espécies florestais tem grande adaptabilidade a solos mais 
ácidos. Nesses solos ácidos, pode haver a presença de altas concentrações de alumínio (Al) em formas tóxicas, principalmente 
o Al3+. O alumínio tóxico (Al+3), quando na solução do solo, pode ser absorvido pelas plantas, causando grandes problemas 
no sistema radicular. O Al se liga ao DNA e faz com que a replicação do DNA seja reduzida em razão do aumento da rigidez 
da dupla hélice. Além disso, o Al forma complexos com a ATP e inibe a ATPase e outras fosfatases da membrana plasmática, 
dificultando ou impedindo a utilização de energia pelas células, onde afeta a fotossíntese, através da redução no conteúdo de 
clorofila e do fluxo de elétrons (Compo Expert do Brasil,2017). O experimento foi realizado em casa de vegetação 
pertencente ao Departamento de Biologia da Universidade Federal de Santa Maria. As mudas de Handroanthus heptaphyllus 
foram propagadas em substrato comercial a partir de sementes provenientes da Fundação Estadual de Pesquisa Agropecuária 
(FEPAGRO), sede Santa Maria. Após a germinação, as plântulas foram irrigadas com solução nutritiva completa, com pH 
controlado em 4,5 ±0,1. As plantas germinaram e cresceram por 60 dias, e mudas entre 7 e 13 cm de altura foram selecionadas 
e transferidas para potes plásticos com volume de 1 litro de solução nutritiva, com aeração constante, completamente vedados 
para impedir a incidência de luz sobre as raízes. Após um período de 13 dias de aclimatação, quando aplicou-se então uma 
nova solução (sem a presença de fósforo) com cinco concentrações de Al: 0, 25, 50, 75 e 100 mg L-1, com 5 repetições cada e 
uma planta por repetição. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. A exposição durou duas 
semanas, e no 14º dia foi realizado a determinação das trocas gasosas através de um medidor portátil de fotossíntese, IRGA, 
modelo LI-6400 (LI-COR), sendo que as medições foram feitas exclusivamente na região mediana das folhas completamente 
expandidas. Não houve diferença significativa entre os tratamentos para nenhum dos parâmetros avaliados nesse trabalho, ou 
seja, o alumínio não afetou de forma significativa os parâmetros fotossintéticos concentração de CO2 intercelular (Ci), 
eficiência do uso da água (EUA) e eficiência instantânea de carboxilação pela rubisco (ACi) em plantas de Handroanthus 
heptaphyllus. Conclui-se então, que a espécie H. heptaphyllus (Vell.) Mattos é uma espécie resistente ao alumínio, 
apresentado potencial para ser usada em áreas contaminadas com esse metal.
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+DQGURDQWKXV�KHSWDSK\OOXV��9HOO���0DWWRV�p�XPD�iUYRUH�SHUWHQFHQWH�D�IDPtOLD�
%LJQRQLDFHDH�� FRQKHFLGD� SRSXODUPHQWH� FRPR� LSr�UR[R�� $� HVSpFLH� p� QDWLYD� H� WHP�
RFRUUrQFLD�QD�)ORUHVWD�(VWDFLRQDO�6HPLGHFLGXDO��)ORUHVWD�2PEUyILOD�0LVWD��GHVGH�R�
0DWR�*URVVR�DWp�R�5LR�*UDQGH�GR�6XO��QD�'HSUHVVmR�&HQWUDO�H�QD�IORUHVWD�GR�DXWR�
8UXJXDL� �)ORUD�'LJLWDO�GR�56�H�6&���������e�XPD�iUYRUH�FDGXFLIyOLD�H�SRGH� WHU�XP�
SRUWH�GH�SHTXHQR�D�JUDQGH��FKHJDQGR�D����PHWURV��6XD�IORUDomR�RFRUUH�GH� MXOKR�D�
VHWHPEUR�H�IUXWLILFDomR�GH�VHWHPEUR�D�RXWXEUR��VHQGR�D�GLVSHUVmR�GRV�PHVPRV�SRU�
DQHPRILOLD��RX�VHMD��SHOR�YHQWR��0DQHMR�IORUHVWDO���������

3HODV� VXDV� FDUDFWHUtVWLFDV� H[XEHUDQWHV� HP� IORUHV�� R� LSr�UR[R� VH� GHVWDFD� QR�
SDLVDJLVPR�� VHQGR� HQWmR� XPD� HVSpFLH� PXLWR� XVDGD� HP� DUERUL]DomR� GH� SDUTXHV��
FDOoDGDV�H�MDUGLQV�S~EOLFRV��$OpP�GLVVR��WHP�SRWHQFLDO�PDGHLUHLUR��QD�FRQVWUXomR�FLYLO�
H� QDYDO�� FDUSLQWDULD�� PDUFHQDULD�� SRQWHV� H� GRUPHQWHV�� SDUD� ILQV� PHGLFLQDLV�� SDUD�
UHFXSHUDomR�GH�iUHDV�GHJUDGDGDV�H�iUHDV�GH�SUHVHUYDomR�SHUPDQHQWH��721(772��
7�6��������

$� PDLRULD� GDV� HVSpFLHV� IORUHVWDLV� WHP� JUDQGH� DGDSWDELOLGDGH� D� VRORV� PDLV�
iFLGRV�RX�FRQWDPLQDGRV��(VVD�DFLGH]�GR�VROR�p�XP�SURFHVVR�QDWXUDO�� LQWHQVLILFDGR�
SHOD� DomR� GR� KRPHP�� 1HVVHV� VRORV� iFLGRV�� SRGH� KDYHU� D� SUHVHQoD� GH� DOWDV�
FRQFHQWUDo}HV�GH�DOXPtQLR��$O��HP�IRUPDV�Wy[LFDV��SULQFLSDOPHQWH�R�$O����2�DOXPtQLR�
Wy[LFR� �$O����� TXDQGR� QD� VROXomR� GR� VROR�� SRGH� VHU� DEVRUYLGR� SHODV� SODQWDV��
FDXVDQGR�JUDQGHV�SUREOHPDV�QR�VLVWHPD�UDGLFXODU��EHP�FRPR�R�HQJURVVDPHQWR�RX�
DWp� PHVPR� R� HQFXUWDPHQWR� GD� UDL]�� EDL[D� UDPLILFDomR�� UDt]HV� FRP� FRORUDomR�
DFLQ]HQWDGD�HVFXUD�H�SODQWDV�UDTXtWLFDV�FRP�GHILFLrQFLD�HP�IyVIRUR��3���2�$O�VH�OLJD�
DR�'1$�H�ID]�FRP�TXH�D�UHSOLFDomR�GR�'1$�VHMD�UHGX]LGD�HP�UD]mR�GR�DXPHQWR�GD�
ULJLGH]� GD� GXSOD� KpOLFH�� $OpP� GLVVR�� R� $O� IRUPD� FRPSOH[RV� FRP� D� $73� H� LQLEH� D�
$73DVH�H�RXWUDV� IRVIDWDVHV�GD�PHPEUDQD�SODVPiWLFD��GLILFXOWDQGR�RX� LPSHGLQGR�D�
XWLOL]DomR�GH�HQHUJLD�SHODV�FpOXODV��RQGH�WDPEpP�DIHWD�SURFHVVRV�ILVLROyJLFRV�FRPR�
D� IRWRVVtQWHVH��DWUDYpV�GD� UHGXomR�QR�FRQWH~GR�GH� FORURILOD�H� GR� IOX[R�GH�HOpWURQV�
�&RPSR� ([SHUW� GR� %UDVLO�������� 1R� 5LR� *UDQGH� GR� 6XO� H� QR� %UDVLO� HP� JHUDO�
SUHGRPLQDP� VRORV� iFLGRV�� 1HVVH� VHQWLGR�� DLQGD� QmR� H[LVWHP� HVWXGRV� VREUH� D�
WROHUkQFLD�GD�HVSpFLH�+DQGURDQWKXV�KHSWDSK\OOXV�j�HVVD�DFLGH]�H�j�SUHVHQoD�GH�$O��
(VVHV� HVWXGRV� VmR�PXLWR� VLJQLILFDWLYRV�� XPD� YH]� TXH� VH� WUDWD� GH� XPD� HVSpFLH� GH�
LPSRUWkQFLD�HFROyJLFD�H�HFRQ{PLFD��$VVLP��R�REMHWLYR�GR�SUHVHQWH�WUDEDOKR�IRL�DYDOLDU�
SDUkPHWURV�IRWRVVLQWpWLFRV��FRQFHQWUDomR�GH�&2�� LQWHUFHOXODU� �&L���HILFLrQFLD�GR�XVR�
GD� iJXD� �(8$�� H� HILFLrQFLD� LQVWDQWkQHD� GH� FDUER[LODomR� SHOD� UXELVFR� �$&L��� GD�
HVSpFLH�+�� KHSWDSK\OOXV� HP� FRQWDWR� D� GLIHUHQWHV� FRQFHQWUDo}HV�GH� $O� HP� VLVWHPD�
KLGURS{QLFR��
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2�SUHVHQWH�H[SHULPHQWR� IRL� UHDOL]DGR�HP�FDVD�GH�YHJHWDomR�SHUWHQFHQWH�DR�
'HSDUWDPHQWR�GH�%LRORJLD�GD�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GH�6DQWD�0DULD����



�

$V� PXGDV� GH� +DQGURDQWKXV� KHSWDSK\OOXV� IRUDP� SURSDJDGDV� HP� VXEVWUDWR�
FRPHUFLDO� D� SDUWLU� GH� VHPHQWHV� SURYHQLHQWHV� GD� )XQGDomR� (VWDGXDO� GH� 3HVTXLVD�
$JURSHFXiULD� �)(3$*52��� VHGH� 6DQWD� 0DULD�� $SyV� D� JHUPLQDomR�� DV� SOkQWXODV�
IRUDP�LUULJDGDV�GLDULDPHQWH�FRP�VROXomR�QXWULWLYD�FRPSOHWD��FRP�S+�FRQWURODGR�HP�
����������$V�SODQWDV�JHUPLQDUDP�H�FUHVFHUDP�SRU����GLDV��H�PXGDV�HQWUH���H����FP�
GH�DOWXUD� IRUDP�VHOHFLRQDGDV�H� WUDQVIHULGDV�SDUD�SRWHV�SOiVWLFRV�FRP�YROXPH�GH���
OLWUR� GH� VROXomR� QXWULWLYD�� FRP� DHUDomR� FRQVWDQWH�� FRPSOHWDPHQWH� YHGDGRV� SDUD�
LPSHGLU�D� LQFLGrQFLD�GH�OX]�VREUH�DV�UDt]HV��$V�SODQWDV�IRUDP�IL[DGDV�HP�SODFDV�GH�
SROLHVWLUHQR� FRP�R� DX[LOLR� GH�HVSRQMDV��H� VXEPHWLGDV� D� XP�SHUtRGR�GH����GLDV�GH�
DFOLPDWDomR�� TXDQGR� DSOLFRX�VH� HQWmR� XPD� QRYD� VROXomR� �VHP� D� SUHVHQoD� GH�
IyVIRUR��FRP�FLQFR�FRQFHQWUDo}HV�GH�$O����������������H�����PJ�/����FRP���UHSHWLo}HV�
FDGD� H� XPD� SODQWD� SRU� UHSHWLomR�� 2� GHOLQHDPHQWR� H[SHULPHQWDO� XWLOL]DGR� IRL�
LQWHLUDPHQWH�FDVXDOL]DGR��

$�H[SRVLomR�GXURX�GXDV�VHPDQDV��H�QR�����GLD�IRL�UHDOL]DGR�D�GHWHUPLQDomR�
GDV�WURFDV�JDVRVDV�DWUDYpV�GH�XP�PHGLGRU�SRUWiWLO�GH�IRWRVVtQWHVH��,5*$��PRGHOR�/,�
����� �/,�&25��� VHQGR� TXH� DV� PHGLo}HV� IRUDP� IHLWDV� H[FOXVLYDPHQWH� QD� UHJLmR�
PHGLDQD�GDV�IROKDV�FRPSOHWDPHQWH�H[SDQGLGDV��)RL�XWLOL]DGD�D�TXDUWD�IROKD�D�SDUWLU�
GR�iSLFH�GR�UDPR��2V�SDUkPHWURV�PHGLGRV�IRUDP�D�FRQFHQWUDomR�GH�&2��LQWHUFHOXODU�
��PRO�&2��PRO

����� D�(ILFLrQFLD�QR�XVR�GD�iJXD� �PRO�&2��PRO�+�2
���� H�D�HILFLrQFLD�

LQVWDQWkQHD� GH� FDUER[LODomR� SHOD� UXELVFR� ��PRO� P��� V��� 3D����� 2V� GDGRV� IRUDP�
VXEPHWLGRV� j� DQiOLVH� GH� YDULkQFLD� H� DV� PpGLDV� IRUDP� FRPSDUDGDV� SHOR� WHVWH� GH�
7XNH\�D����GH�SUREDELOLGDGH��
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1mR� KRXYH� GLIHUHQoD� VLJQLILFDWLYD� HQWUH� RV� WUDWDPHQWRV� SDUD� QHQKXP� GRV�
SDUkPHWURV� DYDOLDGRV� QHVVH� WUDEDOKR�� RX� VHMD�� R� DOXPtQLR� QmR� DIHWRX� GH� IRUPD�
VLJQLILFDWLYD� RV� SDUkPHWURV� IRWRVVLQWpWLFRV� FRQFHQWUDomR� GH� &2�� LQWHUFHOXODU� �&L���
HILFLrQFLD� GR� XVR� GD� iJXD� �(8$�� H� HILFLrQFLD� LQVWDQWkQHD� GH� FDUER[LODomR� SHOD�
UXELVFR��$&L��HP�SODQWDV�GH�+DQGURDQWKXV�KHSWDSK\OOXV��

(VVHV� UHVXOWDGRV� PRVWUDP� XPD� UHVLVWrQFLD� GD� HVSpFLH� DR� DOXPtQLR��
SRVVLYHOPHQWH� SHOD� IiFLO� DGDSWDELOLGDGH� GD� HVSpFLH� jV� GLIHUHQWHV� FRQGLo}HV�
DPELHQWDLV�� 'RLV� SULQFLSDLV� WLSRV� GH� PHFDQLVPRV� GH� UHVLVWrQFLD� DR� $O� WrP� VLGR�
GRFXPHQWDGRV���D��PHFDQLVPRV�GH�H[FOXVmR�GR�$O��R�TXDO�LPSHGH�R�$O�GH�HQWUDU�QR�
iSLFH�GD�UDL]��H��E��PHFDQLVPRV�GH�WROHUkQFLD�DR�$O��QR�TXDO�R�$O�HQWUD�QD�SODQWD�H�p�
GHWR[LILFDGR�RX�VHT�HVWUDGR��.2&+,$1�HW�DO�����������

$�LGHQWLILFDomR�GHVVHV�PHFDQLVPRV�DLQGD�SUHFLVD�VHU�UHDOL]DGD�QD�HVSpFLH��$�
UHVLVWrQFLD� DR� $O� DSUHVHQWDGD� SHOD� HVSpFLH� +�� KHSWDSK\OOXV� p� XPD� UHVSRVWD�
LPSRUWDQWH�� XPD� YH]� TXH� HVSpFLHV� IORUHVWDLV� TXH� VmR� FDSD]HV� GH� FUHVFHU� H�
FRPSOHWDU� R� VHX� FLFOR� GH� YLGD� HP� VRORV� iFLGRV� ULFRV� HP� $O� SRGHP� VHU� FXOWLYDGDV�
QHVVHV� VRORV�� RV� TXDLV� VmR� PXLWDV� YH]HV� LQDGHTXDGRV� SDUD� FXOWLYR� GH� SODQWDV�
DOLPHQWtFLDV� RX�PHGLFLQDLV�� $� VHOHomR� SUpYLD� GH�PXGDV� H[SRVWDV� D� FRQFHQWUDo}HV�
Wy[LFDV� GH� $O� SRGH� IRUQHFHU� LQIRUPDo}HV� DGHTXDGDV� VREUH� D� FDSDFLGDGH� GH�
VREUHYLYrQFLD�GD�PXGD�SyV� WUDQVSODQWH�SDUD�R� FDPSR��'HVVD� IRUPD��D� VHOHomR�GH�
HVSpFLHV�IORUHVWDLV�DUEyUHDV�UHVLVWHQWHV�j�WR[LFLGDGH�GR�$O�SRGH�VHU�XPD�RSomR�SDUD�
R�UHVWDEHOHFLPHQWR�YHJHWDO�HP�VRORV�iFLGRV�H�iUHDV�FRQWDPLQDGDV�FRP�PHWDLV���
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)LJXUD����&RQFHQWUDomR�GH�&2��LQWHUFHOXODU�HP�PXGDV�GH�+DQGURDQWKXV�

KHSWDSK\OOXV��9HOO���0DWWRV�H[SRVWDV�D�GLIHUHQWHV�FRQFHQWUDo}HV�GH�DOXPtQLR��
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)LJXUD����&RQFHQWUDomR�GH�&2��LQWHUFHOXODU�HP�PXGDV�GH�+DQGURDQWKXV�
KHSWDSK\OOXV��9HOO���0DWWRV�H[SRVWDV�D�GLIHUHQWHV�FRQFHQWUDo}HV�GH�DOXPtQLR��
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)LJXUD����(ILFLrQFLD�LQVWDQWkQHD�GH�FDUER[LODomR��SHOD�UXELVFR��HP�PXGDV�GH�
+DQGURDQWKXV�KHSWDSK\OOXV��9HOO���0DWWRV�H[SRVWDV�D�GLIHUHQWHV�FRQFHQWUDo}HV�GH�

DOXPtQLR�

�
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3HUDQWH� RV� SDUkPHWURV� HVWXGDGRV� H� DQDOLVDGRV�� D� HVSpFLH� GHPRQVWURX� GH�
PDQHLUD� JHUDO� XPD� ERD� DGDSWDELOLGDGH� DR� DOXPtQLR�� VHQGR� TXH� R� PHVPR� QmR�
DSUHVHQWRX� HIHLWR� QHJDWLYR� VLJQLILFDWLYR� VREUH� RV� SDUkPHWURV� IRWRVVLQWpWLFRV� GD�
HVSpFLH�+DQGURDQWKXV�KHSWDSK\OOXV��

&RQFOXL�VH�HQWmR��TXH�D�HVSpFLH�+��KHSWDSK\OOXV��9HOO���0DWWRV�p�XPD�HVSpFLH�
UHVLVWHQWH� DR� DOXPtQLR�� DSUHVHQWDGR� SRWHQFLDO� SDUD� VHU� XVDGD� HP� iUHDV�
FRQWDPLQDGDV�FRP�HVVH�PHWDO��
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&RPSR�([SHUW�GR�%UDVLO��>LQWHUQHW@���>DFHVVR�HP����GH�VHWHPEUR�GH�����@��'LVSRQtYHO�
HP���KWWSV���ZZZ�IDFHERRN�FRP�FRPSREUDVLO�SRVWV���������������������

�

)ORUD�GLJLWDO�GR�5LR�*UDQGH�GR�6XO�H�GH�6DQWD�&DWDULQD���>DFHVVR�HP����GH�VHWHPEUR�
GH� ����@�� 'LVSRQtYHO� HP��
KWWS���ZZZ�XIUJV�EU�ILWRHFRORJLD�IORUDUV�LQGH[�SKS"SDJ EXVFDUBPLQL�SKS	HVSHFLH ��
����
�
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.2&+,$1��/��9��HW�D��3ODQW�$GDSWDWLRQ� WR�$FLG�6RLOV��7KH�0ROHFXODU�%DVLV� IRU�&URS�
$OXPLQXP�5HVLVWDQFH��$QQX��5HY��3ODQW�%LRO��������������±�����
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�
0DQHMR� IORUHVWDO�� >DFHVVR� HP�� ��� GH� VHWHPEUR� GH� ����@�� 'LVSRQtYHO� HP��
KWWS���VLWHV�XQLFHQWUR�EU�ZS�PDQHMRIORUHVWDO������������
�
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721(772�� 7�6�� 7HFQRORJLD� GH� VHPHQWHV� H� GHVHQYROYLPHQWR� GH� PXGDV� GH�
KDQGURDQWKXV� KHSWDSK\OOXV� �PDUW��� 0DWWRV� VRE� GLIHUHQWHV� IRUPDV� GH� PDQHMR� QR�
YLYHLUR�H�QR�FDPSR�����������I��'LVVHUWDomR��0HVWUDGR�HP�6LOYLFXOWXUD���8QLYHUVLGDGH�
)HGHUDO�GH�6DQWD�0DULD�±�8)60��������
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