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Resumo:

PARAMETROS FOTOSSINTETICOS DE PLANTAS DE Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos. CULTIVADAS NA
PRESENCA DE ALUMINIO Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos é uma arvore pertencente a familia Bignoniaceae,
conhecida popularmente como ipé-roxo. A espécie € nativa e tem ocorréncia desde o Mato Grosso ao Rio Grande do Sul
(Flora Digital do RS e SC, 2017). Pelas suas caracteristicas exuberantes em flores, o ipé-roxo se destaca no paisagismo, sendo
entdo uma espécie muito usada em arborizacdo. Além disso, tem potencial para recuperacéo de areas degradadas e éreas de
preservacdo permanente (TONETTO, T.S. 2014). A maioria das espécies florestais tem grande adaptabilidade a solos mais
acidos. Nesses solos acidos, pode haver a presenca de altas concentragdes de aluminio (Al) em formas toxicas, principal mente
0 Al3+. O aluminio toxico (Al+3), quando na solucdo do solo, pode ser absorvido pelas plantas, causando grandes problemas
no sistemaradicular. O Al seligaao DNA e faz com que areplicacdo do DNA seja reduzida em razéo do aumento da rigidez
dadupla hélice. Além disso, o Al forma complexos com a ATP e inibe a ATPase e outras fosfatases da membrana plasmatica,
dificultando ou impedindo a utilizagdo de energia pelas células, onde afeta a fotossintese, através da reducéo no contetido de
clorofila e do fluxo de eétrons (Compo Expert do Brasil,2017). O experimento foi realizado em casa de vegetacdo
pertencente ao Departamento de Biologia da Universidade Federal de Santa Maria. As mudas de Handroanthus heptaphyllus
foram propagadas em substrato comercia a partir de sementes provenientes da Fundagdo Estadual de Pesquisa Agropecuaria
(FEPAGRO), sede Santa Maria. Apds a germinagdo, as plantulas foram irrigadas com solucdo nutritiva completa, com pH
controlado em 4,5 +0,1. As plantas germinaram e cresceram por 60 dias, e mudas entre 7 e 13 cm de altura foram selecionadas
e transferidas para potes plasticos com volume de 1 litro de solugdo nutritiva, com aeracdo constante, completamente vedados
para impedir a incidéncia de luz sobre as raizes. Apos um periodo de 13 dias de aclimatagdo, quando aplicou-se entdo uma
nova solugéo (sem a presenca de fdsforo) com cinco concentracfes de Al: 0, 25, 50, 75 e 100 mg L-1, com 5 repeticOes cada e
uma planta por repeticdo. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado. A exposi¢do durou duas
semanas, e no 14° dia foi realizado a determinagéo das trocas gasosas através de um medidor portétil de fotossintese, IRGA,
modelo LI-6400 (LI1-COR), sendo que as medi¢des foram feitas exclusivamente na regido mediana das folhas completamente
expandidas. N&o houve diferenca significativa entre os tratamentos para nenhum dos parametros avaliados nesse trabalho, ou
sgja, 0 aluminio ndo afetou de forma significativa os par@metros fotossintéticos concentragdo de CO2 intercelular (Ci),
eficiéncia do uso da &gua (EUA) e eficiéncia instantanea de carboxilacdo pela rubisco (ACi) em plantas de Handroanthus
heptaphyllus. Conclui-se ent@o, que a espécie H. heptaphyllus (Vell.) Mattos € uma espécie resistente ao auminio,
apresentado potencial para ser usada em areas contaminadas com esse metal.



Palavr as-chave: Aluminio, fotossintese, resisténcia, solo.

Modalidade de Participacéo: Iniciacdo Cientifica

PARAMETROSFOTOSSINTETICOS DE PLANTAS DE HANDROANTHUSHEPTAPHYLLUS (VELL.) MATTOS.
CULTIVADASNA PRESENGA DE ALUMINIO

1 Aluno de graduag&o. rossatogessi ca@gmail.com. Autor principal
2 Aluno de pés-graduago. vicksasso@yahoo.com.br. Co-autor

3 Qutro. milatarouco@gmail .com. Co-autor

4 Aluno de graduago. danielebernardy @gmail.com. Co-autor

S Aluno de graduagio. memirian.berger@gmail.com. Co-autor

6 Docente. |utabal di @yahoo.com.br. Orientador

Anaisdo 9° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE



0 conhecimento

21a 23 de novembro de 2017

vai aléem das fronteiradapaz

Campus Santana do Livramento

RS AT e fronteiras

PARAMETROS FOTOSSINTETICOS DE PLANTAS DE Handroanthus heptaphyllus
(Vell.) Mattos. CULTIVADAS NA PRESENCA DE ALUMINIO

1. INTRODUGAO

Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos € uma arvore pertencente a familia
Bignoniaceae, conhecida popularmente como ipé-roxo. A espécie € nativa e tem
ocorréncia na Floresta Estacional Semidecidual, Floresta Ombréfila Mista, desde o
Mato Grosso até o Rio Grande do Sul, na Depressao Central e na floresta do auto
Uruguai (Flora Digital do RS e SC, 2017). E uma arvore caducifélia e pode ter um
porte de pequeno a grande, chegando a 25 metros. Sua floragdo ocorre de julho a
setembro e frutificacdo de setembro a outubro, sendo a dispersdao dos mesmos por
anemofilia, ou seja, pelo vento (Manejo florestal, 2017).

Pelas suas caracteristicas exuberantes em flores, o ipé-roxo se destaca no
paisagismo, sendo entdo uma espécie muito usada em arborizacdo de parques,
calgadas e jardins publicos. Além disso, tem potencial madeireiro, na construgao civil
e naval, carpintaria, marcenaria, pontes e dormentes, para fins medicinais, para
recuperacao de areas degradadas e areas de preservagao permanente (TONETTO,
T.S.2014)

A maioria das espécies florestais tem grande adaptabilidade a solos mais
acidos ou contaminados. Essa acidez do solo € um processo natural, intensificado
pela acdo do homem. Nesses solos acidos, pode haver a presenga de altas
concentracdes de aluminio (Al) em formas téxicas, principalmente o AI**. O aluminio
téxico (AI+3), quando na solugdo do solo, pode ser absorvido pelas plantas,
causando grandes problemas no sistema radicular, bem como o engrossamento ou
até mesmo o encurtamento da raiz, baixa ramificagcdo, raizes com coloragao
acinzentada escura e plantas raquiticas com deficiéncia em fosforo (P). O Al se liga
ao DNA e faz com que a replicagdo do DNA seja reduzida em razdo do aumento da
rigidez da dupla hélice. Além disso, o Al forma complexos com a ATP e inibe a
ATPase e outras fosfatases da membrana plasmatica, dificultando ou impedindo a
utilizacao de energia pelas células, onde também afeta processos fisiolégicos como
a fotossintese, através da reducdo no conteudo de clorofila e do fluxo de elétrons
(Compo Expert do Brasil,2017). No Rio Grande do Sul e no Brasil em geral
predominam solos acidos. Nesse sentido, ainda nido existem estudos sobre a
tolerancia da espécie Handroanthus heptaphyllus a essa acidez e a presencga de Al.
Esses estudos sdo muito significativos, uma vez que se trata de uma espécie de
importancia ecoldégica e econdmica. Assim, o objetivo do presente trabalho foi avaliar
parametros fotossintéticos (concentragdo de CO, intercelular (Ci), eficiéncia do uso
da agua (EUA) e eficiéncia instantdnea de carboxilagdo pela rubisco (ACi)) da
espécie H. heptaphyllus em contato a diferentes concentracbes de Al em sistema
hidropdnico

2. METODOLOGIA
O presente experimento foi realizado em casa de vegetagao pertencente ao
Departamento de Biologia da Universidade Federal de Santa Maria.



As mudas de Handroanthus heptaphyllus foram propagadas em substrato
comercial a partir de sementes provenientes da Fundacdo Estadual de Pesquisa
Agropecuaria (FEPAGRO), sede Santa Maria. Apés a germinacgao, as plantulas
foram irrigadas diariamente com solugao nutritiva completa, com pH controlado em
4,5 +0,1. As plantas germinaram e cresceram por 60 dias, e mudas entre 7 e 13 cm
de altura foram selecionadas e transferidas para potes plasticos com volume de 1
litro de solugdo nutritiva, com aeragao constante, completamente vedados para
impedir a incidéncia de luz sobre as raizes. As plantas foram fixadas em placas de
poliestireno com o auxilio de esponjas, e submetidas a um periodo de 13 dias de
aclimatagcédo, quando aplicou-se entdo uma nova solugdo (sem a presenca de
fésforo) com cinco concentragdes de Al: 0, 25, 50, 75 e 100 mg L', com 5 repeticdes
cada e uma planta por repeticdo. O delineamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado.

A exposig¢ao durou duas semanas, e no 14° dia foi realizado a determinagao
das trocas gasosas através de um medidor portatil de fotossintese, IRGA, modelo LI-
6400 (LI-COR), sendo que as medigdes foram feitas exclusivamente na regido
mediana das folhas completamente expandidas. Foi utilizada a quarta folha a partir
do apice do ramo. Os parametros medidos foram a concentracao de CO; intercelular
(umol CO, mol™), a Eficiéncia no uso da agua (mol CO, mol H,O™") e a eficiéncia
instantdnea de carboxilagdo pela rubisco (umol m? s’ Pa'1). Os dados foram
submetidos a analise de varidncia e as médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Nao houve diferenga significativa entre os tratamentos para nenhum dos
parametros avaliados nesse trabalho, ou seja, o aluminio ndo afetou de forma
significativa os parametros fotossintéticos concentragdo de CO, intercelular (Ci),
eficiéncia do uso da agua (EUA) e eficiéncia instantdnea de carboxilacdo pela
rubisco (ACi) em plantas de Handroanthus heptaphyllus.

Esses resultados mostram uma resisténcia da espécie ao aluminio,
possivelmente pela facil adaptabilidade da espécie as diferentes condigdes
ambientais. Dois principais tipos de mecanismos de resisténcia ao Al tém sido
documentados: (a) mecanismos de exclusao do Al, o qual impede o Al de entrar no
apice da raiz, e (b) mecanismos de tolerancia ao Al, no qual o Al entra na planta e é
detoxificado ou sequestrado (KOCHIAN et al., 2015).

A identificacdo desses mecanismos ainda precisa ser realizada na espécie. A
resisténcia ao Al apresentada pela espécie H. heptaphyllus € uma resposta
importante, uma vez que espécies florestais que sao capazes de crescer e
completar o seu ciclo de vida em solos acidos ricos em Al podem ser cultivadas
nesses solos, 0s quais sao muitas vezes inadequados para cultivo de plantas
alimenticias ou medicinais. A selecdo prévia de mudas expostas a concentracoes
téxicas de Al pode fornecer informagdes adequadas sobre a capacidade de
sobrevivéncia da muda poés transplante para o campo. Dessa forma, a sele¢cao de
espécies florestais arbdreas resistentes a toxicidade do Al pode ser uma opgéao para
o restabelecimento vegetal em solos acidos e areas contaminadas com metais.
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Figura 1. Concentracao de CO2 intercelular em mudas de Handroanthus
heptaphyllus (Vell.) Mattos expostas a diferentes concentragcdes de aluminio.
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Figura 2. Concentragdo de CO2 intercelular em mudas de Handroanthus
heptaphyllus (Vell.) Mattos expostas a diferentes concentragcdes de aluminio.
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Figura 3. Eficiéncia instantanea de carboxilagao (pela rubisco) em mudas de
Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos expostas a diferentes concentracdes de
aluminio

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Perante os parametros estudados e analisados, a espécie demonstrou de
maneira geral uma boa adaptabilidade ao aluminio, sendo que o mesmo nao
apresentou efeito negativo significativo sobre os parametros fotossintéticos da
espéecie Handroanthus heptaphyillus.

Conclui-se entéo, que a espécie H. heptaphyllus (Vell.) Mattos € uma espécie

resistente ao aluminio, apresentado potencial para ser usada em areas
contaminadas com esse metal.
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