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Resumo:

O presente trabalho trata-se de uma analise hidrogeoquimica de éguas coletadas em trés pontos
diferentes da cidade de Cagapava do Sul (Fonte do Conselheiro, Fonte do Mato e a Fonte de
abastecimento da cidade, para comparacéao). Os locais analisados sdo de facil acesso para a popul agéo,
logo, a &gua desses pontos sdo amplamente utilizados para o consumo e para diversas utilizagOes,
proporcionando um grande risco para a saude, visto que ndo ha muitos estudos a respeito de sua
potabilidade. O estudo realizado basciase no método da Fluorescéncia de Raio X, onde sdo
determinados a porcentagem de alguns elementos presentes nas aguas, e através da quantidade
encontrada, € determinado a qualidade da agua com base nos limites de potabilidade de cada elemento,
segundo fontes como, CONAMA e ANVISA. Através dos dados obtidos, a Fonte do Conselheiro possui
percentuais elevados de RAdio e itrio, estes oferecem risco a salide humana. Ja na Fonte do Mato foi
encontrado outro elemento, no caso, o Cadmio, que é um elemento cancerigeno, além de também ser
encontrado o Itrio. Como a pesquisa foi realizada em locais de grande circulagio de pessoas, onde 0s
pontos ja foram utilizados para 0 consumo, por tratarem-se de fontes, ha um grande risco para a saude,
principalmente por alguns elementos como o Cédmio, itrio e Rddio estarem fora dos parametros
estabelecidos pelo CONAMA e ANVISA.

Palavras-chave: Andlise de Hidrogeoguimica, Contaminagdo, Fonte do Conselheiro, Fonte do Mato,
Fonte de abastecimento
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1. INTRODUCAO

A agua, possivelmente, € um dos poucos recursos naturais que € influenciado
por todos os aspectos humanos, desde pequenas atividades como servigos
domésticos, até atividades como industrias, mineracao e agricultura. O consumo de
agua ¢é primordial para a sobrevivéncia e sua utilizacdo € de extrema importancia
para o homem. Porém, para o seu uso, a agua deve estar descontaminada, e para
isso é de extrema importancia analisa-la antes de se utilizar (LIRA, 2014).

Os recursos hidricos sao facilmente contaminados e a ma utilizacao dos
mesmos pode levar a uma grande poluicdo, impossibilitando a sua utilizagdo em
varias atividades. A poluigdo das aguas pode ser gerada de varias formas, tanto por
contaminagao antropica quanto por formas naturais, como por exemplo, uma area
onde ha maior percentual de determinado metal, que acarretara em uma maior
diluigdo do metal na agua, causando assim uma poluigao natural (CHAVES, 2008).

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo quantificar alguns
elementos quimicos disponiveis em dois locais da cidade de Cacapava do Sul, onde
a populacao tem facil acesso e, por vezes, os utiliza como fonte de recreacao.

2. METODOLOGIA

Para a realizagao deste estudo foram analisadas trés amostras de agua de
cada um dos trés pontos observados, totalizando nove amostras de agua. Os pontos
de coleta foram: Fonte do Conselheiro; Fonte do Mato e; Fonte de abastecimento
para comparacgéao (Figura 1).
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Figura 1. Imagem do Google Earth dos pontos de coleta



As amostras foram coletadas manualmente diretas das fontes, com
recipientes de 500 ml, previamente descontaminados com acido nitrico a 10% por 48
horas e entdo lavados com agua destilada e colocados para secar em estufa (25
°C). Apos a coleta, as amostras foram congeladas para preservar as caracteristicas
geoquimicas naturais. No dia da realizacdo das analises quimicas, as amostras
foram descongeladas naturalmente e transferidas para embalagens proprias para
este fim (Figura 2). Assim, foram submetidas ao método da Fluorescéncia de Raios-
X, pelo Equipamento Bruker S1 TurboSD Handheld XRF Analyser, da UNIPAMPA,
onde o mesmo determinou a quantidade de elementos presentes em cada agua
coletada.

Figura 2. Amostras coletadas para analise de Raios-X '

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Com base nos dados obtidos das analises de Raios-X (Tabela 1) podemos
observar o percentual de elementos identificados nas nove amostras coletadas,
tendo como maiores percentuais o Magnésio (6,03 %) e o Radio (28,7 %) na Fonte
do Conselheiro. Segundo Lira (2014), quando o MgO ¢ ingerido em valores muito
elevados (acima de 500Mg/L) pode causar rapida evacuagao intestinal e em contato
com a pele pode causar irritagdes. Quando ha a ingestdo de Rh em grandes
proporcoes este pode provocar o surgimento de carcinomas ou cancer nos
individuos. Este elemento ndo apresenta nenhum papel bioldgico nos seres
humanos.

O ltrio foi encontrado em duas areas distintas de coleta, como, Fonte do
Conselheiro (0,6 %) e Fonte do Mato (0,5 %). Conforme Lira (2014), o itrio € um
elemento altamente toxico e apresenta grande risco as pessoas quando encontrado
em altos valores (acima de 0,5 Mg/L), podendo causar cancer. Geralmente, este
elemento ndo é encontrado nos tecidos humanos e nao desempenha nenhum papel
bioldgico conhecido.



Tabela 1: Percentual de elementos contidos nas amostras coletadas
Amostras Mgt SiO ClI K, Rh AlL,O Fe,O Y Cu Cd
FCO1 463 025 0,07 0,06 240

FC02 520 022 0,06 006 287 047 0,01 0,4 -— -
FCO03 323 026 0,07 0,07 239 0,58 0,02 06 01 -

FMO04 6,03 035 0,07 005 269 0,68 0,01 -— -— 4,5
FMO05 3,33 0,58 0,06 0,08 243 -— - 0,5 -— 52
FMO06 3,88 0,36 0,07 0,05 256 - 0,02

- 0,2 0,2 6,3
PC07 338 045 0,07 005 271 0,58 0,01
PCO8 536 0,35 0,06 0,07 260 0,63
PC09 432 0,39 0,06 0,05 239 0,79 0,01 -— — —

Nota: FC=Fonte do Conselheiro; FM=Fonte do Mato; PC=Fonte de abastecimento

As analises ainda mostram outros elementos em menor percentual e/ou
menor risco a saude humana, como, por exemplo, silica, cloro, potassio, aluminio,
ferro, cobre, estroncio e zirconio (Tabela 1; Figura 3).
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Figura 3. Grafico mostrando a porcentagem em termos de elementos maiores das
amostras estudadas.

Outro elemento encontrado nas amostras foi o cadmio, sendo encontrado
apenas em um ponto de coleta, no caso, na Fonte do Mato, com um percentual de
0,63%. Segundo Chaves (2008), o cadmio € um elemento nao essencial e altamente
toxico para plantas e animais. A prolongada exposicao a este elemento tem causado
efeitos cronicos severos, predominantemente, nos pulmdes e nos rins. A exposigao
por inalacdo causa enfisema e outros efeitos pulmonares crénicos (TAVARES et al.,
1990). De acordo com ANVISA (2000), para a potabilidade da agua para o consumo
humano, os valores de cadmio ndo podem ultrapassar 0,005 mg/L e de Cu 2 mg/L.
Ja para o CONAMA (1986) os valores de cadmio ndao podem ultrapassar 0,001 mg/L
e de Cu 0,02 mg/L.
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Figura 4. Grafico mostrando a porcentagem em termos de elementos tragos
das amostras estudadas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa foi realizada em locais de grande circulagcao da populagao local e
cujos pontos eram, antes do abastecimento de agua potavel nas residéncias, pontos
de coleta de agua para o consumo, por tratarem-se de fontes.

A partir dos resultados, as quantidades dos elementos analisados estao
dentro dos parametros da ANVISA e do Conama, com excecado das amostras da
Fonte do Conselheiro que possui percentual de itrio (0,6 mg/L), e das amostras da
Fonte do Mato que possuem teores de Cadmio (5,3 mg/L) e itrio (0,5 mg/L).

Vale ressaltar que este estudo somente abrangeu trés localidades e alguns
elementos quimicos que constam nos parametros da ANVISA e Conama. Desta
forma, ndo sendo possivel determinar se a qualidades dessas aguas sao proprias
para 0 consumo humano ou qualquer outro tipo de uso. Assim, sugere-se um
aprofundado dos estudos da regiao para um melhor comparacao e abrangéncia dos
elementos quimicos sugeridos pela legislacao brasileira.
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