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Resumo:

Abelhas da espécie Apis mellifera sdo de extrema importancia como polinizadoras, a0 compararmos a
outros insetos. 1sso acontece pelo seu grande nimero na natureza e pela facilidade de adaptacdo as mais
diversas estruturas florais, aumentando de forma significativa o rendimento de sementes e frutos, sendo
em algumas regides, responsaveis por até 90% da polinizacdo local. Dentre os produtos processados
pelas abelhas estdo o mel, cera, propolis, polen, geléiareal e apitoxina. A geléarea (Roya Jely - RJ)
das abelhas é estudada quanto a sua composicdo em substancias fisiologicamente ativas, por levar a
diferenciagéo de uma larva jovem, incubada de um ovo fertilizado, em uma rainha e/ou nutricionalmente
uma operaria. Visto isso, este trabalho teve por objetivo, realizar um levantamento bibliogréfico sobre os
artigos mais relevantes sobre suplementacdo alimentar simbiética de colénias de abelhas da espécie A.
mellifera, para um possivel aumento da expressdo génica da proteina MRJP3, utilizando o método de
pesquisa Method Ordinatio.
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Levantamento Bibliografico sobre Expressao da Proteina MRJP3 em Apis
mellifera L. e Suplementacao Alimentar Simbiotica

1. INTRODUCAO

Atualmente tem-se o conhecimento de aproximadamente 20 mil espécies de
abelhas, onde quase 3 mil sdo encontradas no Brasil. Acredita-se que existam
milhares de espécies a serem caracterizadas. Dentre as caracterizadas, apenas uma
pequena porcentagem das abelhas sdo consideradas sociaveis, pois vivem em
colbnias, entre elas encontram-se as do género Apis (WINSTON, 2003; WIESE, 2005).

O Brasil é conhecido mundialmente por ter boas técnicas de manejo da A.
mellifera africanizada. Tal dominio das técnicas fez com que o pais tivesse vantagens
comerciais na sua producdo, pois essa espécie € mais tolerante a doencas e mais
adaptavel ao clima tropical que as abelhas européias (GONCALVES, et al. 2012;
KERR, 1967).

As abelhas sao insetos da ordem Hymenoptera, o representante mais
conhecido é a abelha melifera (Apis mellifera L.), criada em grande escala para
producdo de Mel, Cera, Prépolis, Geléia Real e Apitoxina. Insetos de suma importancia
econbmica e bioldgica por seu potencial polinizador existem em grande numero na
natureza e sao de facil adaptacdo a varias estruturas florais, aumentando
substancialmente a producado de frutos e sementes, e em algumas regides a sao
responsaveis por até 90% da polinizacao local (WINSTON, 2003).

Klaudiny et al. em 1994 e Alberts et al. em 1999 realizaram os primeiros
estudos sobre as proteinas contidas em RJ, e algum tempo depois com a publicacéao
do genoma completo de A. mellifera (WEINSTOCK, 2006), obteve-se entdo um
significativo aumento das pesquisas para caracterizacao de novos genes codificantes
de proteinas marcador molecular principal proteina geléia real — MRJPs, (RUVOLO-
TAKASUSUKI, 2016). Atualmente se tem o conhecimento de nove proteinas MRJPs
(MRJP1 — MRJP9), e de um polipeptidio parcialmente incompleto, denominado
MRJPy, (RUVOLU-TAKASUSUKI, 2016).

Sereia 2009 mostrou que, a suplementacdo artificial da alimentacdo de
abelhas, pode estimular de forma significativa a producao de geléia real, pois supre a
necessidade nutricional que em algumas épocas do ano podem ser cruciais ao
desenvolvimento das abelhas e manutencao das coldnias.

Visto isso, um trabalho que tenha por objetivo, suplementar a alimentagao de
colénias de abelhas da espécie A. mellifera com alimentos simbibticos, para
posteriores avaliagdes nos niveis de producdo de geléia real destas colbnias e se
houve aumento significativo da proteina MRJP3 em nivel de expressao génica, seria
de alta relevancia. Por tanto, este trabalho tem por objetivo apresentar a relevancia de
pesquisas em tal area nos ultimos vinte anos, para um maior entendimento de tal
problematica.

2. METODOLOGIA



Neste estudo foi utilizado a base de dados Springer Link, e quatro palavras chaves —
Honeybee + symbiotic feeding + MRJP3 + Royal Jelly - para avaliar os artigos
cientificos dos ultimos 20 anos sobre suplementacgao alimentar de abelhas e possiveis
diferengas na expressao génicas se suas proteinas. Realizou-se entdo a busca nessa
base de dados, e aplicou-se a metodologia Methodi Ordinatio (PAGANI et al., 2015)
com a finalidade de verificar os artigos cientificos mais relevantes conforme o objetivo
proposto. O critério de escolha da base de dados foi feita a partir do numero
significativo de artigos para o trabalho. Os artigos selecionados foram exportados para
o gerenciador de referéncias bibliograficas Mendeley e posteriormente transferidas
para o JabRef, no qual foi realizada uma filtragem para verificar a probabilidade de
artigos em duplicatas, sendo excluidas as copias. Em seguida foi feita uma tabela em
Excel contendo nome dos artigos, fator de impacto, nimero de citacdes e ano de
publicac6es. Posteriormente foi realizado um calculo para determinar o InOrdinatio,
que é um indice de classificacao por relevancia dos trabalhos selecionados. Este
indice cruza os trés principais fatores para a avaliagdo de um documento: fator de
impacto (Fi), ano de publicagéo (a) e numero de citagdes (Ci). Ao aplicar a equacéo |
InOrdinatio=(Fi/1000) + a*[10-(AnoPesqui-AnoPub)] + (£ Ci) |, identifica-se entre os
trabalhos selecionados, os mais relevantes em seu portfélio bibliografico (PAGANI et
al. 2015).

3. RESULTADOS e DISCUSSAO
Através do método Method Ordinatio, foi possivel a verificacdo dos artigos mais
relevantes para este trabalho. Por meio da plataforma Springer Link foi possivel obter
um total de 17 artigos nas areas de alimentacao simbiédtica para abelhas, expressao
génica de MRJP3 em geléia real. Destes os sete artigos que apresentam maior indice
InOrdinatio estao presentes na Tabela 1.

Tabela 1: Ranking com os sete artigos mais relevantes sobre Expressao da Proteina
MRJP3 em Abelhas Da Espécie Apis mellifera L. e a Utilizacdo de Suplementos
Alimentares Simbi6ticos

Titulo do Artigo node FI* InOrdinatio
Pub

A family of major royal jelly proteins of the honeybee Apis
mellifera L.
Differential gene expression between hygienic and
nonhygienic honeybee (Apis mellifera L.) hives
Determination of royal jelly freshness by ELISA with a
highly specific anti-apalbumin I, major royal jelly protein| 2015 1.676 86,676
antibody
More than royal food - Major royal jelly protein genes in
sexuals and workers of the honeybee Apis mellifera
Proteomic analysis of honeybee worker (Apis mellifera)
hypopharyngeal gland development
Identification of the proteome complement of
hypopharyngeal glands from two strains of honeybees ( 2008 2.196 33,196
text lessitext greater Apis mellifera textless/itextgreater )
The Family of Major Royal Jelly Proteins and lts Evolution 1999 2.434 20,434

1998 3.929 161,929

2015 3.729 91,729

2013 3.664 78,664

2009 3.729 73,729

*Fator de Impacto da Revista.
Fonte: Oliveira, M.C. P. V. de , 2017.



Dentre os artigos selecionados pelo Method Ordinatio, os sete com maior relevancia
sao A family of major royal jelly proteins of the honeybee Apis mellifera L., Differential
gene expression between hygienic and non-hygienic honeybee (Apis mellifera L.)
hives, Determination of royal jelly freshness by ELISA with a highly specific
antiapalbumin I, major royal jelly protein | antibody, More than royal food - Major royal
jelly protein genes in sexuals and workers of the honeybee Apis mellifera, Proteomic
analysis of honeybee worker (Apis mellifera) hypopharyngeal gland development,
Identification of the proteome complement of hypopharyngeal glands from two strains
of honeybees ( text lessitext greater Apis mellifera textless/itextgreater ), The Family
of Major Royal Jelly Proteins and Its Evolution, ao contrario dos outros.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar de um numero relativamente baixo de trabalhos especificos na area, é
possivel verificar a importancia deste trabalho com auxilio do Method Ordinatio. A
partir do uso desta ferramenta exploratéria de revisdo sistematica da literatura, foi
possivel verificar alguns estudos semelhantes e ao mesmo tempo muito diversificados
promovendo uma infinidade de possibilidades para o desenvolvimento deste estudo.
Por fim, pode-se concluir que este € um método que relune caracteristicas importantes
como homogeneidade, informacéo, cruzamento de dados, qualidade em menor
tempo. Diversificando e difundido a ciéncia como bem comum ao acesso de todos.
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