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Resumo:

O desenvolvimento do ensino de engenharia encontra em seus pressupostos metodol 6gicos a importancia
de adiar teoria a prética, de tal forma que possibilite o desenvolvimento do estudante, habilitando-o ao
exercicio de sua profissdo. O engenheiro em sua trgjetoria profissional devera estar apto para aplicar seus
conhecimentos tedricos na solucéo dos inimeros problemas que seu campo de conhecimento irdo |he
apresentar. Sendo assim, este projeto vislumbra elaborar experimentos alternativos com materiais de
baixo custo ou reciclaveis para as disciplinas de OperacBes Unitérias, Cinética e Caculo de Reatores,
além da preparacdo de roteiros das aulas praticas. Ainda, estimular a melhoria do ensino de graduacédo
através do desenvolvimento de aulas préticas de forma inovadora, estimular no estudante do curso de
Engenharia Ambiental e Sanité&ria 0 espirito cientifico e empreendedor e a constante busca pelo
conhecimento, aprimorando a formacg&o profissional e preparando-o para novos desafios. Para
consolidagdo deste trabalho foram construidos experimentos aternativos utilizando materiais de baixo
custo, entdo, estes experimentos foram testados e adaptados conforme a proposta de aula do professor
das disciplinas de Operagdes Unitarias e Cinética e Calculo de Reatores.Inicialmente, foram elaborados 5
experimentos, sendo eles: Esvaziamento de tanque; Massa especifica de liquidos; Curvas de bombas
hidraulicas, Peneiramento e andlise granulométrica e Caracterizagdo de particulas. Além disso, um
material didético estd sendo elaborado, em forma de apostila, com um roteiro para cada aula prética com
afinalidade de orientar os alunos. A primeira etapa deste trabalho foi realizada no ano de 2016, onde os
experimentos foram elaborados, montados e testados.Com 0s experimentos prontos, os alunos puderam
realizar as aulas préticas e elaborar os relatorios, descrevendo o conteddo visto na teoria associado a
pratica. A partir da dificuldade encontrada em explicar detalhadamente o procedimento experimental de
cada pratica aos grupos, devido ao grande nimero de alunos na turma, e as dividas surgidas durante a
elaboracdo dos relatérios, surgiu a ideia de criar apostilas didaticas, para que diminuisse as duvidas
guanto aos procedimentos préticos e a0 mesmo tempo manter todos os relatdrios no Mesmo
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padrdo.Considerando a importancia de aliar conhecimento tedrico e prético, este projeto tem se mostrado
muito eficiente no aprendizado dos alunos. Ressalta-se que, apesar dos cortes de verba nas universidades,
ainda ha formas baratas e criativas de promover conhecimento. Além disso, espera-se implantar novos
experimentos no campus Cacapava do Sul.

Palavras-chave: Viabilidade, operacfes unitérias, pratica

M odalidade de Participacéo: Iniciacdo Cientifica

DESENVOLVIMENTO DE EXPERIMENTOSALTERNATIVOSCOM MATERIAIS
RECICLAVEISE DE BAIXO CUSTO

1 Aluno de graduacdo. milene.priebe@gmail.com. Autor principal

2 Aluno de graduacdo. milene.priebe@gmail.com. Apresentador

3 Aluno de graduagdo. brunaantunesdeoliveira@gmail .com. Co-autor
4 Aluno de graduacdo. maybitencourtl @gmail.com. Co-autor

S Docente. mateussilva@unipampa.edu.br. Orientador

Anaisdo 9° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE



DESENVOLVIMENTO DE EXPERIMENTOS ALTERNATIVOS COM MATERIAIS
RECICLAVEIS E DE BAIXO CUSTO

1. INTRODUCAO

O desenvolvimento do ensino de engenharia encontra em seus pressupostos
metodoldgicos a importancia de aliar teoria a pratica, de tal forma que possibilite o
desenvolvimento do estudante, habilitando-o ao exercicio de sua profissdo. Dentro
deste contexto, insere-se a importdncia dos laboratérios, onde mdultiplas e
diferenciadas experiéncias sao ofertadas durante o curso com o intuito de
desenvolver a capacidade do aluno de aplicar os conhecimentos hauridos nas aulas
tedricas, ampliando sua percepcao da realidade e sua compreensao dos fendémenos
fisicos sobre os quais ira atuar ao longo da sua carreira profissional (Bianchini e
Gomes, 2006). A engenharia como um todo, e a engenharia ambiental e sanitaria
em particular, ndo podem prescindir de laboratérios para atender a este objetivo. O
engenheiro em sua trajetéria profissional devera estar apto para aplicar seus
conhecimentos teoricos na solugdo dos inUmeros problemas que seu campo de
conhecimento irdo Ihe apresentar.

O Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria do Campus de Cacapava do
Sul da UNIPAMPA iniciou em margo de 2012. Por se tratar de um curso novo, ainda
nao possui laboratérios especificos das disciplinas especificas e profissionalizantes.
Criar e montar experimentos alternativos e promover a interacdo dos elementos
tedricos apresentados em aula com a visualizacdo na pratica, proporciona uma
maior assimilacdo desses conteudos, melhorando assim o nivel de aprendizado e o
préprio interesse dos alunos.

Este projeto vislumbra elaborar experimentos alternativos com materiais de
baixo custo ou reciclaveis para as disciplinas de Operagdes Unitarias, Cinética e
Célculo de Reatores, além da preparagdo de roteiros das aulas praticas. Ainda,
estimular a melhoria do ensino de graduacao através do desenvolvimento de aulas
praticas de forma inovadora, estimular no estudante do curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria o espirito cientifico e empreendedor e a constante busca pelo
conhecimento, aprimorando a formacdo profissional e preparando-o para novos
desafios.

2. METODOLOGIA

Para consolidagao deste trabalho foram construidos experimentos alternativos
utilizando materiais de baixo custo, entdo, estes experimentos foram testados e
adaptados conforme a proposta de aula do professor das disciplinas de Operacdes
Unitarias e Cinética e Calculo de Reatores.

Inicialmente, foram elaborados 5 experimentos, sendo eles:



Esvaziamento de tanque: foi utilizado um reservatorio de 20L existente na faculdade,
e valvulas (esfera e gaveta). Os tanques foram esvaziados utilizando diferentes
valvulas para calcular o tempo de esvaziamento e as diferentes perdas de carga
em cada acessorio hidraulico;

Massa especifica de liquidos: obtém-se a massa especifica de determinados
liquidos utilizando duas formas, o picnémetro e o tubo em “U”, aplicando o
principio de Pascal. O tubo em “U” foi construido utilizando uma mangueira
transparente, cola quente, régua, papel quadriculado e uma tabua em madeira;

Curvas de bombas hidraulicas: este experimento conta com o apoio da UNIPAMPA-

campus Bagé, onde os alunos da disciplina de Operagdes Unitarias utilizam o

modulo experimental de bombas centrifugas e realizam praticas de bombas

associadas em série e bombas associadas em paralelo. Pretende-se, ainda, montar
um médulo experimental no Campus Cacapava do Sul;

Peneiramento e andlise granulométrica: este experimento constitui em demonstrar

na pratica o processo de peneiramento e analise granulométrica de solo, onde é
determinado a percentagem (em peso) de cada tamanho de particula utilizando
peneiras com diferentes aberturas e um agitador magnético.
Caracterizacdo de particulas: este experimento demonstra aos alunos as
propriedades dos sélidos através de praticas utilizando materiais comuns para
identificagao de suas caracteristicas. As vidrarias para estas analises sao facilmente
encontradas em laboratérios de quimica geral.

Além disso, um material didatico esta sendo elaborado, em forma de apostila,
com um roteiro para cada aula pratica com a finalidade de orientar os alunos. Este
material sera fornecido aos alunos da disciplina de Operacdes Unitéarias.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

A primeira etapa deste trabalho foi realizada no ano de 2016, onde os
experimentos foram elaborados, montados e testados, conforme Figura 1,2,3 e 4.

Figura 1 — Experimento de esvaziamento de tanque e valvulas utilizadas (A)
Barrilete de PVC (B) Valvula gaveta e (C) Valvula esfera.



Figura 2 — Experimento de granulometria (A) agitador magnético e (B)
amostra de solo em diferentes peneiras.

Figura 3 — Experimentos de (A) massa especifica de liquidos utilizando o tubo
em “U” e (B) associacao de bombas centrifugas.

Figura 4 — Experimento de caracterizacdo de particulas (A) proveta,
picnémetro e (B) paquimetro digital.



Com os experimentos prontos, os alunos puderam realizar as aulas praticas e
elaborar os relatérios, descrevendo o contelido visto na teoria associado a pratica

A partir da dificuldade encontrada em explicar detalhadamente o
procedimento experimental de cada pratica aos grupos, devido ao grande nimero de
alunos na turma, e as duvidas surgidas durante a elaboracao dos relatérios, surgiu a
ideia de criar apostilas didaticas, para que diminuisse as duvidas quanto aos
procedimentos praticos e ao mesmo tempo manter todos os relatérios no mesmo
padrao.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Considerando a importancia de aliar conhecimento tedrico e pratico, este
projeto tem se mostrado muito eficiente no aprendizado dos alunos. Ressalta-se
que, apesar dos cortes de verba nas universidades, ainda ha formas baratas e
criativas de promover conhecimento. Além disso, espera-se implantar novos
experimentos no campus Cacgapava do Sul.
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