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Resumo:

O presente trabalho tem como objetivo geral analisar os pogos de abastecimento doméstico, industrial e mitiplo na cidade de
Frederico Westphalen - RS e tem como objetivo de determinar a cota do terreno, natureza, condi¢do, uso da agua, situacao,
tipo de captagdo, didmetro do tubo, unidade de bombeamento, nivel din@mico, nivel estatico, vazéo especifica, vazéo de
estabilizacdo, tipo de bomba e a condutividade elétrica. Os 73 pogos com dados disponiveis tiveram uma variagdo de
profundidade de158,42 m + 85,70, com valores que variam entre 42 m a 528 m. O nivel estatico da &gua em 63 pocos, que
variam de 1,94 m até 99,95 m, com uma média de 31,31 m + 39,34. O diédmetro médio do tubo é de 173 m + 27,57 com
valores de 150 m até 305 m.
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ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS SUTERRANEAS DO MUNICIPIO DE
FREDERICO WESTPHALEN/RS
1. INTRODUGAO

Frederico Westphalen esta localizado no Estado do Rio Grande do Sul, a 420 km da
capital, Porto Alegre. Fica localizada a uma latitude 27°21'33" sul e a uma longitude 53°23'40"
oeste, com altitude de 566 metros. Sua populacdo, de acordo com a estimativa feita pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) para 2016, € de 30.699 habitantes, possuindo
uma area de 264,976 km? (IBGE, 2015). Esta localizada na bacia do Uruguai, na sub-bacia
dos Rios Uruguai, da Varzea e outros (CPRM, 2017). Devido ao crescimento populacional,
aumento das industrias e uma crescente demanda por alimentos, produtos e agua, se torna
cada vez mais deficiente e limitado os recursos naturais da terra, como a agua, onde é
necessario uma maior utilizacdo dos recursos hidricos e também ha um crescimento na
poluigdo dos corpos hidricos superficiais. Uma solugao para o futuro do Brasil é utilizacdo das
aguas subterraneas, onde ha inumeros beneficios como: dificuldade de contaminagdo, agua
préviamente filtrada pelo solo, redug¢do de custo no transporte e tratamento, entre outros. De
acordo com o que foi apresentado acima, o trabalho tem como objetivo geral analisar os dados
dos pocos cadastrados nos SIAGAS na cidade de Frederico Westphalen - RS e como
objetivos especificos determinar: cota do terreno, natureza, condi¢g&o, uso da agua, situagao,
tipo de captacéo, diametro do tubo, unidade de bombeamento, nivel dinamico, nivel estatico,
vazao especifica, vazdo de estabilizagdo, tipo de bomba, profundidade e condutividade
elétrica.

2. METODOLOGIA

Foi utilizado neste trabalho os dados do Sistema de Informacdo de Aguas Subterraneas —
SIAGAS, da Compania de Pesquisa de Recursos Minerais — CPRM, onde foi obtido a partir do
site www.cprm.gov.br. Com todos os dados coletados do site, as informagdes foram reunidas
utilizado o Software Excel 2011 para gerar um banco de dados e com a utilizagdo do
Software Surfer 8 foram descritos os dados de nivel estatico, profundidade, nivel dinamico,
cota do terreno e vazao especifica.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na cidade de Frederico Westphalen (figura 2) ha 73 pogos cadastrados no sistema SIAGAS.

Legenda

Figura 2. Pogos cadastrados no SIAGAS

Cota

A cota ¢é a diferenca da altura do terreno onde esta situado o pogo até o nivel do mar.
Com os dados obtidos de 72 pocos, variando entre 211 m e 558 m. A cota média é de
aproximadamente 407,4 m + 103,01.

Nivel Estatico

O nivel estatico é a profundidade do poco, de acordo com o nivel de agua, quando nio esta no
processo de bombeamento. Foram encontrados dados do nivel estatico em 63 pocgos, que
variam de 1,94 m até 99,95 m, com uma meédia de 37,81 m + 39,54.

Vazao especifica

E a razio entre o rebaixamento da fonte e a vazdo que estd o sistema de
bombeamento do poco. Foi obtido informacdes de 52 pocos, com valores de 0 m*h e 22 m3¥h,
com um valor médio de 8,81 m*h + 47,65.

Vazao de Estabilizacao

E a razdo onde o aquifero ndo apresenta mais rebaixamento significativo do nivel
potenciométrico, podendo se estabilizar. De 64 pogos com os dados de vazido de
estabilizagdo, com variagdo de 1 m*h até 37,89 m*h, a média entre esses pogos é de 12,33
m3/h £ 13,70.



Natureza

Todos os 73 pogos cadastrados sdo pogos tubulares, onde é definida como uma
estrutura hidraulica, vertical e tubular, com a funcdo de captar agua subterranea diretamente
do aquifero (MINERAG, 2017).

Condicao

Ha 68 pocos confinados, onde sdo sobrepostas por camadas impermeaveis, com
pressao maior que a atmosférica e 5 pocos livres, com uma camada permeavel acima do nivel
freatico e uma camada impermeavel, com pressao igual a atmosférica (CPRM, 2010).

Uso da agua

De acordo com as informagdes dos 39 pocos avaliados, 29 sido para abastecimento
doméstico, 7 pocos sao para abastecimento urbano, 2 sdo para abastecimento multiplo e 1 é
para abastecimento industrial, totalizando as informagoes obtidas pelos 39 pogos que haviam
os dados.

Situagao

Com as informacdes dos 70 pogos avaliados, 18 pocgos estdo atualmente abandonados,
28 estdo bombeando, 2 estdo colmatado (aterrado), 5 estdo equipados, 3 fechados, 6 nao
instalados, 1 obstruido, 6 estao parados, 1 esta seco.

Tipo de captacao
De acordo com os 69 pocos que contém a informacao do tipo de captagcao, 64 estao
simultanéos, e 5 sdo unicas.

Diametro do tubo
A média do didmetro do tubo dos 71 pogos cadastrados é de 173 m + 27,57 com
valores de 150 m até 305 m.

Unidade de bombeamento
Com as informacdes obtidas de 41 pocos, 3 pogos sdo utilizados bomba pistdo, 37
pocos utilizam bomba submersa, e 1 com cagamba.

Nivel dinamico
De acordo com as informagdes obtidas em 54 pocgos, de 12,36 m até 346 m, com a
meédia do nivel dindmico de 102,47 m + 72,02.

Condutividade elétrica
Com o resultado de 46 pocos que variam de 104 S.m até 473 S.m, resultando na média
da condutividade elétrica nos pocgdes € de 268,73 S.m + 82,65.



Cor

A cor é a propriedade que mostra a capacidade ser absorvida aradiagao
eletromagnética, que depende da quantidade de matéria orgénica e matéria dissolvida e
suspensa. A agua subterrdnea normalmente € incolor, ou seja < 5 ppm Pt (CPRM, 2017).
Utilizando as informagdes de 12 pogos, os valores variam de 3,0 ppm Pt até 225,0 ppm Pt,
com uma media de 26,33ppm Pt £ 63,98.

Temperatura

E definida como uma propriedade onde mostra-se o potencial térmico de um corpo.
Normalmente a agua subterrénea tem a temperatura média da regido, e pode influir na
velocidade das reagdes quimicas, determinando seu estado (CPRM, 2017). Nas informagdes
contidas em 36 pocos, as temperaturas variam de 19°C até 22,5°C, com média de 20,47°C +
0,92.

Turbidez

E definida como a propriedade que aponta a competéncia de transmitir a luz, de acordo
com os materiais finos suspensos. A agua subterrénea é transparente, ou seja < 1 ppm SiO2
(CPRM, 2017). A turbidez varia de 0,2 ppm SiO2 até 44 ppm SiO2, em 15 pogos que haviam
essas informacgdes, resultando na média de 22,4 ppm SiO2 + 14,81.

Profundidade

Com as informacdes de profundidade, dos 73 pogos do SIAGAS (figura 7), os niveis de
profundidade tem um valor médio de 158,42 m % 85,70, com valores que variam entre 42 m a
528 m.
Figura 7 — Mapa de Profundidade

4. CONSIDERACOES FINAIS

Na cidade de Frederico Westphalen ha 73 pocos que estdo cadastrados pelo sistema
SIAGAS, mas muitos dados n&o estédo preenchidos, ou seja, falta bastante informagao para se
completar um estudo melhor na area, com dados mais objetivos.

Dos 39 pocos que foi obtido os dados da atividade para uso do pogo, 29% dos pogos
sdo para abastecimento doméstico, 17,9% ¢é para abastecimento urbano, 6,2% para uso
multiplo e 2,56% para uso industrial.

Com as informacdes da situagado de 70 pogos, 25,7% dos pocos estdo atualmente
abandonados, 40% estdo bombeando, 2,85% estdo colmatado (aterrado), 7,14% estéo
equipados, 4,29% fechados, 8,57% nao instalados, 1,43% obstruido, 8,57% estdo parados e
1,43% esta seco. Ou seja, V4 desses pogos estdo abandonados, onde a falta de manutencao
pode causar algum problema e até mesmo uma contaminag&o da agua subterranea.



Analisando os parametros fisicos, como a cor, onde a média ficou entre 26,33 ppm e
comparando com o valor limite de agua subterrénea, que € menor que 5 ppm, podemos dizer
que soO 8 pocos estdo abaixo desse valor limite, sendo que os outros, estdo fora do padrdo. A
turbidez, que o padrdo € de 1 ppm SiO2, somente 7 pocos estdo abaixo desse valor, sendo
que os outros estdo com valores mais altos, ou seja, a agua nao esta transparente.

E necessario uma andlise mais minusciosa desses pogos, como uma andlise de
qualidade de agua em laboratorio e também fazer uma manutencdo nos pogos que estao
abandonados, para ndo haver uma contaminagdo das aguas subterraneas. E importante fazer
essas analises para ter a certeza de uma boa qualidade de agua, que n&o afete a saude da
populagao e as aguas subterraneas.
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