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Resumo:

O presente trabalho discute a construcdo de uma oficina pedagdgica, intitulada "O Universo
Representado na Sala de Aula’, em um componente curricular de graduac&o. A oficina visa potencializar
0 processo de ensino-aprendizagem de conceitos de Astronomia e Cosmologia, em um processo de
ensino pautado nas prerrogativas que consideram 0s conceitos e as relagdes conceituais que os alunos ja
possuem, além de fortalecer o caréater pratico do componente, ao promover a integracdo do ensino, da
pesquisa e da extensdo. Discute-se a implementacdo piloto, realizada no Ensino Médio e na disciplina de
Topicos de Astronomia e Cosmologia, realizada no primeiro semestre de 2017. Essa etapa inicial na
investigacdo possibilitou um primeiro contato, pela maioria dos discentes, com a prética docente e uma
reflex@o sobre as adaptacdes da oficina para uma proxima implementagéo.
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1. INTRODUGAO

A Astronomia € uma ciéncia muito antiga, sendo que sua génese remonta a
pré-historia (de 100 mil anos atras até cerca de 8 mil a.C.), época na qual os seres
humanos viviam em diminutos grupos nédmades e cuja preocupagéo principal era a
sobrevivéncia em um ambiente natural e hostil. Desse periodo de tempo para o atu-
al, muitos dos objetivos e fins da Astronomia persistem dentro da sociedade, dentre
0s quais podem-se citar as aplicagdes cotidianas, como a contagem do tempo, a lo-
calizacao espacial, a demarcacao das estacdes do ano e a sua influéncia no periodo
do plantio de varias culturas agricolas. Por outro lado, essa ciéncia evoluiu muito nas
ultimas décadas, principalmente com o avanco rapido dos varios tipos de telescépios
(6ticos e de radio) e de tecnologias que melhoraram sensivelmente os processos de
medi¢ao do tempo e do georreferenciamento, modificando as metodologias e os ins-
trumentos de coleta de dados desse Programa de Pesquisa e invadindo de forma
ostensiva o cotidiano da populagado em geral.

Outrossim, com o surgimento de novos paradigmas para a mecanica (relativi-
dade restrita e geral), associados ao avango veloz das tecnologias de coleta e anali-
se de dados, permitiu a eclosdo e um crescimento rapido de uma area dentro da As-
tronomia, a Cosmologia, responsavel pelo estudo da origem, estrutura e evolugéo do
Universo. A Cosmologia possibilitou, além de um aumento acelerado do conheci-
mento da humanidade sobre a vizinhanga cosmica, a observagdo de objetos muito
distantes, dilatando substancialmente a definicao de fronteira conhecida do Univer-
so, possibilitando a constru¢do de um modelo mais consistente para o Universo, o
qual se define como o Modelo Cosmoldgico Padrao (MCP), possibilitando que se
vislumbre muitas reflexdes sobre qual sera o futuro do Universo.

Segundo Buffon e Neves (2017) o ensino de Astronomia no Brasil passa a ser
mais expressivo no inicio da década de 70 do século passado, momento no qual foi
instituida a Sociedade Astronémica Brasileira (SAB), periodo no qual despontam as
primeiras pesquisas com énfase na area de Ensino de Astronomia. Apontam ainda,
um crescimento consideravel no Ensino de Astronomia e nas pesquisas brasileiras
nas ultimas décadas, que é mais acentuado a partir do ano de 1996, tendo o seu
auge no ano de 2006. Indicam também uma preocupag¢ao cada vez maior com a for-
macéo dos professores, bem como, com a presenca de modelos tedricos incongru-
entes, existentes nos livros didaticos. Nesse mesmo interim comegam a surgir pro-
postas de cursos de aperfeicoamento docente e propostas de inser¢cao da Astrono-
mia nas diferentes modalidades de ensino, incluindo o Ensino Superior € na forma-
cao de professores, balizadas por documentos oficiais da Educacao Basica Brasilei-
ra.

Tanto na Educacado Superior, quanto na Educacédo Basica, a Astronomia, na
maioria das vezes, € ministrada sem que se considerem os conhecimentos prévios e
os interesses dos alunos, proporcionando uma aprendizagem mecanica, despotenci-
alizando-a como uma ciéncia transdisciplinar e capaz de explorar conteudos diversi-
ficados, o que a constituiria como um instrumento importante na formacgao cidada,
como € apontado por Barrio (2014, p.33). Destarte, propde-se que a prerrogativa da



Aprendizagem Significativa deva balizar o Ensino de Astronomia, a partir da qual os
individuos devam adquirir conhecimentos novos a partir de conhecimentos que ja
possui na sua estrutura cognitiva, os subsungores ou pontos de ancoragem, aos
quais sao feitas ligagdes entre o que ja se sabe e o que se esta aprendendo. Os co-
nhecimentos prévios adquirem novos significados ou uma maior estabilidade cogniti-
va, proporcionando que com o tempo os conceitos ndo sejam facilmente esquecidos,
ao contrario de uma aprendizagem mecanica, na qual o individuo recebe as informa-
¢bes e apenas “decora-as” para uma avaliagao.

Cabe ainda salientar, que conforme apontam os Parametros Curriculares Na-
cionais (PCN) (BRASIL, 1998), o Ensino de Astronomia é fundamental para a forma-
c¢ao dos educandos, indicando que os estudos relacionados ao bloco tematico “Ter-
ra e o Universo”, além de poderem ampliar a orientagao espacgo-temporal dos alunos
e a conscientizacao dos ritmos de vida, promovera a concepg¢édo de um modelo con-
ceitual para o Universo. Na sequéncia, o documento indica uma mudancga na énfase
de estudo para os Sistemas como o Terra-Sol-Lua. Dessa maneira, aponta um dire-
cionamento metodoldgico que se inicia com a Cosmologia, discutindo a origem, for-
magcao e evolugcao do Universo, para entdo passar a discorrer sobre sistemas dentro
do Universo, como o Sistema Solar (BRASIL, 1998). Ainda, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (2016), da énfase para a disciplina de Fisica, diversas vertentes,
dentre elas, a investigativa, a qual “estimula criancas e jovens a formularem hipoéte-
ses, enfrentarem problemas abertos e contextualizados, em lugar de memorizarem
férmulas e aplica-las a exercicios padronizados.” (BRASIL, 2016, p. 588).

Relata-se neste trabalho o desenvolvimento e a implementacéo inicial, no
componente curricular Topicos de Astronomia e Cosmologia, do curso de Licenciatu-
ra em Ciéncias Exatas da UNIPAMPA, de uma oficina pedagdgica denominada “O
Universo representado na Sala de aula”, visando um processo de ensino pautado
nas prerrogativas que consideram o conhecimento ja organizado na estrutura cogni-
tiva dos alunos, além dos direcionamentos metodoldgicos proposto pelos PCN
(1998) e BNCC (2016).

2. METODOLOGIA

Como anteriormente discorreu-se, ndo se pode eximir a procura de um ensino
pautado na investigagcdo de problemas do cotidiano, incluindo a Astronomia e le-
vando-se em consideragao os conhecimentos prévios dos individuos. O curso de Li-
cenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA), ali-
nha-se com essa proposta, proporcionando uma formagao basica em conceitos de
Astronomia e Cosmologia para os graduandos ao oferecer um componente curricu-
lar intitulado Toépicos de Astronomia e Cosmologia.

Este componente teve como finalidades proporcionar o estudo da evolugao
histérica da Astronomia, desde a antiguidade até os dias atuais, além do estudo do
Sistema Solar, sua formacao e evolugao, da evolucio estelar e do universo, procu-
rando integrar esses conceitos as pratica pedagogica que devem integrar o conheci-
mento desta componente ao contexto escolar, fazendo uso da construgdo e imple-
mentacdo de uma oficina didatica para tal fim. A componente teve quatorze (14) dis-
centes matriculados, dez (10) oriundos do Bacharelado em Geologia, um (1) do Ba-
charelado em Geofisica e trés (3) da Licenciatura em Ciéncias Exatas.

A oficina pedagogica denominada “O Universo representado na sala de aula”
foi fundamentada em outras oficinas ja propostas para a Educagao Basica, a citar:

~ ”

“‘As fases da Lua em uma caixa de papelao” proposta por Maria de Fatima et. al.



(2007); “O tamanho dos planetas, de plutdo e do sol e as disténcias entre estes” pro-
posta por Macedo e Rodrigues (2015) e “O Universo representado em uma caixa”
proposta por Longhini (2009). Ela esta organizada em trés (3) etapas: i) levantamen-
to do conhecimento prévio (representacao e distribuicido dos astros); ii) discussao do
modelo do conhecimento (através da apresentacdo do MCP, da discusséao das fases
e eclipses e das dimensdes e distribuicdes dos planetas do sistema solar), e; iii)
apresentacdo de um modelo (discentes realizam uma nova representagao e distri-
buigcdo dos astros na sala de aula). Ela foi desenvolvida ao longo do primeiro semes-
tre letivo de 2017, com implementagdes piloto no proprio componente curricular (Fi-
gura 1 (a) e (b). Em uma das etapas da discussao do modelo do conhecimento, foi
discorrido as fases da Lua, com uma implementagdo inicial no Ensino Médio, com
turmas mistas e com a duracgao de cerca de duas (2) horas (Figura 1 (c)).

(a) (b) (c)

Figura 1. (a) Imagem da implementacao da etapa que discute as dimensdes e
distribuicdo dos astros. (b) Imagem da implementagao da etapa que discute as
fases da Lua. (c) Imagem da implementagao da etapa Fases da Lua na Escola

Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora da Assuncédo — Cagapava do Sul — RS.
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Para as fases i) e iii) das oficinas, com média de duragdo de uma (1) hora
cada, sao utilizados fios de nylon, papel, tesoura, canetas coloridas e uma maquina
fotografica. Os participantes da oficina, em grupos, devem representar todos os as-
tros que conhecem através de desenhos, ou objetos em trés dimensdes (produzidos
com papel) e suspendé-los nos barbantes disponiveis na sala de aula. Essas repre-
sentagdes sdo registradas através da captura de imagens e do relato em audio da
explicacdo, tanto para as dimensdes, quanto para a distribuicdo desses astros, que
servirao para o levantamento do conhecimento prévio dos alunos e para a visualiza-
¢ao dos modelos construidos.

Na fase ii), com média de duracao de duas (2) horas, sado utilizados recursos
audiovisuais, com a projecao de imagens e videos, quadro e caneta, baldes, rochas,
papel-aluminio, papel dobradura preto, caixa de papeléo, bolinhas de isopor, fio de
nylon e uma lanterna, utilizados para representar e discutir modelos que descrevem
a origem e a formacao do Universo (MCP) e do Sistema Solar, bem como as distri-
buigdes e dimensdes dos planetas e asteroides do Sistema Solar (Figura 2), da con-
figuracao e dimensdes das galaxias, dos aglomerados e superaglomerados.

Para a coleta de dados ser&o utilizadas as imagens produzidas e distribuidas
na sala de aula (“universo”), tanto na fase i), quanto na fase ii) da oficina, bem como
os relatos em audio que serdo transcritos e analisados posteriormente. Uma nova
implementacédo e analise dos dados das atividades, usando a oficina “Universo re-
presentado na sala de aula”, sera realizada pelos alunos do componente de Tépicos
de Astronomia e Cosmologia, no 1° semestre de 2018.
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Figura 2. Imagem da implementacgao da etapa iii) quando da discusséao das
dimensdes e distribuicdo dos planetas do Sistema Solar no componente de
Topicos de Astronomia e Cosmologia.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

O desenvolvimento e a implementacao inicial da oficina pedagogica denomi-
nada “O Universo representado na Sala de aula” possibilitou, além das discussbes
conceituais, uma reflexdo pelos discentes do componente curricular Topicos de As-
tronomia e Cosmologia, sobre como promover um processo de ensino pautado nas
prerrogativas que consideram os conceitos e as relagdes conceituais que os alunos
ja possuem, além de fortalecer o carater pratico do componente que é a integracao
do ensino, da pesquisa e da extenséo.

Uma reflexao importante reside na necessidade que se ofertem mais compo-
nentes introdutorios de Astronomia e Cosmologia nos cursos superiores, incluindo os
de carater de formacao de geocientistas como a Geologia e Geofisica, ja que sao
ciéncias transdisciplinares e com bom potencial para que se discorram sobre conteu-
dos diversificados. Como apontam Requeijo e Dal Ré Carneiro (2014) os componen-
tes introdutérios de Astronomia para estudantes de graduagdo, nas carreiras de
Ciéncias da Terra, permitem que eles aprofundem o entendimento da perspectiva
temporal, além de possibilitar um olhar critico sobre modelos cientificos vigentes,
proporcionando uma melhor compreensao sobre a histéria da Terra e do Universo.

A implementacgao parcial da etapa que discute as fases da Lua, viabilizou um
primeiro contato, pela maioria dos discentes, com a pratica docente e uma reflexao
sobre os ajustes da oficina para uma préxima implementagao. Salienta-se a necessi-
dade do aumento do tempo, que inicialmente foi de 2 horas para essa discussao das
fases e eclipses da Lua. Também ha necessidade de uma atividade, além daquela
que se propde no inicio e no fim da oficina (com a representagao por desenhos e na
distribuicdo dos astros na sala de aula), que possibilite um mapeamento da estrutura
cognitiva dos discentes nessa etapa, possibilitando uma discussdo que se alinha
mais a proposta de uma aprendizagem significativa.

Quanto as fases i) e iii) da oficina, a etapa de implementacgéao piloto se restrin-
giu aos alunos do componente de Toépicos de Astronomia e Cosmologia, sendo ne-
cessario um teste e adequacgdes para a Educacao Basica, antes da sua finalizacéo e
utilizagao por um publico mais amplo. Por outro lado, mostrou-se potencial para o le-
vantamento dos modelos construidos pelos discentes do componente, com uma mu-
danga significativa na elaboragdo da representacao e na distribuicdo espacial e dos
tipos de galaxias e seus aglomerados e na representacao dos diversos tipos de es-
trelas.



4. CONSIDERAGOES FINAIS

Outro atributo a se considerar na oficina reside no fato da mesma propor um
estudo integrado da Cosmologia, discutindo a origem, a formagao e a evolugao do
Universo; para entdao passar a discorrer sobre conceitos mais especificos dentro da
Astronomia, como o Sistema Solar, estando em conformidade com o direcionamento
apontado pelos PCN (1998). Além disso, possibilita a discussdo em um curso de
graduacao em Licenciatura de prerrogativas teéricas, tanto da Astronomia e Cosmo-
logia, quanto da Aprendizagem Significativa e suas implicagdes para o Ensino, viabi-
lizando uma integracédo desses conceitos e pratica pedagdgica ao contexto escolar.

Do mesmo modo, evidencia-se a proposicdo de uma reflexdo acerca de uma
visdo mais completa do universo, incluindo a distribuicdo espacial, da escala das ga-
laxias, aglomerados e superaglomerados de galaxias, sistemas solares, incluindo a
distancia, o que possibilita um enfrentamento de um problema recorrente em livros
didaticos, incluindo os de educagao superior, da representacao errbnea sobre esses
aspectos.

Finalmente, apontam-se as necessidades de ajustes na oficina para a sua
reimplementacdo na Educacao Basica, como o tempo de aplicagdo e a construgao
de uma nova ferramenta que permita a representacdo do conhecimento prévio dos
discentes na etapa ii), a qual sera realizada pelos discentes da componente de Tépi-
cos de Astronomia e Cosmologia do 1° semestre de 2018.
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