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Resumo:

Em virtude da preservacio de determinadas &reas surgiu o conceito de Areas de Preservacio Permanente
(APP). O Novo Caodigo Florestal - Lei n° 12.651 de 25/05/2012 - estabel ece limites de uso das areas dos
iméveis rurais para que se mantenha o equilibrio entre as dimensdes ambiental e econdémica na
exploragdo agropecuaria. Antes de termos disponiveis tecnologias para se apurar informages
geogréficas, tentativas de se obter caracteristicas necessarias como cumprimento da hidrografia,
declividade, trgjeto de escoamento superficial etc. para grandes extensdes era dificultada principalmente
pelo volume de trabalho, trazendo limitagdes as andlises. Nesse sentido, 0 monitoramento das éreas de
preservacao permanente tem sido um grande desafio sob 0 aspecto técnico e econdmico, pois os critérios
de delimitagdo com base na topografia exigem o envolvimento de pessoal especidizado e de
informagbes detalhadas da unidade espacial em andlise. Entretanto, com o desenvolvimento de
algoritmos e a sua incorporagdo ao conjunto de fungdes dos Sistemas de Informagdes Geogréficas (SIG),
tem sido possivel o processamento rdpido e eficiente dos dados necessarios para caracterizacdo das
variaveis morfométricas do terreno (Oliveira, 2002), essenciais para andlise das intervencdes antropicas
em bacias hidrogréficas. Este trabalho, através do geoprocessamento, tem como finalidade delimitar a
Area de Preservacio Permanente ideal de acordo com as dimensdes dos rios que compdem a Bacia do
Ibicui, localizada no Rio Grande do Sul. O Ibicui é um rio lento por ser de planicie e bastante arenoso.
Suas &guas sdo aproveitadas pelas indUstrias, esgotamento sanitério, abastecimento publico, mineragéo,
agropecuaria, pesca, lazer e agricultura irrigada. Todos os dados espaciais digitais encontram-se
georreferenciados ao SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas, realizacdo
2000), de acordo com os parametros oficiais do Sistema Geodésico Brasileiro. Com a utilizagdo do
pacote de dados disponivel no site da ANA - Agéncia Naciona de Aguas, http://hidroweb.ana.gov.br e a
ferramenta de geoprocessamento ArcGI S, pode ser delimitada as APP' s de acordo com as dimensdes dos
rios da bacia do Ibicui. A largura do rio é estimada a partir de uma equacéo de regionaizacdo que
relaciona a largura do rio com a érea de drenagem da bacia no local. Esta equagéo € obtida com base no
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gjuste aos dados conhecidos em locais como postos fluviométricos, para os quais existem dados de se¢éo
transversal do rio. Mediante o uso do software ArgGis, o qual foi escolhido pela disponibilidade na
Universidade e melhor compreensdo do mangjo e na metodologia utilizada, pode se obter com éxito o
resultado desgjado. Foi delimitada e quantificada uma categoria de érea de preservagdo permanente.
Areas com declividade superior a 45 n&o foram exploradas. Concluiu-se através do geoprocessamento, a
delimitagdo ideal de APP de acordo com as dimensbes dos rios que compdem a Bacia do lbicui.
Tomando como exemplos as APP mais comumente encontradas no ambiente rural, como areas de
encostas acentuadas, as matas ciliares em areas marginais de corregos, rios e reservatérios, bem como
areas proximas as nascentes, sd0 possivels ter uma série de beneficios ambientais decorrentes da
manutencdo dessas areas.
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1. INTRODUGAO

O conceito de Areas de Preservacdo Permanente (APP) surge da importancia
de se manter a vegetagcdo de determinadas areas. O Novo Cédigo Florestal - Lei
12.651 de 25/05/2012 — estabelece limites de uso das areas dos imoéveis rurais para
que se mantenha o equilibrio entre as dimensdes ambiental e econbmica na
exploracdo agropecuaria. A lei refere-se a protecao e preservacao de florestas,
matas ciliares, Areas de Preservacdo Permanente e Reserva Legal. Tais areas para
serem consideradas APPs devem ser protegidas, cobertas ou nao por vegetacao
nativa localizadas em mata ciliar de beira rio, entorno das nascentes, lagos e lagoas
naturais, reservatorios d’agua artificiais, nas encostas com angulo de declividade
superior a 45° e topo de montes, morros, montanhas e serra. Nessas areas nao se
pode fazer a retirada da cobertura vegetal original, permitindo, assim, que ela possa
exercer, em plenitude, suas fun¢des ambientais (SOARES et al., 2002).

Tendo em vista que o primérdio das cidades € um rio, leva-se em
consideragdo que este € o canal de desenvolvimento que suporta os servigos
imprescindiveis como o0 abastecimento de agua potavel e eliminagéo dos residuos
sanitarios e industriais. Ignorar as APPs pdem risco os recursos hidricos, geologicos
e a biodiversidade resultando, em alguns casos, em assoreamentos de corpos d
‘agua, enchentes, entre outros. Ha uma preocupagdo em nivel mundial com o
descumprimento das APPs mesmo havendo conscientizagao de que devemos evitar
a destruicdo, porém essa conscientizagao ainda é insuficiente visto a amplitude do
desmatamento. As matas ciliares degradadas também devem ser reparadas com
rapidez através de revegetagdes. Essas matas sdo fundamentais na conservagao da
biodiversidade de flora e fauna e na manuteng¢ao da qualidade dos rios.

Antes de termos disponiveis tecnologias para se apurar informagdes
geograficas, tentativas de se obter caracteristicas necessarias como cumprimento
da hidrografia, declividade, trajeto de escoamento superficial etc. para grandes



extensdes era dificultada principalmente pelo volume de trabalho, trazendo
limitagdes as analises. Sem tais tecnologias e consequentemente sem padroes, era
inviavel o armazenamento e o compartiihamento desse tipo de informacdes
analdgicas.

Nesse sentido, o monitoramento das areas de preservacao permanente tem
sido um grande desafio sob o aspecto técnico e econdbmico, pois os critérios de
delimitagdo com base na topografia exigem o envolvimento de pessoal especializado
e de informagbes detalhadas da unidade espacial em analise. Entretanto, com o
desenvolvimento de algoritmos e a sua incorporagdo ao conjunto de fungdes dos
Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), tem sido possivel o processamento
rapido e eficiente dos dados necessarios para caracterizagdo das variaveis
morfométricas do terreno (Oliveira, 2002), essenciais para analise das intervengdes
antrépicas em bacias hidrograficas.

A abordagem com base em produtos derivados a partindo desses algoritmos
tem substituido, com vantagens, os métodos manuais tradicionalmente utilizados
(Ribeiro et al., 2002), permitido a obtengdo de resultados menos subjetivos, em
menor tempo e replicaveis (Tribe, 1992) e apresentado niveis de exatiddo
comparaveis aos obtidos por métodos manuais (Garbrecht e Martz, 1993; Eash,
1994).

Dentre as vantagens de se adotarem abordagens automatizadas para tais
processos, destacam-se a confiabilidade e a reprodutibilidade dos resultados, que
podem entdo ser organizados e facilmente acessados sob a forma de bases de
dados digitais (SAUNDERS, 1999).

Este trabalho, através do geoprocessamento, tem como finalidade delimitar a
Area de Preservacdo Permanente ideal de acordo com as dimensées dos rios que
compdem a Bacia do Ibicui, localizada no Rio Grande do Sul.

2. METODOLOGIA

O estado do Rio Grande do Sul, conforme a Secretaria Estadual do Meio
Ambiente, foi dividido em 3 regides hidrograficas. Estas por sua vez, contém no total
24 bacias hidrograficas. Entre as principais bacias esta a do Rio Ibicui, com uma
area de drenagem de 35.439,25 km? (IBGE,2002) maior de todas.

A bacia do Rio Ibicui pertence a regido hidrografica do Uruguai e situa-se a
oeste do Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas de 28°53’
a 30° 51’ de latitude Sul e 53° 39’ a 57° 36’ de longitude Oeste.
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Figura 1. Localizag&o da bacia hidrografica do Ibicui, estado do Rio Grande do Sul.



Os principais rios que compdem sao: Toropi, Jaguari, Cacequi, € o Ibicui Mirim
que juntamente com o Santa Maria formam o principal rio da bacia, o Ibicui. Vale
destacar que os arroios que apresentam volume de agua menor que 0S rios,
também fazem parte da bacia. Dentre os quais pode-se destacar o Miracatu,
Inhancunda e Itapevi. O Ibicui € um rio lento por ser de planicie e bastante arenoso.
Suas aguas sao aproveitadas pelas industrias, esgotamento sanitario,
abastecimento publico, mineragao, agropecuaria, pesca, lazer e agricultura irrigada.

Todos os dados espaciais digitais encontram-se georreferenciados ao
SIRGAS2000 (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas, realizagao
2000), de acordo com os parametros oficiais do Sistema Geodésico Brasileiro. Os
dados encontram-se em coordenadas geodésicas (latitudes e longitudes), no
sistema de proje¢cdo UTM (Universal Transversa de Mercator), fusos 21 e 22, e na
projecdo Cénica Conforme de Lambert.

Aproximadamente trinta municipios fazem parte dessa bacia, com areas
parcialmente ou totalmente localizadas dentro. A populacédo total na bacia é de
414.321 habitantes (IBGE, 2002). Os municipios que correspondem a area da bacia,
total ou parcial, assim como as populagdes existentes sao: Alegrete, Barra do
Quarai, Cacequi, Capao do Cipo, Dilermando de Aguiar, Itaara,ltaqui, Jaguari, Jari,
Joia, Julio de Castilhos, Magambara, Manoel Viana, Mata, Nova Esperanga do Sul,
Quarai, Quevedos, Rosario do Sul, Santa Maria, Santana do Livramento, Santiago,
Sao Borja, Sao Francisco de Assis, Sao Martinho da Serra, Sdo Pedro do Sul, Sao
Vicente do Sul, Toropi, Tupancireta, Unistalda e Uruguaiana.

A vegetacgao caracteristica da bacia do Ibicui € composta por formagdes de
Estepes e Savana Estépica. Além dessas, ha ocorréncia de Savanas, Floresta
Estacional Decidual e Areas de Tens&o Ecoldgica.

O rio Ibicui corre na direcao leste/oeste. Apesar do Ibicui ser pouco conhecido
fora do ambiente do Rio Grande do Sul, é o rio de grande porte mais sulino do pais
que ndo desagua no Atlantico. Quase toda a sua extensdo é acompanhada por uma
densa mata de galeria, tornando o solo do entorno muito fértil. A base econdmica da
populacdo € a agricultura, destacando-se o cultivo de arroz irrigado, que constitui o
principal uso da agua (90% do uso das aguas superficiais). Como atividades
econdmicas complementares, praticam-se a pecuaria e a extracido de areia.

De acordo com o 4° artigo do Novo Cédigo Florestal da Lei n°® 12.727/2012,
considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais ou urbanas,

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, em largura minima
de: (Incluido pela Lei n°® 12.727, de 2012).

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros de
largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50
(cinquenta) metros de largura;

c) 100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura;

d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros;



L~

Figura 2. Delimitagao da Bacia do Ibicui e seus rios.

Com a utilizacdo do pacote de dados disponivel no site da ANA — Agéncia
Nacional de Aguas, http://hidroweb.ana.gov.br e a ferramenta de geoprocessamento
ArcGIS, pode ser delimitada as APP’s de acordo com as dimensdes dos rios da
bacia do Ibicui. A largura do rio é estimada a partir de uma equacao de
regionalizacao que relaciona a largura do rio com a area de drenagem da bacia no
local. Esta equagao é obtida com base no ajuste aos dados conhecidos em locais
como postos fluviométricos, para os quais existem dados de secdo transversal do
ro. Uma equacdo que apresenta um bom ajuste no caso de rios do RS foi
desenvolvida por Collischonn (2001), e € apresentada na equagao, a seguir:

Br:o = 3’2466 X Abac:GOAIOS

onde Bric é a largura do rio em metros e “»acia € @ area da bacia em km?2.
Sendo a area total da bacia € 35.439,25 km? obtemos uma média de 200m para a
largura dos rios. Largura esta que se encaixa com o requisito |- a do Novo Cadigo

Florestal (100 (cem) metros, para os cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a
200 (duzentos) metros de largura).

A

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

De acordo com a formula de determinacéo das margens da largura média dos
rios e com segmento no Novo Codigo Florestal, através de geoprocessamento foi
permitido gerar o seguinte mapa dos rios com suas respectivas areas de APPs
determinadas:
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Foi usado o software ArcGIS 10 para a confecgdo dos mapas. Para
delimitacdo das APP’s foi necessario criar Layers (Qque modificam a representagao
de um shapefile - arquivo vetorial padrdo, extensdo *.SHP - e salva-la como layer -



um arquivo *.LYR -), demarcando a bacia do Rio Ibicui e sua hidrografia com os
dados das ferramentas Add Data, Limite do RS, Bacia do Ibicui, Hidrografia e Add.
Apos a criagdo do mapa, a ferramenta Buffer € usada para a area de preservacao
ser delimitada com sua area ja calculada. Com esse ultimo comando as APP’s
aparecerao junto aos rios sendo necessario aplicar a ferramenta Zoom para ver tais
areas.

Mediante o uso do software ArgGis, o qual foi escolhido pela disponibilidade
na Universidade e melhor compreensao do manejo e na metodologia utilizada, pode
se obter com éxito o resultado desejado. Foi delimitada e quantificada uma categoria
de area de preservacdo permanente. Areas com declividade superior a 45 n3o foram
exploradas. O total de areas de preservacao permanente foi, em média, 0,28% da
area total para cada rio. De acordo com a legislacdo essas areas deveriam estar
cobertas pela vegetacdo nativa, contudo, deve ser levado em consideracédo o
crescimento demografico decorrente das décadas.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Concluiu-se através do geoprocessamento, a delimitacdo ideal de APP de
acordo com as dimensdes dos rios que compdem a Bacia do Ibicui, ressaltando a
importancia de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica,
a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
estar das populagbes humanas. Exemplos de APP sdo as areas marginais dos
corpos d’agua (rios, cérregos, lagos, reservatorios) e nascentes, areas de topo de
morros e montanhas, areas em encostas acentuadas, restingas e mangues, entre
outras.

As defini¢cdes e limites de APP sao apresentadas, em detalhes, na Resolugao
CONAMA n° 303 de 20/03/2002. Considerando a dependéncia do estado as
atividades de agropecuaria, no meio rural, as APP assumem importancia
fundamental no alcance do tdo desejavel desenvolvimento sustentavel. Tomando
como exemplos as APP mais comumente encontradas no ambiente rural, como
areas de encostas acentuadas, as matas ciliares em areas marginais de corregos,
rios e reservatorios, bem como areas proximas as nascentes, sdo possiveis ter uma
série de beneficios ambientais decorrentes da manutengao dessas areas.
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