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Resumo:

A Usina Hidrogréfica de Passo Real localiza-se na por¢éo centro-norte do Rio Grande do Sul e possui
grande importancia para a regido, uma vez que, além da geracdo de energia, também garante o sustento
de parte da populacéo da regido, como € caso dos pescadores e € utilizada como area de lazer para a
populacdo, servindo, em muitos casos, como ponto de encontro e de esportes. Diante disso, esta pesquisa
se faz importante devido a acdo antrépica em seu entorno e a necessidade de monitoramento e
conhecimento dos constituintes existentes na agua que, dependendo de suas concentragdes podem ser
nocivas, tanto a populacdo quanto ao ecossistema e a biodiversidade existente. Neste estudo, a variavel
limnolégica abordada € o total de sélidos em suspenséo (TSS) que compreende 0 material suspenso,
geramente composto por particulas orgénicas e inorganicas que interagem com a radiacdo
eletromagnética e modificam o comportamento espectral da agua. Portanto, esta pesguisa teve como
objetivo gjustar model os empiricos a partir dos dados espectrais (reflectancia de sensoriamento remoto) e
dados limnol égicos (TSS) obtidos in situ, a fim de estimar a influéncia do TSS na resposta espectral da
UHE Passo Real. Deste modo, foram ajustados trés modelos de regressdo, sendo o modelo de melhor
resultado gustado a partir do TSS e a derivada de segunda ordem, no qual resultou em R? = 0,71,
indicando que 71% da resposta espectral apresentou influénciade TSS.
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UTILIZACAO DE MODELOS EMPIRICOS NA ESTIMATIVA DA CONCENTRACAO
DE TSS NA UHE PASSO REAL

1. INTRODUCAO

O reservatorio da Usina Hidrelétrica (UHE) de Passo Real situa-se em uma
das maiores bacias hidrograficas do Rio Grande do Sul, a do Jacui. E localizado ao
centro-norte do estado e sua area alagada recebe aguas dos rios Jacui, Jacui-Mirim
e Ingai. O reservatério da UHE Passo Real, além de ser importante para a geragao
de energia, também garante o sustento de parte da populagcdo da regido, como é
caso dos pescadores, é utilizada como area de lazer para a populagéo, servindo, em
muitos casos, como ponto de encontro e de esportes. Diante disso, esta pesquisa se
faz importante devido a agdo antrépica em seu entorno e a necessidade de
monitoramento e conhecimento dos constituintes existentes na agua que,
dependendo de suas concentragées podem ser nocivas, tanto a populagcado quanto
ao ecossistema e a biodiversidade existente. Neste estudo, a variavel limnolégica
abordada é o total de sdélidos em suspensao (TSS) que compreende o material
suspenso, geralmente composto por particulas orgénicas e inorganicas que
interagem com a radiagao eletromagnética e modificam o comportamento espectral
da agua e que, portanto, € um componente opticamente ativo responsavel pelo
espalhamento, retroespalhamento e absor¢do da radiagdo dentro da agua (KIRK,
2011);(JENSEN, 2009).

Esta pesquisa teve como objetivo ajustar modelos empiricos a partir dos
dados espectrais (reflectancia de sensoriamento remoto) e dados limnoldgicos (TSS)
a fim de estimar a influéncia do TSS na resposta espectral da UHE Passo Real.

2. METODOLOGIA

Na campanha de campo, realizada em junho de 2016, foram estabelecidos 15
pontos amostrais ao longo do reservatorio, sendo os dados espectrais obtidos a
partir do espectro radibmetro de campo Fieldspec® HandHeld sensor portatil que
possui faixa de operacdo entre 325 e 1075 nm, do ultravioleta ao infravermelho
préximo e resolucao espectral de 1 nm e campo de visada de 25° (ASD, 2002). Os
dados limnolégicos, por sua vez, foram analisados em laboratério a partir das
amostras coletadas em campo e filtradas com filtros de poro de 0,7um. Para o ajuste
dos modelos empiricos foi verificada a correlagcdo entre o TSS e os dados
espectrais, sendo o comprimento de onda de maior correlagdo estabelecido para o
ajuste dos modelos de regresséo.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

As leituras do espectro radibmetro de campo resultaram no espectro de
reflectancia onde contéem os 15 pontos amostrais com seus respectivos
comprimentos de onda, no qual ha pico de reflectancia na banda do verde, em 575
nm e feicdes de absorgdo nos pontos PR2, PR4 e PR7 em 670 nm, na banda do
vermelho, indicando maiores concentracées de Chl-a, seguido de espalhamento,
enquanto o restante dos pontos apresenta uma queda menor de reflectancia (Figura

1).
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Figura 1. Espectro de Reflectancia da UHE Passo Real

O primeiro correlograma gerado entre a reflectanca de sensoriamento remoto
e TSS resultou em r = 0,58, em 720 nm. A partir deste comprimento e onda foi
ajustado o modelo de regressao, obtendo-se R? = 0,34, insatisfatério para estimar o
TSS (Figura 2).

Regressao entre reflectancia e TSS em 720 nm -
UHE Passo Real

y = 164,03x+ 2,6429

12 *, R2=0,34
S0
g 8 . * ¢
< 6
2 a * -3
* *e
2 2 *
0
0,0000 0,0100 0,0200 0,0300 0,0400 0,0500

Reflectancia

Figura 2. Modelo de regressao entre a reflectancia e TSS em 720 nm.

Na correlacdo entre a derivada de primeira ordem e TSS obteve-se resultado
mais satisfatério, no qual o r alcangou 0,75, em 764 nm, correspondente a regido do
infravermelho préximo. O modelo de regressao ajustado a partir das derivadas de
primeira ordem e TSS em 764 nm foi mais satisfatério, uma vez que a primeira
derivada permite a remocdo do sinal da reflectancia da agua e facilita a detecgdo de
TSS (GOODIN, 1993). Embora a primeira derivada permita a detecgdo do TSS mais
facilmente, o resultado ainda se mostrou moderado, com R? = 0,57 (Figura 3).
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Figura 3. Modelo de regressao entre as derivadas de 12 ordem e TSS em 764 nm.

O correlograma gerado entre TSS e a derivada de segunda ordem resultou
em uma o6tima correlacdo inversa na qual alcancou r = -0,84 em 757. O resultado
mais satisfatério de R? foi encontrado a partir das derivadas de segunda ordem
correspondentes a melhor correlagao inversa € o TSS foi de R2 = 0,71, resultado que
se da devido a uma queda de reflectancia em 757 nm, marcada pela absor¢ao dos
solidos inorganicos neste comprimento de onda (Figura 4).
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Figura 4. Modelo de regressao entre as derivadas de 22 ordem e TSS em 757 nm.

Os resultados dos modelos de regressdo ajustados a partir de dados
espectrais e limnolégicos da UHE Passo Real mostraram-se satisfatérios,
principalmente 0s modelos gerados a partir das derivadas de primeira e segunda
ordem. Diante disso, 0 melhor modelo ajustado foi oriundo da derivada de segunda
ordem e TSS, indicando a influéncia do TSS organico no espectro, uma vez que a
segunda derivada facilita a detecc¢ao de clorofila-a.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Os ajustes de modelos empiricos realizados nesta pesquisa apresentaram
melhores resultados nos modelos ajustados a partir das derivadas de segunda
ordem e TSS. O comprimento de onda estabelecido para o ajuste do modelo foi de
757 nm, na regidao do infravermelho préximo, no qual apresentou R? = 0,71,
satisfatério para explicar a influéncia de TSS.
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