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Resumo:

Este trabalho tem por objetivo prover suporte ao ensino de Programacéo Orientada a Objetos (POO) em
cursos de graduacdo da area da Ciéncia da Computacdo. O ensino de POO € um desafio para os
professores, em especial pelo volume de linhas de cddigos para revisar durante as aulas e na avaliagdo de
trabalhos e provas. Além de disso, € um desafio detectar quais s80 0s maiores déficit técnicos de um
turma ou grupos de alunos. Com o objetivo de mitigar tais limitacOes e prover suporte a aprendizagem de
POO este trabalho propde o0 uso de técnicas de andlise estatica do codigo para avaliar a qualidade do
codigo desenvolvido pelos alunos. Na execucdo deste trabalho foi utilizada a ferramenta de andise
estética SonarQube. A ferramenta fornece uma ampla gama de funcionalidades, dentre elas podemos
citar: Gestdo de grupo, andlise de cddigo, classificagdo de defeitos, andlise de complexidade de classe e
funges, criacdo de métricas de andlise, dentre outras. A aplicacdo da ferramenta durante a execucéo do
trabalho permitiu aos professores criarem meétricas com o objetivo de definir padres a serem seguidos
pelos alunos. Assim, caso ocorra alguma discrepancia entre a especificagdo e 0 codigo, o erro é detectado
e o professor avisado. Além disso, a ferramenta possui integracdo com o GitHub, possibilitando assim
identificar qual aluno originou o erro, possibilitando ao professor trabalhar juntamente com o aluno na
resolucdo. Nos casos de avaliagbes, como provas e trabalhos préticos, o professor pode visualizar
facilmente as discrepancias existentes entre o projeto e a especificacdo. Os resultados apresentados pela
ferramenta permitem que o professor gjuste o conteldo e formato de suas aula, com o objetivo de se
mitigar o déficit técnico da turma. Outra vantagem do uso de ferramentas de inspecéo é a melhora da
gualidade da implementacdo por parte dos alunos, pois ele terd um feedback constante sobre 0 uso
adequado dos padrdes e até mesmo se a complexidade do codigo estéd aceitavel. O ensino de Orientagdo a
Objetos acaba focando em erros comuns praticados, entretanto nem todas as turmas apresentam as
mesmeas dificuldades, um ponto a ser salientado também € a complicacdo de fornecer atencdo individual
aos grupos. Com o uso da ferramenta € possivel avaliar grupos de forma mais individuais e trabalhar a
evolugcdo de acordo com os problemas apresentados pelos mesmos. Com isto € possivel destacar uma
melhora da aprendizagem do ensino de Orientacdo a Objetos (OO) , em que os aunos por sua vez
também terdo contato com outras tecnologias utilizadas no ambito profissional.
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INSPEGAO DE SOFTWARE COMO FERRAMENTA DE APOIO AO ENSINO DE
PROGRAMAGAO ORIENTADA A OBJETOS: UMA PROPOSTA PARA ANALISE
DE CODIGO-FONTE DE PROJETOS DE PROGRAMAGAO

1. INTRODUGAO

Atualmente, a criacao de software possui uma série de padrdes de
desenvolvimento, arquitetura, convencgdes de cddigo dentre outros. Estes tém como
finalidade melhorar a comunicagao entre toda a equipe, impactando também no
entendimento do artefato criado e, consequentemente, na sua manutenabilidade.
Com a finalidade de verificar essas normas, pode-se realizar a execucado de
inspecdes que sao geralmente baseadas em checklist e/ou outras técnicas. Como
estas atividades sdo realizadas por meio de analises estaticas, as buscas por
problemas acabam levando um tempo consideravel. A ampla utilizacdo de checklist,
provoca com que os erros encontrados sejam semelhantes ou idénticos, mesmo que
mais de um profissional realize o procedimento.

Devido a isto uma série de ferramentas foram desenvolvidas com a finalidade
de realizar estas analises de forma automatica, beneficiando o desenvolvedor e a
equipe. Dentre estas ferramentas a SonarQube [CAMPBELL, 2017a] se mostrou
eficiente no quesito analise e gestdao do grupo, fornecendo graficos com focos de
defeitos encontrados, andlises de complexidade do codigo gerado, e muitas outras
funcionalidades, além de permitir a criacdo de métricas a serem utilizadas na
analise. Provendo assim, a oportunidade de insercdo de métricas especificas
relacionadas a empresa utilitaria da ferramenta [CAMPBELL, 2017a].

A corregao de trabalhos, tarefas dentro do ensino de programag&o muitas
vezes é realizada por meio de analise estatica destes itens. Entretanto, ainda é uma
tarefa nao ftrivial detectar a maior déficit de uma turma especifica, pois como a
analise € um processo que demanda tempo acaba se tornando inviavel tal atividade.
Sabendo disto, o foco do professor na maioria das vezes é a correcdo das
dificuldades mais encontradas. Com isto o aprendizado do aluno acaba muitas
vezes prejudicado, ja que o esforgo do professor em muitas ocasides pode acabar
direcionado a um déficit que a maioria dos alunos da classe nao possui.

Com a finalidade de melhorar a aprendizagem dos alunos, agilizar o processo
de correcao de trabalhos entre outras melhorias, este artigo € composto de uma
proposta de utilizagdo de inspecdo automatizada dentro do contexto de
ensino-aprendizagem. Essa automagao vem com a proposta de uso da ferramenta
SonarQube, em que é possivel gerir o grupo, analogamente seria a turma, ou os
grupos da classe. Um fator importante da ferramenta € a possibilidade de insergéo
de novas métricas, com isso o professor pode criar um conjunto de medidas com a
finalidade de validar os conteudos expostos na disciplina. Outra funcionalidade
importante também ¢é a possibilidade de gerar graficos baseados na quantidade de
erros da equipe, verificando quais sdo os pontos de maiores dificuldades da turma.
Assim, focando os esforgos na melhoria e recuperagdo de defasagem na
aprendizagem da classe.

Com o objetivo de apresentar esta proposta de uso e melhoria do ensino este
artigo € composto pela Seg¢do 2, que apresenta a como pode ser utilizada a
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ferramenta com a finalidade de verificar quais sao déficits da turma. Seguido da
mesma contém a Sec¢do 3, a qual mostra as melhorias e desvantagens com a
adogcao desta proposta. Finalizando, a Secédo 4 apresenta os trabalhos futuros
envolvendo esta proposta.

2. METODOLOGIA

Esta parte € composta por quatro etapas cruciais para a garantia da qualidade
dos resultados finais, em que duas das mesmas sao relacionadas a definicdo de
métricas e configuracédo de projeto, e as outras relacionadas a gestdo da turma. A
primeira etapa explora a possibilidade de criagdo de métricas com a finalidade de
validar entendimento da turma em relagdo a matéria de Programacgao Orientagao a
Objetos (POO) [RICARTE, 2001]. Assim, juntamente com o professor da disciplina é
definido os padrées a serem detectados pela ferramenta classificando também em
niveis diferentes de erros. Desta forma, é possivel detectar problemas relacionados
a programacao e arquitetura, caso ocorra alguma discrepancia do que foi
especificado. A segunda etapa é formada pela configuragdo dos projetos, em que o
professor juntamente com os alunos poderao escolher de acordo com a linguagem
de programacéo qual tecnologia utilizar juntamente com o versionamento do codigo.
Dentre as tecnologias compativeis estdo o Maven [O'BRIEN et al., 2008], Gradle
[BERGLUND, 2013] e muitas outras, entretanto é possivel realizar o uso do
SonarQube sem a integragédo. A ferramenta também possui compatibilidade com o
GitHub [PIPINELLIS, 2015], possibilitando assim verificar o histérico de problemas
no codigo, dentre estes inclusive quais alunos deram origem ao erro. Com isto, é
possivel também saber quais destes alunos também corrigiram os defeitos caso
ocorra refatoragdées dentro do projeto.

A partir da terceira etapa do processo de avaliacdo é utilizada a parte da
ferramenta que possibilita o gerenciamento do grupo. Entdo, o professor deve
adicionar as devidas permissdes a cada aluno alocando os mesmos dentro dos seus
devidos projetos. Outra funcionalidade presente € o envio de e-mails diretamente a
partir da ferramenta, designando corregbes de erros, em que o orientador pode
avisar aos alunos no caso de problemas graves durante o desenvolvimento do
trabalho. A ultima etapa visa verificar a analise dos resultados de cada grupo, e
assim verificar o maior grau de defasagem na aprendizagem de cada grupo. Esta
analise pode ser realizada por meio de graficos de bolhas de cada projeto providos
pela ferramenta, em que também ¢é possivel verificar a quantidade de erros, e quais
alunos estdo envolvidos. Ainda na etapa de verificacdo de resultados é possivel
verificar outros problemas como complexidade de classes e funcbes, em que é
possivel analisar a manutenabilidade do cddigo do aluno. Assim, melhorar também o
desenvolvimento do educando mesmo que nio possua erros.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Este trabalho ainda esta em desenvolvimento, e sera aplicado nas disciplinas
de Orientacédo a Objetos (OO) das turmas de Ciéncia da Computacao e Engenharia
de Software. Assim, ainda nao possui resultados concretos, entretanto um fator
importante € que pode facilitar e melhorar o desempenho da turma juntamente com
o acompanhamento do desenvolvimento dos projetos. Outro ponto importante € que
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para isto os alunos poderao fazer uso de outras tecnologias melhorando também no
ambito profissional. Entre as melhorias possiveis também se encontra a redugao do
tempo de correcdo por partes dos professores, desde que os padrdes sejam
devidamente especificados. Com a finalidade de garantir a cobertura dos erros
necessarios o professor da disciplina pode gerar projetos que contém os defeitos
especificados e efetuar a inspecdo com a ferramenta.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Até o momento com o conhecer e uso da ferramenta a mesma possui um
grande potencial no uso profissional e possivelmente no meio educacional se
devidamente configurada. Tendo em vista que a mesma esta sendo aplicada ao final
da disciplina de POO, como trabalho futuro sera realizada a comparagao dos
resultados finais das turmas que nao fizeram o uso da mesma como apoio com as
que utilizaram desde o inicio da matéria. Assim, avaliando o potencial da ferramenta
relacionada a gestao de qualidade também no meio educacional.

Outra aplicacdo da ferramenta ira acontecer na disciplina de Resolugao de
Problemas IV (RP4), ja que matéria possui o foco nos testes e refatoracéo é possivel
verificar a qualidade do cddigo final entregue pelos grupos. Assim, utilizando o
SonarQube com métricas mais avangadas, ndao somente relacionadas a Orientagao
a Objetos, mas também com erros logicos, grau de complexidade, vulnerabilidades
dentre outras verificagdes.
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