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Resumo:

O presente trabalho apresenta um projeto de extensdo nas escolas da cidade de Bagé, desenvolvido pelo
Grupo LASEC (Laboratério de Andlise de Sistemas Energéticos e Conservacdo) do curso de Engenharia
de Energia da Universidade Federal do Pampa, em parceria a CEEE-D (Companhia Estadua de
Distribuicéo de Energia Elétrica) gerencia regional da campanha, onde destaca-se a importancia no dia-a-
dia e incentiva-se 0 uso raciona da energia elétrica. O projeto contempla todas as fases do ensino
fundamental e médio, sendo que este artigo apresenta as metodologias e resultados das intervencbes no
ensino médio. As primeiras atividades foram executadas, como atividade piloto, na escola privada
Colégio Franciscano Espirito Santo, com alunos do terceiro ano do ensino médio. Entre as atividades,
destacam-se as aulas teoricas e praticas desenvolvidas nos laboratérios da UNIPAMPA - Campus Bagé.
O principal objetivo € que os alunos passem para seus familiares os conhecimentos adquiridos,
consequentemente gerando reducdo do consumo de energia elétrica. Assim, contribuindo com o
desenvolvimento intelectual e sustentével da regido de Bagé. O projeto vai de encontro com amisséo e a
visdo proposta do Plano de Desenvolvimento Instituciona 2014-2018, atuando em prol ao
desenvolvimento daregido de Bagé, agregando novos conhecimentos aos jovens.
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1. INTRODUCAO

A energia esta e sempre estara presente em nossas vidas, de inumeras
maneiras, por exemplo, quando caminhamos ou usamos motores. Como a area de
estudos energéticos € vasta, permite uma abordagem de carater técnico ou que
envolva seus componentes socioecondmicos e ambientais (SANTOS et al, 2007).

A eficiéncia energética vem assumindo papel cada vez mais importante,
motivada pela reducdo do consumo de energia elétrica, diminuindo custos com
geracao, transmissao, distribuicdo e consumo. A eficiéncia energética para ser
aplicada envolve conceitos interdisciplinares, tais como, engenharia, economia e
administragdo. (VIANA et al, 2012; SANTOS et al, 2007). Tendo como objetivo
melhorar o uso das fontes de energia, assim obtendo o melhor desempenho de uma
atividade com o menor consumo energético (ABESCO, 2015; CELPE, 2013).

O Grupo LASEC (Laboratério de Analise de Sistemas Energéticos e
Conservacdo) do curso de Engenharia de Energia da Universidade Federal do
Pampa, em parceria a CEEE-D (Companhia Estadual de Distribuicdo de Energia
Elétrica) gerencia regional da campanha, desenvolve um projeto de extensdo nas
escolas da cidade de Bagé, onde destaca-se a importancia no dia-a-dia e incentiva-
se 0 uso racional da energia elétrica. O projeto contempla todas as fases do ensino
fundamental e médio, sendo que este artigo apresenta as metodologias e resultados
das intervengdes no ensino médio.

Tendo como principal objetivo que os alunos passem para seus familiares os
conhecimentos adquiridos, consequentemente gerando reducdo do consumo de
energia elétrica. Assim, contribuindo com o desenvolvimento intelectual e
sustentavel da regido de Bageé.

As primeiras atividades foram executadas, como atividade piloto, na escola
privada Colégio Franciscano Espirito Santo, com alunos do terceiro ano do ensino
médio. Entre as atividades, destacam-se as aulas tedricas e praticas desenvolvidas
nos laboratérios da UNIPAMPA — Campus Bagé.

2. METODOLOGIA
Para o projeto atingir os objetivos propostos para os alunos do ensino medio,
realizou-se um planejamento onde discutiram-se quais 0S processos que seriam
necessarios, por fim a execugéo dividiram-se nos seguintes processos:
l.  Revisao bibliografica:
Foram selecionados como base bibliografica, referenciais com a tematica de
eficiéncia energética. Destacando (DIDONET et al, 2014; SANTOS et al, 2007;
VIANA et al, 2012), que apresentam uma conceituagéo introdutéria a energia e a
eficiéncia energética, sendo consistente e reflexiva para desenvolvimento didatico
que se proporciona a uma perspectiva critica para o aluno, sendo avaliada
adaptacoes para obter melhor recepcao dos alunos. A Tabela 1 mostra a ementa
das aulas.



Tabela 1: Ementa base das aulas teéricas.

AULAS EMENTA BASE

1 Conceitos referentes a energia. Introducdo sobre eficiéncia
energética. Pesquisa de consumo.
Fontes de energia
Eficiéncia energética nas residéncias.
Introducao sistemas luminotécnicos.
Introducdo tarifacdo de energia elétrica.
Aula préatica.
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Il. Material didtico:

A partir da revisdo bibliografica foi elaborado o material que sera base para todas
as escolas, com o conteudo dividido em 5 aulas tedricas, ver Tabela 1, e uma visita
a UNIPAMPA, Campus Bagé. Os assuntos abordados estdo relacionados a aula
pratica no campus.

lll. Pdblico-alvo:

A primeira intervengao realizada no terceiro ano da Escola Espirito Santo, o

publico alvo foi de aproximadamente 70 alunos. Sendo esta atividade

considerada piloto e completa o cronograma para o primeiro ano.

IV. Aulas:

Aplicagédo do contetdo ocorreu através de oratoria, com auxilio de material

didatico virtual/fisica, que inclui apresentacao em slides, atividades integradas ao

conteudo apresentado pelo Exame Nacional de Ensino Médio (ENEM) de
edicdes anteriores, apresentacao de ferramentas praticas.

V. Visita no campus UNIPAMPA — Campus Bagé:

Palestras sobre as atividades desenvolvidas nos laboratérios, experimentos com

bancadas e equipamentos disponibilizados pela universidade.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Como resultados obtidos atingiu-se aproximadamente 70 alunos com cinco
aulas presenciais no colégio Franciscano Espirito Santo, fazendo uso de conteudo
tedrico de forma interativa, buscando a participacao e incentivando a visao critica do
aluno. Notou-se uma dificuldade com compreensao da conceituacao introdutoria que
corresponde a dificuldade apresentado por Assis e Teixeira (2003).

No dia 11 de agosto de 2017 ocorreu uma visita na UNIPAMPA, campus
Bagé-RS, onde desenvolveram-se atividades com os alunos, dentre elas
compreendiam: producao de biodiesel e educagao ambiental, pratica com o carrinho
a célula combustivel (hidrogénio), bancada de sistemas elétricos de poténcia,
eficiéncia energética, eletrénica, microbiologia e motores elétricos. A seguir ha uma
breve descricao de algumas atividades.

Na producdo de biodiesel e educacdo ambiental, os alunos foram
apresentados de forma sucinta ao assunto, levando em foco o0s aspectos
socioeconémicos referentes a tematica, principais destaques foram para a matéria
prima, o procedimento de producéo e os produtos finais e as implicacdes acerca do
destino correto de cada um. Demonstrando brevemente em laboratério a reagao
necessaria para formacao dos produtos e a separacao destes.

Para a demonstracdo do carrinho movido a hidrogénio, em um primeiro
momento foram lhes apresentadas as reag¢des quimicas que ocorrem para que a
célula se torne a combustivel junto a todo o mecanismo de funcionamento do
carrinho. Posteriormente eles puderam ver, na pratica as reacdes ocorrendo e o



carrinho entrando em movimento utilizando o hidrogénio presente na agua como
combustivel. Esta oficina se tornou dinamica e interativa, pois os alunos puderam
manusear todo o experimento.

Na pratica de eficiéncia energética foi utilizada bancada, simulando a geragéao
de energia edlica, introduzindo os conceitos envolvidos, tais como conversdao de
energia, funcionamentos da lampada LED, fluorescente e incandescente, entre
outros. Com o Wattimetro demonstrou-se o consumo de cada lampada, enfatizando
a importancia de usar equipamentos eficientes.

Na bancada de Sistemas Elétricos de Poténcia foi possivel constatar a
topologia das linhas de transmissado e distribuicdo, assim como o0s parametros
obtidos para cada topologia.

Os alunos nestas praticas foram capazes de manusear, e colocar em pratica
o que foram apresentados nas aulas teoricas. A Figura 2 mostra os alunos
participando de algumas das atividades propostas na visita.

Figura 2 — Aulas praticas

A Associacao Brasileira de Empresas de Servico de Conservagéao de Energia
(Abesco) publicou, em 2015, que cerca de 50 mil GW/h por ano é desperdigado,
assim pretende-se expandir o projeto para o maior numero de escolas da regiao de
Bagé, reeducando a populagéo para o uso racional de energia.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto vai de encontro com a missao e a visdo proposta do Plano de
Desenvolvimento Institucional 2014-2018, atuando em prol ao desenvolvimento da
regiao de Bagé, agregando novos conhecimentos aos jovens.

Futuramente pretende-se analisar a conta de consumo de energia elétrica dos
alunos, podendo verificar se o projeto teve influéncia nos habitos dos alunos e seus
familiares.

Espera-se que este ano o alcance das atividades desenvolvidas alcance outra
escola da regido, com a perspectiva de alcangar o maior numero de escolas possivel



no ano de 2018. Estdo sendo estudados novos experimentos para serem
desenvolvidos durante as proximas aulas, tornando-as mais atrativas.
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