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Resumo:

Este trabalho tem como objetivo apresentar o projeto "Educagdo Tutorial Baseada na Producéo de
Material Didético” e seus resultados parciais. Este projeto tem como objetivo principal o
desenvolvimento técnico e pessoal de seus participantes, proporcionando um aumento na sua capacidade
de producéo e interpretacéo textual. Além disso, como subproduto do projeto, sdo produzidos materiais
didaticos relacionados a programas e processos utilizados na Engenharia ou em outras areas técnicas
relacionadas. Esses materiais sdo produzidos por um grupo de alunos, os quais sdo orientados por
docentes com dominio no tema escolhido. Além disso, esses materiais tém carater didatico-pedagdgico e
serdo disponibilizados digitalmente e gratuitamente, garantindo o livre acesso para discentes do ensino
superior, profissionalizantes e demais interessados. Devido ao fato da apostila de introdugdo ao
MATLAB estar em fase de revisdo final, seréo apresentados exemplos dela como resultados parciais ho
decorrer deste trabal ho.
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EDUCAGAO TUTORIAL BASEADA NA PRQDU(}AO DE MATERIAL DIDATICO:
APOSTILA INTRODUCAO AO MATLAB

1. INTRODUCAO

Devido ao crescimento do acesso ao ensino superior (SILVESTRE, 2013), o
aumento no nivel de dificuldades enfrentadas pelos discentes na aprendizagem,
principalmente nas areas de Engenharia e areas afins (BLANDO, 2015), € um
obstaculo a ser superado pelas universidades. Em vista disso, nota-se que um dos
principais fatores agravantes dessas dificuldades sao as deficiéncias em torno do
nucleo basico de formacgao providas do Ensino Médio, com indice de proficiéncia
abaixo do indice obtido em 1995 até hoje (INEP, 2016). Essas dificuldades podem ser
observadas através da avaliacdo do SAEB (Sistema Nacional de Avaliacdo Escolar
de Educacao Basica) realizada pelo instituto INEP (Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira), provida pelo Governo Federal, no ano de
2004, no qual, houve um dos menores indicies de proficiéncia dentre os mais de 20
anos. Essas avaliagbes revelam dificuldades em conceitos e procedimentos
fundamentais, tais como, interpretacao de textos e de problemas (INEP, 2004).

Além disso, em (BLANDO, 2015) foram identificados outros fatores que
interferem na aprendizagem e no desempenho dos estudantes de Engenharia e
Ciéncias Exatas, através de dados obtidos por um questionario submetido a 395
estudantes. Dentre os fatores identificados, podem ser destacados a desmotivagcéao
em estudar, metodologia inadequada de estudo e dificuldade na compreensao dos
conteudos e das explicacdes dos professores. Como resultados dessas dificuldades
encontradas pelos universitarios, ocorrem niveis elevados de retengc&o e evaséo nas
universidades publicas (BARRETO, 2017), sendo que a maior a taxa de evasao ocorre
no primeiro ano de curso (SILVA, 2007). Esses representam perdas tanto financeiras,
considerando o elevado gasto por aluno, quando sociais, devido ao reduzido numero
de profissionais formados que atuardo no mercado de trabalho (MARTINS, 2007).

Visando minimizar essas deficiéncias, foi criado o projeto “Educagdo Tutorial
Baseada na Producdo de Material Didatico”, cujo objetivo principal é o
desenvolvimento técnico e pessoal de seus participantes, proporcionando um
aumento na sua capacidade de producdo e interpretacdo textual. Essas sao
ferramentas fundamentais para sua formacdo pessoal e profissional, estando
diretamente relacionadas com o desenvolvimento do conhecimento, 0 pensamento
critico e a desenvoltura na oratéria e na expressdo (MARQUES, 2017), na medida
que, “aprender a escrever é aprender a pensar, aprender a encontrar ideias e a
concatena-las” (GARCIA, 1996, p. 291). Ainda, como subproduto do projeto, sédo
produzidos materiais didaticos relacionados a programas e processos utilizados na
Engenharia ou em outras areas técnicas relacionadas.

Esses materiais sdo produzidos por um grupo de alunos, 0s quais sao
orientados por docentes com dominio no tema escolhido. Atualmente, os integrantes
estdo separados em dois grupos, sendo um responsavel pela apostila de Introducéo
ao MATLAB e o outro pela apostila de Introducao ao LaTeX. Esses materiais tém
carater didatico-pedagdgico e serdo disponibilizados digitalmente e gratuitamente,
garantindo o livre acesso para discentes do ensino superior, profissionalizantes e
demais interessados. A apostila Introducao ao MATLAB esta em fase de revisao final.



Devido ao fato de seu estagio avancado de producao, neste artigo serao destacados
os resultados relativos a ela.

2. METODOLOGIA

O processo de producdo de uma apostila € dividido em duas etapas, a etapa
de preparacao e formacgao de equipe e a etapa de producdo do material. A primeira
etapa é organizada através dos seguintes passos: i) inicialmente, reine-se um grupo
de estudantes interessados na participacao do projeto; ii) os professores participantes
elegem um aluno do grupo como coordenador discente, com a finalidade de facilitar a
comunicagao entre os membros do grupo e otimizar a geréncia das atividades; iii) €
realizada uma busca das referéncias bibliograficas que serdo utilizadas como
orientagdes béasicas para a produgédo do documento. E importante salientar que nao
é exigido nenhum conhecimento prévio dos alunos selecionados nessa etapa, dado
gue o objetivo desse projeto é o desenvolvimento pessoal e técnico desses alunos,
de modo que eles adquiram o conhecimento sobre as ferramentas durante a sua
execugcao e possam transmitir esse conhecimento através de uma linguagem
simplificada.

A segunda etapa é realizada através dos seguintes passos: i) os professores
dividem e organizam os tépicos a serem tratados na apostila em secoes; ii) 0s
participantes estudam os topicos de cada secdo, sendo realizadas discussdes e
reunides para consolidar a aprendizagem sobre o tema; iii) os alunos escrevem a
secao da apostila referente ao tépico estudado, a qual, usualmente, possui exemplos
praticos e exercicios; iv) os professores revisam a secdo escrita pelos alunos,
verificando a qualidade do documento e verificando se todos 0s conceitos foram
compreendidos corretamente pelos estudantes; v) apds a conclusdo de todas as
secdes, todos os integrantes do projeto realizam uma revisao final da apostila, a fim
de maximizar a qualidade do material que sera disponibilizado para a comunidade.

Por fim, é valido ressaltar que as apostilas sdo escritas utilizando o software
LaTeX, pois esse aumenta a qualidade e facilita a formatagdo de documentos
grandes. Além disso, o LaTeX é frequentemente utilizado pela comunidade académica
das areas de Engenharia. Desse modo, os professores coordenadores do projeto
consideram que a familiarizacdo dos alunos integrantes com a ferramenta é
importante para seu desenvolvimento académico.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Atualmente, fazem parte do projeto dois professores, um bolsista, oito discente
dos cursos de Engenharia Elétrica, Mecanica e de Telecomunicagdes da Universidade
Federal do Pampa e um discente colaborador da Universidade Federal de Santa
Maria. Os quatro integrantes da apostila Introducdo ao MATLAB ingressaram no
projeto durante o segundo semestre de seus cursos e, conforme o esperado, a maioria
destes apresentaram dificuldades no desenvolvimento textual do material tais como
coesao e coeréncia da escrita. Esses, reunidos com os demais integrantes e com o
auxilio dos professores coordenadores, conseguiram acompanhar os demais na
qualidade da escrita e no tempo de desenvolvimento dos topicos.

Além disto, a partir dos conhecimentos obtidos na elaboragéo das apostilas, os
integrantes do projeto ministraram dois minicursos, com relagdo a cada apostila, na
Semana Académica da Universidade Federal do Pampa campus Alegrete. Esses
minicursos tiveram a duracdo de dois dias, totalizando 4 horas de curso cada.
Contudo, devido ao grande interesse dos académicos nestes minicursos, as 30 vagas
disponibilizadas foram insuficientes.



A fim de apresentar os resultados parciais obtidos no desenvolvimento das
apostilas, as Figuras 1 e 2 mostram exemplos para contextualizar os topicos
abordados na apostila Introducdo ao MATLAB. Na Figura 1, observa-se o modo em
que as explicacoes dos topicos sdo apresentadas. Nota-se que sdo adotadas
explicacdes simples para ndo desmotivar os leitores, ou seja, linguagem menos formal
do que no livro referencial (CHAPMAN, 2002). J4 na Figura 2, mostram-se exemplos
de questdes propostas, que sado referentes aos topicos estudados na secdo da
apostila. Esses exercicios propostos possuem o intuito de motivar os leitores a
consolidar os conhecimentos adquiridos ha mesma.

2.3.2 Funcoes Matriciais

Existermn diversas funcoes pré-definidas no MATLAB que sao tteis para inicializacao e ma-
nmipulacao de matrizes. A seguir sao apresentadas alcumas das principais funcoes.
Funcao size( ): Essa funcao retorna o tamanho da matriz, ou seja, o nimero linha e

colunas, no formato de um vetor linha.

matriz =
2 3 4
7 8 9
10 20 30
4 3 3

>> size (matriz)

ans =

Figura 1. Exemplo de contetdo da Apostila Introducdo ao MATLAB.

2.4 Exercicios
Os exercicios propostos a seguir devem ser realizados na Command Window do MATLAR,
Eles tem como objetivo consolidar o conhecimento adquirido durante o estudo dessa Segao.
1. Execute as operacoes aritméticas a seguir:
(a) =z =((3*+6).8)/2
(b) y = (log(5) + e).41).(sen(30) + cos(60).tg(40))
2. Dado nm vetor coluna v =3 : =2 : —11, responda:
(a) Qual ¢ a quantidade de elementos do vetor v?
(b) Determine o maior e o menor elemento de o,
(c) Qual é o maodulo do vetor v7

(d) Delete os elementos da 2" até a & posican de ». Qual a quantidade de elementos do

vetor resultante? Determine qual é o seu novo modulo?

Figura 2. Exemplo de questdes propostas na Apostila Introdu¢cdo ao MATLAB.



4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos no projeto “Educagao Tutorial Baseada na Producéo de
Material Didatico”, mostram que seus integrantes obtiveram um aumento na
capacidade técnica e pessoal, em especial, os discentes que desenvolveram a
apostila de introducdo ao MATLAB. Esse fato pode ser comprovado a partir da boa
aceitacdo do minicurso ministrado. Além disso, é importante salientar que as
metodologias pedagdgicas adotadas foram capazes de manter os participantes
interessados no aprendizado, de modo que o ndo conhecimento inicial da ferramenta
estudada nao gerou nenhuma desisténcia do projeto, por parte dos discentes.

Além disso, é valido ressaltar que o projeto continua em andamento, sendo
prevista a concluséo e publicacao das apostilas referentes aos softwares MATLAB e
LaTeX até o final do ano. Por fim, estdo sendo analisadas alternativas para suprir a
demanda do minicurso de MATLAB, observada na Semana Académica, da
UNIPAMPA campus Alegrete, apds a conclusao da apostila.
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