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Resumo:

As nanoemulsões (NE) catiônicas são dispersões óleo/água, utilizadas como sistemas para liberação para 
ácidos nucleicos, visando contornar problemas de instabilidade e baixa penetração intracelular destas 
moléculas. Entretanto, a presença de um lipídeo catiônico nestas formulações é essencial para a 
associação dos ácidos nucleicos via interações eletrostáticas. Além disso, promovem a interação com as 
membranas celulares carregadas negativamente, aumentando a penetração intracelular dos ácidos 
nucleicos. Neste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar as propriedades físico-químicas de 
nanoemulsões contendo diferentes concentrações dos lipídeos catiônicos Oleilamina (OA) e 1,2-dioleil-3-
trimetilamônio-propano (DOTAP). As nanoemulsões (NE) foram preparadas em duplicata, pela técnica 
de emulsificação espontânea, constituídas por lecitina de gema de ovo, triglicerídeos de cadeia média, 
lipídeo catiônico, glicerol e água. Os lipídeos catiônicos OA e DOTAP foram adicionados nas 
concentrações de 1, 2 e 4 mM. Posteriormente, as formulações foram caracterizadas quanto ao potencial 
zeta em equipamento Zetaplus® (em solução NaCl 1 Mm) e distribuição de tamanho de partícula em 
equipamento Mastersizer®. As formulações apresentaram diâmetros médios de gotículas entre 130-200 
nm, com baixa polidispersão. No que se refere aos valores de potencial zeta, mostraram-se positivos e 
dependentes das concentrações dos lipídeos catiônicos, permanecendo entre +5 e +57 mV. Os maiores 
valores obtidos foram para as NE contendo DOTAP 4mM (cerca de +57mV) e os menores para NE 
contendo OA 1mM (+5,6mV). Esses resultados demonstram a influência da natureza e da concentração 
dos lipídeos catiônicos nas propriedades físico-químicas das NE, estando de acordo com o observado 
para nanoemulsões obtidas através do procedimento de emulsificação espontânea. Os resultados 
demonstram que as NE catiônicas apresentaram-se nanométricas e positivamente carregadas, 
dependendo da natureza e da concentração dos lipídeos catiônicos adicionados.
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$V�QDQRHPXOV}HV��1(��FDWL{QLFDV�VmR�GLVSHUV}HV�yOHR�iJXD��XWLOL]DGDV�FRPR�
VLVWHPDV� SDUD� OLEHUDomR� SDUD� iFLGRV� QXFOpLFRV�� YLVDQGR� FRQWRUQDU� SUREOHPDV� GH�
LQVWDELOLGDGH� H� EDL[D� SHQHWUDomR� LQWUDFHOXODU� GHVWDV�PROpFXODV� �1DP� HW� DO��� �������
(QWUHWDQWR��D�SUHVHQoD�GH�XP�OLStGHR�FDWL{QLFR�QHVWDV�IRUPXODo}HV�p�HVVHQFLDO�SDUD�
D� DVVRFLDomR� GRV� iFLGRV� QXFOpLFRV� YLD� LQWHUDo}HV� HOHWURVWiWLFDV�� $OpP� GLVVR��
SURPRYHP� D� LQWHUDomR� FRP� DV� PHPEUDQDV� FHOXODUHV� FDUUHJDGDV� QHJDWLYDPHQWH��
DXPHQWDQGR�D� SHQHWUDomR� LQWUDFHOXODU� GRV�iFLGRV� QXFOpLFRV� �7HL[HLUD�HW� DO��� �������
1HVWH� FRQWH[WR�� R�REMHWLYR� GHVWH�HVWXGR� IRL� DYDOLDU�DV�SURSULHGDGHV� ItVLFR�TXtPLFDV�
GH� QDQRHPXOV}HV� FRQWHQGR� GLIHUHQWHV� FRQFHQWUDo}HV� GRV� OLStGHRV� FDWL{QLFRV�
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$V� QDQRHPXOV}HV� �1(�� IRUDP� SUHSDUDGDV� HP� GXSOLFDWD�� SHOD� WpFQLFD� GH�
HPXOVLILFDomR�HVSRQWkQHD��FRQVWLWXtGDV�SRU�OHFLWLQD�GH�JHPD�GH�RYR��WULJOLFHUtGHRV�GH�
FDGHLD�PpGLD��OLStGHR�FDWL{QLFR��JOLFHURO�H�iJXD��2V�OLStGHRV�FDWL{QLFRV�2$�H�'27$3�
IRUDP� DGLFLRQDGRV� QDV� FRQFHQWUDo}HV� GH� ��� �� H� �� P0�� 3RVWHULRUPHQWH�� DV�
IRUPXODo}HV� IRUDP� FDUDFWHUL]DGDV� TXDQWR� DR� SRWHQFLDO� ]HWD� HP� HTXLSDPHQWR�
=HWDSOXV�� �HP� VROXomR� 1D&O� �� 0P�� H� GLVWULEXLomR� GH� WDPDQKR� GH� SDUWtFXOD� HP�
HTXLSDPHQWR�0DVWHUVL]HU���
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$V� IRUPXODo}HV�DSUHVHQWDUDP�GLkPHWURV�PpGLRV� GH�JRWtFXODV� HQWUH� ��������
QP�� FRP� EDL[D� SROLGLVSHUVmR�� 1R� TXH� VH� UHIHUH� DRV� YDORUHV� GH� SRWHQFLDO� ]HWD��
PRVWUDUDP�VH� SRVLWLYRV� H� GHSHQGHQWHV� GDV� FRQFHQWUDo}HV� GRV� OLStGHRV� FDWL{QLFRV��
SHUPDQHFHQGR�HQWUH����H�����P9��2V�PDLRUHV�YDORUHV�REWLGRV� IRUDP�SDUD�DV�1(�
FRQWHQGR�'27$3��P0��FHUFD�GH����P9��H�RV�PHQRUHV�SDUD�1(�FRQWHQGR�2$��P0�
�����P9���(VVHV�UHVXOWDGRV�GHPRQVWUDP�D�LQIOXrQFLD�GD�QDWXUH]D�H�GD�FRQFHQWUDomR�
GRV�OLStGHRV�FDWL{QLFRV�QDV�SURSULHGDGHV�ItVLFR�TXtPLFDV�GDV�1(��HVWDQGR�GH�DFRUGR�
FRP� R� REVHUYDGR� SDUD� QDQRHPXOV}HV� REWLGDV� DWUDYpV� GR� SURFHGLPHQWR� GH�
HPXOVLILFDomR�HVSRQWkQHD��0DUWLQL�HW�DO���������%UX[HO�HW�DO�����������
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QDQRPpWULFDV� H� SRVLWLYDPHQWH� FDUUHJDGDV�� GHSHQGHQGR� GD� QDWXUH]D� H� GD�
FRQFHQWUDomR�GRV�OLStGHRV�FDWL{QLFRV�DGLFLRQDGRV��
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WRSRLVRPHUDVH� ,,� RQ� FDWLRQLF� QDQRHPXOVLRQV� RSWLPL]HG� E\� D� IXOO� IDFWRULDO� GHVLJQ��
&XUUHQW�7RSLFV�LQ�0HGLFLQDO�&KHPLVWU\��Y�����Q����S����������������

0$57,1,�� e�� HW� DO�� (IIHFW� RI� FDWLRQLF� OLSLG� FRPSRVLWLRQ� RQ� SURSHUWLHV� RI�
ROLJRQXFOHRWLGH�HPXOVLRQ� FRPSOH[HV�� 3K\VLFR�FKHPLFDO� DQG� UHOHDVH� VWXGLHV��
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