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Resumo:

O presente trabalho vem destacar a importancia das aplicagdes no Componente Curricular Caculo |, Ao
presente trabalho atribui-se a perspectiva dirigida a importancia e ao reconhecimento do Calculo
Diferencial como veiculo para a resolucdo de muitos prospectos que emergem em varias &reas de
conhecimento e atuagdo, nas Engenharias, na Informatica, na Administragdo e outras, como também no
Ensino e até mesmo na rotina de nossas vidas como seres humanos, em varias tarefas e realizagdes
corriqueiras, podendo estar presente em muitas de nossas necessidades. O principal objetivo deste
trabalho € tentar mudar a visdo dos discentes ao ingressarem no Componente, tornando-o mais acessivel
e interessante, fazendo assim, com que o aproveitamento se torne mais eficaz.

Palavras-chave: Aplicagdes, Derivada, Célculo Diferencial

M odalidade de Participacéo: Iniciacdo Cientifica

UMA APLICACAO VOLTADA PARA O ENSINO DE DERIVADAS
1 Aluno de graduagdo. anal uiza.channel @gmail.com. Autor principal
2 Aluno de graduacdo. dldaniela edo@gmail.com. Co-autor
3 Docente. leandroblass@uni pampa.edu.br. Orientador

Anaisdo 9° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 21 a 23 de novembro de 2017



0 conhecimento

O 1 . e
f iy : 4 21a 23 de novembro de 2017
$ 3 i ) Fronteira da Paz
S o Va I a ] e n‘] d a S Universidade Federal do Pampa
Campus Santana do Livramento

o ATECOULES WL | fronteiras
= ’_}- -_ Y
.

UMA APLICACAO VOLTADA PARA O ENSINO DE DERIVADAS

1. INTRODUGCAO

Ao presente trabalho atribuiu-se a perspectiva dirigida & importancia e ao
reconhecimento do Calculo Diferencial como veiculo para a resolugcdo de muitos
prospectos que emergem em varias areas de conhecimento e atuacdo, nas
Engenharias, na Informatica, na Administracao e outras, como também no Ensino e
até mesmo na rotina de nossas vidas como seres humanos, em varias tarefas e
realizacbes corriqueiras, podendo estar presente em muitas de nossas
necessidades.

O célculo foi criado como uma ferramenta auxiliar em varias areas das

ciéncias exatas. Desenvolvido simultaneamente por Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-
1716) e por lsaac Newton (1643-1727), em trabalhos independentes. O Calculo
auxilia em varios conceitos e definicbes na matematica, quimica, fisica
classica, fisica moderna e economia.

No mundo que nos rodeia quase tudo depende de varias variaveis: pressao
atmosférica, temperatura, densidades de massa ou de carga elétrica, grandezas
econdmicas, grandezas mecanicas como a posi¢ao, a velocidade ou a aceleragao.
Algumas destas grandezas sao representadas matematicamente por campos
escalares; em cada ponto temos um numero que significa alguma unidade, por
exemplo, uma temperatura, ou uma pressdo, ou uma densidade de massa por
unidade de volume. Outras grandezas sao representadas por campos vetoriais; em
cada ponto temos um vetor que representa, por exemplo, uma forca aplicada nesse
ponto, ou a posicao de uma particula ou a sua velocidade.

O grande problema encontrado no Calculo Diferencial recentemente € o alto
indice de reprovacao, isto é, devido a varios motivos, por se tratar de um
componente complexo que € inserido no(s) primeiro(s) semestre(s) na grade
curricular.

No bojo desta problematica com o ensino e aprendizagem do Célculo
Diferencial, € que esta pesquisa se justifica, pelas inquietacbes da época de
graduacdo. O descontentamento leva a refletir sobre a importancia de se trabalhar
com uma metodologia que levasse em consideracdo as variaveis dentro de um
processo de ensino e aprendizagem.

O principal objetivo deste trabalho é tentar mudar a visdo dos discentes ao
ingressarem no Componente, tornando-o mais acessivel e interessante, fazendo
assim, com que o aproveitamento se torne mais eficaz. Dessa forma, vamos
trabalhar com um problema de posigéo, velocidade e aceleracdo. Demonstrando os
conceitos e representando graficamente em um problema pratico. Trata-se de um
exemplo na area de fisica, onde uma das maneiras de resolver o exercicio é por
derivadas.

A posicao de uma particula que se move ao longo do eixo da posicao (metros),
em fungao do tempo (segundos), ou seja:

P(t)=15¢ +9,75 (1)



Fazendo a derivada da Eq. (1) teremos a velocidade instantanea da particula.

Em geral, espera-se que neste tipo de trabalho o discente desenvolva
competéncias baseadas nos conteudos ou conceitos de determinadas disciplinas,
como no caso de Calculo, quais ndo sejam contempladas de forma isolada, mas
sim, que propiciem uma aprendizagem dinamica e construtiva (FILHO; RIBEIRO,
2009).

2. METODOLOGIA
O presente trabalho utilizou-se de conceitos de derivada para resolver o
problema e assim propor uma discussao em um problema que de forma simples
pode ser usado para o ensino de conceitos da componente curricular de Calculo |.
Primeiramente sera usado o conceito de limite para a definicdo da derivada e
apds de forma direto. Sera também feito uma analise no gréafico sobre as funcdes
resultantes.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

No presente momento o uso de aplicagdes, de célculo diferencial, para a
Componente curricular de Calculo | visa complementar e facilitar entendimento dos
discentes. Ja que existe um alto indice de reprovagao neste componente curricular,
levando muitos alunos a desisténcia da sua graduacao. O trabalho visa um melhor
entendimento, com o objetivo que o leitor consiga com facilidade entender, a
discussdo sobre o grande grau de dificuldade neste componente curricular
encontrada em grande percentual da comunidade académica.

Primeiramente sera usado da definicdo de derivadas, Eq. (2):
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Assim teremos a funcdo velocidade em funcdo do tempo desenvolvida
através da definicdo da derivada. Se for considerada a regra da potencia para
funcbes algébricas teremos:

P(t)=15t°+9,75

| 2 > (3)
P (t)=4,5t* > V()= 4,5t

Com os graficos a seguir é possivel ver o comportamento do deslocamento e
também da velocidade desta particula, assim é possivel comprovar se os resultados
obtidos na resolucao do exercicio estao realmente corretos.



O software utilizado para plotar os graficos foi o GeoGebra, ele € um software
matematico livre que relne geometria, algebra e calculo. Como pode ser observado
no instante de t=0 a func&o posicao esta em P(0) =9,75, tendo um comportamento
nao linear, ou seja, possui diferentes variagdes em cada instante de tempo. A Figura
1 representa a posicao da particula.
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Figura 1. Gréfico de Posicao/Tempo

A Figura 2 representa a velocidade da particula em fungao do tempo.
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Figura 2. Gréfico de Velocidade/Tempo
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E facil observar na Figura 2 que no instante de t=0 ndo existe velocidade,
podendo ser verificado também na fungcao velocidade, podemos considerar que a
particula tem um comportamento acelerado e varia de acordo com a funcao posicao.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista os aspectos observados, conclui-se que se podem utilizar
aplicagdes de célculo diferencial em varias situagbes oriundas do cotidiano, muitas
das quais o individuo leigo sequer imaginaria a possivel quantificacdo matematica,
como também, pode-se perceber que é um método de calculo matematico pratico,
no que se refere ao célculo diferencial. Esta visao geral dos principios matematicos
proporciona um grande enriquecimento, pois sai do carater meramente tedrico ao
qual se prendem muitos doutrinadores deste componente curricular Calculo I.
Quando em contato com a infinidade de aplicacdes as quais sdo permissiveis, torna-
se a nogao matematica muito mais dindmica e propensa a um agil raciocinio, o que
é de grande valia para os universitarios.

O trabalho é destinado aos alunos que ingressam ao componente, para que
possam ver a utilidade do Calculo nas suas atividades futuras, seja como futuros
docentes ou Engenheiros, seria também uma maneira mais interessante de estudar
e visualizar as diferentes abordagens consideradas.

Aplicacbes desse tipo tem 0 objetivo de contribuir para o ensino dos discentes
dentro e fora da sala de aula, para proporcionar aos futuros profissionais, uma forma
dindmica para aprender, pensar e motivar os estudos.

5. REFERENCIAS

FILHO, E.; RIBEIRO, L. R. de C. Aprendendo com PBL - aprendizagem baseada em
problemas: relato de uma experiéncia em cursos de engenharia da EESC-USP.
Revista Minerva, v. 6, p. 23-30, 2009.

Pinto, Marcia Maria Fusaro Introducdo ao célculo diferencial / Marcia Maria Fusaro
Pinto, Grey Ercole. — Belo Horizonte : Editora UFMG, 2009. 205 p. : il. — (Educagéo a
Distancia). ISBN: 978-85-7041-760-2 1. Céalculo diferencial — Estudo e ensino. |.
Ercole, Grey. Il. Titulo. Ill. Série.

CONTEUDO aberto. In: Wikipédia: a enciclopédia livre. Disponivel em: <
https://pt.wikipedia.org/wiki/C%C3%A1Iculo > Acesso em:18/09/2017.



