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Resumo:

Tradicionamente, ensinar era considerado uma mera transmisséo de conhecimentos, este paradigma tem
se dterado, visto que ndo ha ensino sem aprendizagem. Sendo o conhecimento um processo de
construgdo. Assim as TICS estdo sendo inseridas no contexto escolar de forma a suprir 0s professores
com ferramentas e metodologias que contribuem para o plangjamento e execucdo de suas propostas
didaticas. A avaliacdo ergondmica-pedagogica de software educativo constitui-se de uma série de
instrumentos e técnicas que visam a avaliagdo prévia ou posterior desses softwares pelos professores. O
presente trabalho faz parte de um projeto de dissertacdo de mestrado a ser realizado no ambito do
Mestrado Académico em Ensino da Universidade Federal do Pampa, Campus Bagé. O objetivo visa a
organizacdo de oficinas para apresentacdo e treinamento de professores da educacdo bésica para
avaliacdo prognostica do aplicativo DAQRI ELEMENTS 4D, utilizando a Técnica de Inspecdo de
Conformidade Ergondmica de Software Educaciona (TICESE). A avaliacéo deste aplicativo alia-se a
necessidade das representacdes visuais para 0 aprendizado da quimica devido ao cardter abstrato da
maioria dos conceitos quimicos.
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PROPOSTA DE AVALIACAO ERGQNOMICA-PEDAGOGICA DO APLICATIVO
PARA ENSINO DE QUIMICA DAQRI ELEMENTS 4D

1. INTRODUCAO

Tradicionalmente, ensinar era considerado um ato de mera transmissédo de
conhecimentos, sendo que o aluno era visto apenas como um receptor desse
conhecimento, devendo memorizar os conteudos da forma como eram transmitidos
pelo professor. Atualmente, esse paradigma tem se alterado, visto que nao ha
ensino sem aprendizagem. O conhecimento, nesse novo paradigma, € considerado
como sendo adquirido através de um processo de construgao. (SILVA; TEICHRIEB,
2012).

Dessa forma, o ensino tradicional tem sido considerado falho por néo
conseguir lograr sucesso em apreender a atencdo dos alunos e motiva-los a
compreender determinados topicos e conteddos necessarios para a construgdo do
conhecimento. O desinteresse dos alunos e muitas vezes a falta de motivacao dos
proprios professores devido a falta de recursos didaticos e do conhecimento de
técnicas e métodos que auxiliem no ensino vem se tornando um dos desafios da
educacao (QUEIROZ; OLIVEIRA ; REZENDE, 2015).

O uso das tecnologias como ferramentas de apoio para o ensino tem se
inserido nas escolas, criando um ambiente de colaboracdo e motivacdo entre
professores e alunos nas salas de aulas. Assim, de acordo com Costa e Oliveira,
2004 ( apud SILVA; TEICHRIEB, 2012, p.1)

Quando um computador ou qualquer outro dispositivo é
inserido no ambiente escolar, é possivel aumentar as
chances de uma interacdo mais ampla entre o contetdo e o
aluno.

Com as Tecnologias de Informagdo e Comunicacdo (TIC) disponiveis, os
professores podem selecionar e inserir softwares educacionais para/nas suas aulas,
assim como selecionam outros materiais didaticos que melhor se adaptam as suas
metodologias educacionais. A escolha de materiais didaticos digitais (softwares
educacionais/objetivos de aprendizagem) pode ser realizada com a aplicacdo de
instrumentos que avaliam de forma ergonémica-pedagdgica o software pretendido
(GODOI; PADOVANI, 2011).

Dessa forma, essa proposta, inserida em um projeto de dissertacdo de
mestrado no dmbito do Mestrado Académico em Ensino (MAE), da Universidade
Federal do Pampa (UNIPAMPA) Campus Bagé, visa a avaliacao progndstica do
aplicativo moével de realidade aumentada (RA) DAQRI ELEMENTS 4D, para o
ensino de quimica utilizando a Técnica de Inspecao de Conformidade Ergonémica
de Software Educacional (TICESE), por professores da educacao basica.

O aplicativo em questdo utiliza-se de Realidade Aumentada (RA) para
representar macroscopicamente os elementos quimicos. A RA, segundo AKAGUI e
KIRNER (2015, p.1)

€ um tipo ndo convencional de interface, que permite misturar imagens de um
ambiente real, obtidas por cdmera de video ou por outro processo, com
objetos tridimensionais virtuais, enriquecendo a visdo do usudrio. Nesse



ambiente, o usudrio tem a sensagcdo de que os objetos reais e virtuais
coexistem no mesmo espaco, na medida em que 0s objetos virtuais sédo
passiveis de visualizacédo e de interagdo como se existissem no mundo real.

No ELEMENTS 4D, o funcionamento consiste em capturar por meio de uma
camera digital (no caso a do celular do usuario) a imagem de cubos de papel em
cujas faces constam determinadas representacgdes graficas dos elementos quimicos.
Cada representacao grafica é codificada e possui uma série de representacdes
tridimensionais que sédo aplicadas visualmente sobre a imagem capturada pela
camera. Dessa forma, essas representacdes tridimensionais sdo aplicadas sobre a
imagem real, sobrepondo-se a ela e criando uma nova camada de realidade
aumentada. O resultado final é exibido ao usuério diretamente na tela do celular em
tempo real. Apenas como exemplo, se o elemento em questdo é o Ouro, o aplicativo
captura a imagem codificada e retorna uma camada de realidade aumentada que
corresponde ao aspecto do elemento quimico ouro, ou seja, uma aparéncia metalica
de cor dourada a qual é capaz de refletir o ambiente proximo. Além disso, o
aplicativo tem a capacidade de analisar dois elementos quimicos colocados lado a
lado e representar os produtos quimicos formados pela combinacdo dos mesmos,
alterando estado fisico (solido, liquido ou gasoso) e coloragdo, bem como exibindo a
reacao quimica envolvida.

O aplicativo DAQRI ELEMENTS 4D, foi selecionado visto a dificuldade por
parte dos estudantes na aprendizagem da quimica nos trés niveis necessarios para
a sua compreensdo: macroscépico, microscépico e simbdlico. Dessa forma, a
utilizacado de softwares educacionais no ensino de quimica alia-se as representacoes
visuais necessarias para a exploragdo e aprendizado de conceitos quimicos,
tornando-a uma ciéncia visual, buscando resgatar o entusiasmo dos estudantes pela
quimica, possibilitando um melhor aprendizado dos conteudos estudados,
possibilidade apresentada pelo aplicativo DAQRI ELEMENTS 4D, através da
realidade aumentada (PAULETTI; ROSA; CATELLI, 2014).

2. METODOLOGIA

A utilizagdo do computador na escola passou a classifica-lo como ferramenta
educacional, que visa complementar e aperfeicoar 0 processo de ensino-
aprendizagem tendo em vista a melhoria de sua qualidade (RELVAS, 2005). Em
virtude da diversidade de materiais educativos digitais, cabe aos educadores o
questionamento sobre o real valor da implementacdo deste material em suas aulas
tendo como objetivo o aprendizado do aluno (SILVA; VARGAS, 1999). Na pratica
pedagdgica, a avaliacdo de um instrumento consiste em analisar quais o0s
procedimentos tecnoldgicos s&o validos para atingir os objetivos educacionais
(RELVAS, 2005).

Desta forma, esta proposta visa avaliar softwares educacionais disponiveis
para 0 ensino de quimica, tendo em vista a aprendizagem que se define pelos
seguintes dominios e fatores: cognitivos, afetivos e psicomotores. Considerando o
uso de softwares para o ensino da quimica, o fator cognitivo no processo apresenta
a necessidade da avaliacdo devido a dependéncia do ensino-aprendizagem a partir
da compreensdo, do conhecimento, aplicacdo, analise, sintese e avaliacado dos
objetivos, tarefas e propriedades do software em relagdo ao publico alvo (RELVAS,
2005).

O software educacional € definido como um sistema computacional e
interativo que visa conceber e facilitar a aprendizagem de conceitos mateméaticos ou
cientificos de forma especifica (GOMES; PADOVANI, 2005). Tendo em vista a



aprendizagem utilizam-se critérios ergondmicos e pedagdgicos para a avaliacao de
softwares educacionais.

Os critérios que compdem a andlise ergonémica de um software educativo,
preservada a sua utilizacdo de forma segura, confortavel e produtiva sdo: a
conducgao, a carga de trabalho, o controle explicito do usuéario por suas acdes
durante o uso do sistema, a adaptabilidade, a gestdo de erros, a homogeneidade/
coeréncia, significado de codigos e denominacdes e a compatibilidade. Outro critério
utilizado ao avaliarmos um software educacional é o pedagdgico que visa assegurar
que as estratégias didaticas e tarefas cognitivas estejam em conformidade com o
objetivo educacional proposto em funcdo de seu uso, assim como com as
caracteristicas do usuario. Esta categoria de critérios pedagégicos de avaliacao
reune quatro grandes grupos que sao: critérios de ensino-aprendizagem, critérios de
dispositivos da formagao, critérios de controle e gestdo do processo, critérios de
validade politico-pedagodgica, sendo estes divididos em subcritérios (GODOI;
PADOVANI, 2009).

Desta forma, a avaliacdo de um software educacional ndo deve deixar de
levar em conta as interagdes que ocorrem no contexto escolar, categorizadas por
Anderson (2004 apud GODOI; PADOVANI, 2009) em: aluno-aluno, aluno-professor,
aluno-conteudo, professor-professor, professor-conteddo e conteldo-conteldo.
Aliada aos modelos de interacao temos 0 modelo de avaliagdo prognéstica, passivel
de acontecer na interagdo professor-conteldo considerada por Squires e Preece
(1996 apud Godoi e Padovani 2009) uma avaliagdo do software educativo realizada
pelo professor no planejamento de suas aulas.

A partir da anadlise bibliografica necessaria para a construgédo desta proposta
que visa a avaliagdo de softwares educacionais em escolas de educagdo basica
tendo como enfoque softwares para o ensino da quimica. Foram identificados
instrumentos para a avaliacdo de materiais didaticos digitais, classificados em:
checklists, diretrizes, escalas de avaliagdo, formularios, questionarios e sistemas.
Esses instrumentos podem ainda, serem apresentados de forma hibrida, utilizando
agrupamentos de técnicas para a avaliacdo de usabilidade do software (GODOI;
PADOVANI, 2009).

O método selecionado para a avaliagao do aplicativo DAQRI ELEMENTS 4D,
foi a Técnica de Inspecdo de Conformidade Ergondémica de Software Educacional
(TICESE), devido ao seu enfoque na ergonomia de software aplicada a produtos
educacionais informatizados considerando todos os aspectos pedagégicos e de
interface de um software (GAMEZ,1998). Considerada também como uma técnica
de avaliagdo somativa, quando o software ja esta concluido podendo ser aplicada
antes e depois do seu uso em sala de aula (GODOI; PADOVANI, 2009).

A proposta se baseia na construcdo de oficinas para professores com
formacao inicial em quimica ou que atuam na educagao basica na disciplina de
quimica, conferindo treinamento sobre a TICESE, para posterior avaliacdo do
aplicativo DAQRI ELEMENTS 4D.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Corroborando com Silva (2013), quando nos apresenta as recomendagdes de
varios autores sobre como o professor pode desenvolver a compreensdo das
perspectivas educacionais subjacentes aos materiais didaticos digitais, mas nao
apresentam a forma como os professores podem escolher e avaliar esses materiais,
visto que, a formacdo de professores para o uso das TICS, nos projetos e



programas governamentais do Brasil é ausente na perspectiva do uso de
instrumentos de avaliacdo de softwares educacionais que poderiam ser
incorporados por professores em sua pratica pedagdgica para a escolha de
materiais didaticos digitais.

Esta proposta visa a apresentacdo dos instrumentos ergondmicos-
pedagdgicos por meio da TICESE aos professores da educacdo basica,
aproximando os métodos avaliativos dos professores, para que tenham condicoes
de decidir pela inclusdo de material didatico digital a sua pratica pedagogica.

Por meio de oficinas os professores terdo conhecimento da TICESE, assim
como de sua aplicacdo e analise de resultados a partir da avaliacdo do aplicativo
DAQRI ELEMENTS 4D, que pode ser inserido nas aulas de quimica que serao
trabalhados conteudos como a tabela periddica, reacdes quimicas e equagoes.

Considerando a avaliagdo prognéstica e somativa do aplicativo, a técnica
TICESE se apresenta como um instrumento para avaliacdo adequado para 0 uso
pelo professor durante o planejamento de suas aulas.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Visando a apresentacao e o treinamento de professores da educacao basica
para o uso da TICESE para avaliagdo de softwares educacionais incentivando a
insercao de materiais didaticos digitais em aulas de quimica, a proposta de oficinas
de formacado para professores da educagao basica vincula-se hd necessidade de
uma melhor compreensao dos instrumentos avaliativos de materiais didaticos
digitais, para que essas ferramentas possam atender melhor as necessidade dos
professores durante o planejamento de suas aulas ( GOGOI; PADOVANI, 2011).

Desta forma, o desdobramento desta proposta se dara no contexto escolar,
quando do treinamento e da aplicacdo do instrumento avaliativo pelos professores
considerando uma avaliacdo prognostica do aplicativo DAQRI ELEMENTS 4D.
Aplicativo escolhido devido a necessidade das representagbes visuais para o
aprendizado de conceitos da quimica, ciéncia que apresenta dificuldades de
compreensao e aprendizagem pelos estudantes devido ao seu carater abstrato,
sendo a visualizagdo no nivel da realidade aumentada proporcionada pelo aplicativo
um de seus atrativos e motivadores para a sua insergao nesta proposta.
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