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Resumo:

O presente artigo procura analisar a distribuicdo temporal do quantitativo mensal de acesso de dados
moveis, disponibilizado pela Anatel, por tipo de plano - pré-pago e pés pago - (no periodo 2005/01-
2017/07); e para as cinco regifes brasileiras (no periodo 2009/02-2017/07). Objetivando a compreensao
da relagdo destes com indicadores econdmicos, o indice de Pregos ao Consumidor Amplo (IPCA/IBGE)
e a flutuacdo cambial do Ddlar, para 0 mesmo periodo do conjunto de dados de estudo. A problemética
da pesquisa € identificar reflexos da crise econbmica no bojo do acesso de dados mensais por meio
movel. Para tal, se fez uso da estatistica descritiva e posicional, além do coeficiente normalizado de
Pearson para definir graus de correlagdo linear. Conclui-se que a distribuicdo temporal dos dados de
acesso movel por regido brasileira possuem uma correlacdo linear acentuadamente forte entre si; e forte
com o IPCA, aém de uma relacéo fraca com o Dolar, exceto a regido Sudeste com relacdo mais forte.
Todas as relagdes sdo positivas. Também ficou evidenciado que o tipo de plano pré-pago teve uma queda
mai s acentuado no periodo analisado em relacdo ao tipo de plano pds pago.
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ANALISE TEMPORAL DO QUANTITATIVO DE DADOS MOVEIS DAS
TELECOMUNICAGOES NO BRASIL ENTRE 2005 E 2017/07

1. INTRODUGAO

A nivel mundial, em uma ambiéncia globalizada como a atual, as
telecomunicagbes podem ser percebidas como estratégias mantenedoras das
estruturas de trabalho e entretenimento de boa parte da populagdo. O mundo é
conectado por meio da internet, e esta conexdo é realizada por meio dos
dispositivos moveis cada vez mais adaptados as diferentes aplicagdes diarias.

Considerando o cenario no Brasil, as telecomunicagbes de longa distancia -
aqui tratadas como telefonia fixa e, mais tarde, mével e de dados - iniciaram sob a
tutela do monopdlio do Estado. Com a abertura do mercado interno para os agentes
de empreendimento internacional, a difusdo de empresas privadas logo comecga a
ocorrer no setor, tendo-se o registro de diversos grupos e entidades que se
difundem com a finalidade de entregar essa infraestrutura de comunicag¢des para as
mais diversas regides do pais (SZAPIRO, 2007).

A Agéncia Nacional de Telecomunicacdes (Anatel) foi criada em 1997 com o
intuito de regular o setor de telecomunicagdes no Brasil, sendo a primeiro agéncia
reguladora para a area (BRASIL, 1997). Além de regular, a Anatel também
disponibiliza informagdes sobre a infraestrutura de dados de telecomunicagbes do
pais, como rede de antenas, tecnologias utilizadas, empresas e grupos do setor,
quantitativo de usuarios e qualidade de sinal distribuido.

Neste trabalho pretendemos analisar o comportamento estatistico dos dados
mensais coletados pela Anatel das empresas de servigos de telecomunicagdes que
atuam no Brasil a respeito do uso de dados modveis por tipo de plano e o quantitativo
de acesso de dados modveis por regiao brasileira. Objetiva-se compreender a
dindmica dos dados no conjunto da economia brasileira com a finalidade de
entendimento da distribuicdo temporal dos mesmos. Além disso, almejar a relagéao
de fatores externos ao meio das telecomunicagdes no comportamento do uso de
acesso de dados moveis.

Tendo, assim, como problematica de pesquisa, a arguicdo sobre a
possibilidade de identificar reflexos da crise econémica brasileira na quantificacao
mensal sobre 0 acesso de dados méveis do pais.

Pretende-se aplicar métodos da estatistica descritiva e posicional para
interpretar os conjuntos de dados evidenciando suas caracteristicas e facilitando sua
interpretagcdo. Com o auxilio das ferramentas disponibilizadas pelas bibliotecas da
linguagem Python, os dados séo ilustrados em graficos, bem como, suas dindmicas
de dispersao e posicionamento.

2. METODOLOGIA

Este artigo utiliza a metodologia estatistica de analise quantitativa dos bancos
de dados de interesse. Os dados de interesse sao os coletados mensalmente pela
Anatel para o acesso de dados moveis por regido brasileira e por tipo de plano
utilizado (pré-pago e pés-pago). O tempo selecionado para analise compreende o
periodo de 2005/01 — 2017/07 (tipo de plano) e 2009/02 — 2017/07 (quantitativo por
regido). Os dados de orientacdo geral da economia brasileira sdo: a flutuagao



cambial mensal do Dolar e o indice de Precos ao Consumidor Amplo (ABINEE,
2017) para o mesmo periodo de dados do quantitativo disponibilizado pela Anatel
para as regides brasileiras.

A organizacgao dos dados se deu em planilhas eletrénicas, juntamente com a
geracao de graficos e procedimentos estatisticos. A biblioteca matplotlib, para a
linguagem Python, foi utilizada para a confecgdo de graficos e analise estatistica.
Fez-se uso da correlacdo de Pearson, como procedimento estatistico, para a
retirada de correlacdes lineares para suporte e objetivacdo dos pressupostos
interpretativos dos dados, segundo Barbetta et al (2009).

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Apos a construgcdo dos graficos, confeccionados a partir dos dados
disponibilizados pela agéncia reguladora. Analisou-se primeiramente o quantitativo
de acesso de dados moveis por plano. Obtendo o seguinte comportamento:
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Figura 1. A) Boxplot dos dados mensais referentes aos planos pds pagos; B)
Boxplot dos dados mensais referentes aos planos pré-pagos. Organizado pelos
autores. Fonte: Anatel, 2017.

O primeiro grafico da Figura 1.A mostra um grande crescimento de acessos
de planos pos-pago, de forma continua, com uma boa simetria de dados em relacéo
a mediana. Observando o comportamento da Figura 1.B, plano pré-pago, no
primeiro periodo (2005-2008), constatou-se um crescimento 25% a mais de acessos
no plano comparado ao plano pos-pago, tendo em vista que 50% do quantitativo de
dados de acesso pré-pago acima da mediana apresenta um alto grau de magnitude.

Ja no terceiro periodo (2013-2016), ha uma grande discrepéncia em torno da
simetria comparada ao primeiro periodo. Nota-se uma grande queda no acesso de
dados do plano pré-pago, um acomodamento do crescimento. E possivel tal
afirmacdo, devido ao quantitativo de acessos, abaixo da mediana, apresentarem
uma alta dispersao entre si e apresentarem valores cada vez menores, no periodo
de 2013 a 2016.

Comparando os graficos de acesso de dados moveis por plano, é possivel
observar que a busca pelo plano poés pago, no periodo de 2013 a 2016, foi maior
que o plano pré-pago Figura 2. B).
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Figura 2. A) Grafico da distribuicdo mensal de acessos de dados moveis por regiao
brasileira entre fevereiro de 2009 e julho de 2017; B) Grafico de distribuicdo do
quantitativo mensal de tipos de plano, para o periodo de janeiro de 2005 e julho de
2017. Organizado pelos autores. Fonte: Anatel, 2017.

Observando a dinamica da economia recente no pais, evidenciado por uma
crise econbmica (PAULA; PIRES, 2017), é possivel identificar no quantitativo de
acesso de dados moveis o reflexo da situagao financeira nacional. Os aspectos da
crise afetam, de maneira bastante sagaz, o bojo da economia como um todo.

A Figura 2.A) indica uma queda no numero de acessos por meio de dados
moveis a partir do registro mensal de junho de 2015. Ressaltasse a queda
generalizada do quantitativo de acessos de dados modveis no periodo para todas as
regides brasileiras.

Pode-se inferir que a queda evidenciada € uma consequéncia dos disturbios
inerentes a crise econdbmica que atingiu o pais no segundo semestre de 2015. Tais
disturbios atingiram diversos setores da economia nacional, acarretando retragéo no
volume mensal de acesso a dados moveis.

Fazendo uma analise temporal normativa e correlacional de Pearson entre os
dados de distribuicdo de acesso por dispositivos moveis (Figura 2.A)) e indicadores
gerais da economia brasileira, obtém-se correlacdes positivas (Tabela 1).

Recapitulando a analise do quantitativo de acessos de dados por planos, e
associando-se com o grafico de acessos de dados por regides — na Figura 2.B) —
deixa mais evidente, que a crise de 2015 tenha tido uma possivel influéncia
consideravel no declinio do quantitativo mensal de planos do tipo pré-pago.

Tabela 1: Coeficiente de Pearson normalizado entre o quantitativo mensal do acesso
por dados méveis em cada regiao brasileira e os indicadores econémicos gerais do
Délar e do IPCA.



X b Pearson ﬂ X Y Pearson
Centro-Oeste Nordeste 0.9960 11 Norte Sudeste 0.9884
Centro-Oeste Norte 0.9976 H Norte Sul 0.9894

o Centro-Oeste Sudeste 0.9929 |: o Norte Daolar 0.3981

'g Centro-Oeste Sul 0.9942 i| 'g Norte IPCA (IBGE) | 0.5972

@ | Centro-Oeste | £ Délar 0.4257 !: ® | Sudeste | £ Sul 0.9981

3 | Centro-Oeste | 8 [IPCA (IBGE) | 0.6202 || G | Sudeste | & Délar 0.5155

Sa Nordeste Norte 0.9925 H 'S Sudeste IPCA (IBGE) | 0.7032
Nordeste Sudeste 0.9971 I Sul Dolar 0.4994
Nordeste Sul 0.9984 H Sul IPCA (IBGE) | 0.6913
Nordeste Dolar 0.4865 !: Délar IPCA (IBGE) | 0.8890
Nordeste IPCA (IBGE) | 0.6692 i|

E possivel evidenciar a forte correlagdo entre os dados quantitativos mensais
de acesso por dispositivos moveis entre as regides brasileiras (Tabela 1), sendo
todas positivas. Na relagao entre as regides, todas as correlagbes sédo positivas e
acentuadamente fortes (BARBETTA et al, 2009). Nas relagdes dos dados regionais
brasileiros com o IPCA, a correlagdo de Pearson indica forte dependéncia linear
(BARBETTA et al, 2009). Todavia, a correlagdo aplicada com os dados cambiais
indicam uma relagdo linear mais forte com a regido Sudeste. em detrimento das
outras regides, que apresentam correlacao linear positiva, mas fraca (BARBETTA et
al, 2009).
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Figura 3. Correlacdo normalizada de Pearson dos dados de acesso movel por
regido brasileira, cotacdo do dolar e IPCA para o periodo 2009/01 até 2017/07.
Organizado pelos autores. Fonte: Anatel, 2017.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Com o auxilio das ferramentas matematicas que a estatistica fornece,
tornou-se mais compreensivel a avaliagdo dos dados selecionados. Ao analisar o



registro de acessos de dados moveis por regido, foi notavel a similaridade, fora de
escala, entre as regibes, tal evidéncia foi confirmada apds o calculo de correlagao,
no qual apresentou conexao entre os dados, uma correlagao positiva quase perfeita,
pois teve como resultado numeros muito préximos de um. Durante a analise dos
graficos, notou-se certo declinio nas curvas, no segundo semestre de 2015. Da
mesma forma, ocorreu na analise dos acessos de dados moveis por tipo de plano, o
plano pré-pago, que tem uma diferenga de acessos significativa comparado ao pos
pago, foi 0 unico que apresentou 0 mesmo comportamento durante este periodo.

Apés esta relacdao de dados, tais comportamentos foram associados aos
acontecimentos de maior relevancia no periodo citado, no caso, a crise econémica
brasileira, comprovando que alguns fatores externos apresentam grande influéncia
no meio das telecomunicacoes.

5. REFERENCIAS

ABINEE. Associacdo Brasileira da Industria Elétrica e Eletrbnica. Base de dados
econdmicos [internet]. Sao Paulo, SP: Associagcao Brasileira da Industria Elétrica e
Eletrénica; 2017 [acesso em 28  set. 2017]. Disponivel  em:
http://www.abinee.org.br/abinee/decon/dados/.

BARBETTA, P. A.; REIS, M. M.; BORNIA, A. C. Estatistica: para cursos de
engenharia e informatica. 2 ed. Sao Paulo, Atlas, 2009. 410p.

BRASIL. Agéncia Nacional de Telecomunicag¢des. Dados Abertos. Dados de acesso
de Servigo Movel Pessoal por Regido [internet]. Brasilia, DF: Agéncia Nacional de
Telecomunicagdes; 2017 J[acesso em 16 set. 2017]. Disponivel em:
https://cloud.anatel.gov.br/index.php/s/TpaFAwSw7RPfBa8?path=%2FMovel_Pesso
al%2FPor_Regiao%2Fcsv.

. Agéncia Nacional de Telecomunicagcdes. Dados Abertos. Dados de acesso
por tipo de acesso do Servico Movel Pessoal [internet]. Brasilia, DF: Agéncia
Nacional de Telecomunicagbes; 2017 [acesso em 16 set. 2017]. Disponivel em:
https://cloud.anatel.gov.br/index.php/s/TpaFAwSw7RPfBa8?path=%2FMovel_Pesso
al%2FPor_Tipo%2Fcsv.

. Lei n® 9.472, de 16 de julho de 1997. Dispde sobre a organizagcao dos
servigos de telecomunicagdes, e criacdo e funcionamento de um o6rgao regulador
[ANATEL]. Diario Oficial da Unido: secéo 1, Brasilia, DF, ano 135, n. 135, p. 115, 17
jun. 1997.

PAULA, L. F.; PIRES, M. Crise e perspectivas para a economia brasileira. Estudos
avancgados, Sao Paulo, v. 31, n. 89, 2017.

PYTHON SOFTWARE FOUNDATION. Python Language Reference, version 2.7.
Available at http://www.python.org.

SZAPIRO, M. As mudancas recentes do setor de telecomunicagdes e os desafios
impostos ao sistema de inovagao brasileiro. Revista de Economia Politica de los
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion, v. 9, n. 2, 2007.



