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Resumo:

O trabalho buscou realizar 0 zoneamento das areas de maior viabilidade a implementacdo da cultura de
cana-de-agUcar no municipio de S8o Gabriel- RS. O objetivo deste é subsidiar com a identificacdo de
areas favoravels a implementacéo da cadeia produtiva desta cultura, buscando fomentar a multicultura na
agricultura familiar no municipio. Paraisto, realizou-se uma avaliacéo multicritério na qual foi atribuido
pesos para os fatores identificados através de uma revisdo bibliogréfica. Logo ap6s, foi possivel
determinar cenarios de favorabilidade através de georeferenciamento de dados. O trabalho apresentou
resultado favoréveis a implementacéo da cultura, bem como seu beneficiamento e comerciaizagdo nos

setores de estudo.
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Favorabilidade para implantacao da cultura de cana-de-agcucar no municipio de
Sao Gabriel - RS

1. INTRODUCAO

A analise de favorabilidades ambientais envolve um zoneamento ambiental
direcionado ao fomento de alguma atividade. “Zoneamento € a compartimentagao de
uma regido em porgdes territoriais, obtida pela avaliagdo dos atributos mais
relevantes e de suas dindmicas” (SANTOS, 2004, p.133). Segundo Silveira et al.
(2005), a favorabilidade € o inverso da fragilidade do ambiente. No entanto, Cruz et
al. (2010) diferenciam estes conceitos com base no seu objeto: a favorabilidade visa
os empreendimentos e a fragilidade visa o ambiente.

A hipotese deste trabalho é que o municipio apresenta potencial para este
cultivo, de acordo com o zoneamento da cultura para o Rio Grande do Sul, efetuado
pela Embrapa (2013). O resultado esperado seria a produgao de um zoneamento de
favorabilidades socioambientais, com vistas a subsidiar politicas publicas para o
fomento da cana de agUcar na multicultura, com foco na agricultura familiar. Pois “a
cana-de-aglcar é a matéria-prima que permite os menores custos de producado de
acucar e de élcool, ja que a energia consumida no processo é produzida a partir dos
seus préprios residuos (bagaco, palha, vinhoto, etc)” (MAPA, 2007, p 38.). No
entanto, para cultivar, beneficiar e comercializar esta graminea de modo sustentavel,
deve-se analisar fatores socioambientais com base em uma abordagem sistémica.

O objetivo deste trabalho foi subsidiar, com a identificacdo de areas
favoraveis, a implementacdo da cadeia produtiva da cana de acucar para a
agricultura familiar no municipio de Sao Gabriel — RS.

2. METODOLOGIA

Foram construidos cenarios a partir de variaveis, obtidas da elaboragao de
um mapa conceitual (NOVAK e CANAS, 2008). Logo ap6s definidas as variaveis:
produtor, garapa, bioenergia, sistema produtivo, cinzas, cana de acgucar, solo,
mercado e fumaca, foi possivel identificar os principais fatores do sistema produtivo
da cana de agucar. A partir dos dados obtidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE, 2017) e do Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas —
SIAGAS (CPRM, 2017), para o georeferenciamento de dados com o uso do software
ArcGis, criando entdo mapas e 0 zoneamento das areas de maior e menor aptidao.
Para avaliar as favorabilidades, foi utilizada a avaliagdo multicritério — AMC,
utilizando-se uma combinacado linear ponderada, com atribuicdo de notas de
favorabilidades para as variaveis (fatores) e ponderacdo (entre varidveis)
(TREVISAN, 2010). A AMC permitiu zonear a favorabilidade das é&reas para
implantagdo da cultura da cana-de-agucar. A Figura 1 apresenta o fluxograma de
cruzamento dos mapas de variaveis.
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Figura 1. Fluxograma de fatores.

Entende-se que estes fatores sdo primordiais a implantagdo da cultura, por
haver ligacdo direta com o manejo, logistica e potencial financeiro para viabilidade
da producgéo, bem como sua estabilidade ao longo do tempo.

"Solos profundo, bem estruturados, férteis e com boa capacidade de retencao
sdo os ideais para a cana-de-agucar que, devido a sua rusticidade se
desenvolve satisfatoriamente em solos arenosos e menos férteis, como os de
cerrado. Solos rasos, isto é, com camada impermedvel superficial ou mal
drenado, ndo devem ser indicados para a cana-de-agucar” (SANTANA, 2017,
p.22).

Entre estas exigéncias nutricionais e estruturais da planta e as estruturas para
seu beneficiamento e comercializacao da producao, pode-se observar fatores como:
solos, renda média dos responsaveis por domicilio, declividade, distancia dos
centros urbanos, distancia da hidrografia e nivel estatico do aquifero. Para a
construgdo do mapa de aptidao para a implantagéo da cadeia produtiva da cana de
acucar, foram atribuidos valores entre 0 (zero) e 255, sendo que 255 paras as areas
de maior aptidao e zero para as areas de menor aptidao.

Foram também usados alguns critérios para caracterizar a favorabilidade dos
fatores relacionados. O fator solos observou as caracteristicas do trabalho
“Zoneamento Edafico da Cana-de-Acucar para o Estado do Rio Grande do Sul’
(ALBA et al., 2012).

A proximidade do aquifero em relacdo a superficie da terra foi avaliada
conforme o nivel estatico do aquifero, obtido a partir de interpolagao por krigagem
em ArcGIS 9.3 utilizando-se dados do Sistema de Informagdes de Aguas
Subterraneas — SIAGAS (CPRM, 2017). Segundo Santana (2017), para um solo
raso e ou mal drenado, a cultura n&o € indicada. Também, considera-se que, em um
solo com um nivel estatico mais profundo, o risco de possiveis contaminagdes do
aquifero por insumos utilizados no manejo da cultura pode diminuir, pois o solo
contribui como um filtro que acaba retendo alguns poluentes (FOSTER e HIRATA,
1991).

Para o fator distancia da Hidrografia, foram atribuidos valores de
favorabilidade considerando a "distancia minima de 30 m? para cursos d’agua com
largura menor que 10 m2 " (BRASIL, 2012). Também, considera-se que quanto maior
a distdncia da hidrografia, menor o risco de possiveis contaminagdes dos cursos
d’agua por insumos utilizados no manejo da produgdao (MMA, 2011).

A renda média por domicilio € um fator relacionado com a viabilidade para a
implementacao da cultura. Considerou-se que em um domicilio com renda maior que



dois salarios minimos (R$1.874,00), o indice de favorabilidade é maior, pois para a
implementacdo da cultura sdo necessarios investimentos em estruturas e
implementos para a producdo e o beneficiamento. Os dados foram espacializados
por setores censitarios obtidos do IBGE (2017).

O fator declividade foi considerado para a analise de favorabilidade, porque
“atualmente, as colheitadeiras disponiveis no mercado sdo adaptadas apenas a
terrenos com declividade maxima de 12%” (BRASIL, 2013, p.35). No presente
trabalho, optou-se por considerar declividades <13% como favoraveis a cultura e
declividades >13% como excludentes.

O fator distancia das areas urbanas foi relacionado com a favorabilidade para
a comercializacdo da producdo. Para tanto, considerou-se distancias de até 5 km
como as mais favoraveis e distancias até 25 km favoraveis. Distancias maiores que
25 km foram consideradas muito limitantes para a comercializagdo. Os limites foram
estabelecidos com base na experiéncia empirica dos autores.

Com os fatores analisados procurou-se a construcdo de trés cenarios de
favorabilidade onde, em cada cenario, foram atribuidos pesos diferentes para os
fatores. No “cenario 17, foram atribuidos pesos iguais para todos os fatores (0,1666
para cada fator), como segue na Tabela 1. No “cenédrio 2” e no “cenario 3” foi
atribuido um peso maior para o fator solo (0,3), tendo em vista a sua relevante
importancia para a agricultura, e mantidos pesos iguais para o fator renda (0,2),
tanto no “cenario 2” como no “cenario 3”.

Tabela 1 : Distribuicdo de pesos para os cenarios de favorabilidade.

Fatores de Solo Nivel Distancia  Renda Distancia Declividade
Favorabilidade Estdtico das areas  Média Hidrografia
urbanas por
domicilio
Cenario 1 0,1666 0,1666 0,1666 0,1666 0,1666 0,1666
Cenario 2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1
Cenario 3 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Pode-se observar no cenario 1 de favorabilidades, onde foram atribuido
pesos iguais para todo os fatores, que os setores de Azevedo Sodré, Batovi, Tiaraju
e Vacacai demostraram maior favorabilidade em relacdo aos demais setores do
municipio. Nestes setores, o solo € mais profundo, a declividade é menos
acentuada. Quanto a proximidade de centros urbanos, o setor Vacacai contém a
area urbana do municipio. O fator que mais se destacou foi a diferengca da
distribuicao de renda do municipio, que se concentra nos setores de Tiaraju e
Vacarai, onde a renda média por domicilio ultrapassa a 10 salarios minimos (R$
9.370,00).

Pode-se observar, também que em setores como Catugaba, Cerro do Ouro e
Suspiro, a favorabilidade é menor. Isto se deve pelos fatores como: declividade que
€ bem acentuada nestas regides, principalmente no Cerro do ouro, ao nivel estatico
do aquifero onde o Cerro do Ouro também se destaca, com um nivel muito préximo
da superficie e, também, ao solo desta regidao, que € bastante raso e com indices de
afloramento rochoso.



Mesmo alterando os pesos dos fatores nos cenarios 2 e 3, ndao houveram
mudancas significativas. A Figura 2 apresenta 0 mapa de favorabilidades para
implantacédo da cultura da cana-de-acucar no municipio de Sdo Gabiriel.
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Figura 2. Mapa de favorabilidades para implantacao da cultura de cana-de-agucar
no municipio de Sao Gabriel, RS..

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com a analise pode-se observar que existem areas do municipio em que o
solo é favoravel a cultura. O mesmo se verificou quanto ao o nivel estatico do
aquifero. Na maior parte do municipio, identificou-se que o fator declividade ndo é
um fator excludente para a implementagdo da cultura. O fator distancia da malha
urbana nao chega a ser um problema, pelo fato que os domicilios que estao
distantes da malha urbana de S&o Gabriel estdo proximos a malha urbana das
cidades adjacentes, o que torna favoravel a sua producdo e beneficiamento no
municipio e a comercializacdo em ambos 0s municipios adjacentes.
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