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Resumo:

Este trabalho propbe uma explicagdo simples e direta em relagdo ao Dia Solar e Dia Sideral, que foi
motivada a partir de uma pesquisa dentre os licenciados em Fisica os quais demonstraram dificuldades
em tecer uma explicagdo simples para a distingéo entre o Dia Solar e o Dia Sideral. Além de sugerir uma
explicacdo direta e simples, propde a elaboracdo de uma ferramenta |Gdica (maquete) para que possa ser
aplicado tanto na graduacdo como no ensino basico. E indicado uma referencia para a medic3o direta do
Dia Sidera através de astros externo ao sistema solar. Discute as questdes de defini¢cdo de tempo, do
movimento relativo (de rotacéo e translacéo da Terra), bem como o de referencial.
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DIA SOLAR E DIA SIDERAL: SUA COMPREENSAO E UMA PROPOSTA DE
TRABALHO LUDICO

1. INTRODUGAO

(i) Contribuicao tedrica: Em astronomia o movimento aparente dos astros
constitui uma parte muito importante para o estudo e localizacdo dos
astros. Essa tematica envolve as definicbes de dia Sideral e dia Solar.
A nossa medida de dias usual leva em consideragao o dia Solar, que &
o tempo necessario de duas passagens consecutivas do Sol pelo
meridiano local, ja o dia Sideral baseia-se no movimento de algum
outro astro externo que néo seja o Sol, e é definido da mesma forma
que o dia Solar (duas passagens consecutivas pelo meridiano local).

(i) Problematica: Em muitos textos da literatura HORVATH, 2008,
FRIACA 2004, KEPLER 2004 e da web (MEDIDAS, 2016, PACHECO,
1991) ndo apresentam uma explicacdo simples e direta da diferenca
entre a duracéo entre o dia Solar e o dia Sideral.

(i) Justificativa: Um segundo na definicho  contemporanea:
“Historicamente, o segundo era entendido como 1/86400 de um dia
solar médio (ou 1/3600 de uma hora, ou 1/60 de um minuto), sendo
assim definido em relagdo as dimensdes e a rotacdo da Terra.”
(Segundo, 2017) e a definicdo atual é “a duragdo de 9 192 631 770
periodos da radiacdo correspondente a transicdo entre os dois niveis
hiperfinos do estado fundamental do atomo de césio-133” (Segundo,
2017). Definicdo esta que mantém a relagdo intima com o dia solar
médio. Portanto compreender o dia Solar é fundamental para
compreender o dia terrestre e a definicdo de segundo.

(iv)  Objetivos: (a) Realizar um levantamento quanto ao conhecimento
prévio de graduandos em licenciatura em fisica a respeito da
interpretacédo do dia Sideral e Solar. (b) Desenvolver uma forma
simples e direta a respeito do dia Sideral e Solar.

2. METODOLOGIA

Para atender o primeiro objetivo, foi realizado um levantamento dentro do
curso de Licenciatura em Fisica (i — universo amostral) e daqueles que ja tinham
conhecimento da existéncia do dia Sideral e dia Solar, uma sondagem utilizando
uma entrevista em que consistia em questionar diretamente se conseguia explicar
de forma simples e direta a diferenca entre o dia Solar e o dia Sideral. Foram
entrevistados 10 discentes (i — populagdo) e nenhum deles retornou com uma
explicacéo satisfatéria. A (iii) técnica de coleta de dados e procedimentos de analise
consistiu em aplicar uma entrevista entre os discentes e a analise foi direta, i.e.
100% do universo analisado ndo soube responder de forma satisfatoria.



3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Da populagao analisada 100% n&o soube responder de forma adequada e
atribuimos isso ao fato de que a literatura também ndo o faz, conforme as
referéncias citadas na “problematica”.

Portanto, aqui propomos uma abordagem simples e ludica: (a) Considerando
que definimos um dia Terrestre como o tempo para uma revolugao da Terra em torno
de seu eixo de rotagao; (b) resta definir o ponto de referéncia para definir uma volta
inteira da Terra; (c) para o referencial externo pode-se usar o Sol ou algum outro
ponto sideral.

Para o caso de utilizar o Sol como referencial, devemos considerar também
que a Terra gira em torno do Sol e isso faz com que a posicao aparente do Sol mude
de acordo com a posigao orbital da Terra: considera como referéncia o solsticio de
verao e a posicao de 12 horas (o Sol acima de nossas cabecgas), quando a Terra
estiver deslocada de 90 graus ao longo da 6rbita em torno do Sol (equindcio de
Outono) a posicao fixa da Terra que foi utilizada como referéncia no solsticio de
verdo, vai ter dado uma revolugao inteira 90 graus antes de ter o sol exatamente na
posicado de 12 horas (Sol acima de nossas cabecas) e de forma semelhante, para o
caso do solsticio de inverno, a revolugao inteira da Terra para o nosso referencial ira
ocorrer as 24h, i.e. a meia noite. Portanto ao longo de um ano, o nosso referencial
acaba realizando uma revolucdo a mais por causa da translagao da Terra em torno
do Sol. No dia-a-dia ndo percebemos esta diferencga, pois na definicdo de segundo
(o qual foi definido como uma fragao do dia Solar médio) ja leva em consideragéo os
quase 4 minutos a mais que a Terra precisa rotacionar para ter o Sol na posi¢cao
“correta” de 12 horas (no nosso exemplo). Portanto 24 horas para nés corresponde a
‘ver” o Sol na mesma posi¢do do dia anterior. A figura 1 abaixo mostra a Terra
transladando em torno do Sol. Uma interpretacdo semelhante foi encontrado em
QUAL, 2014.
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Figura 1: Representagéo da posi¢cao da Terra em relagao a 6rbita em torno do
Sol, de BOCZKO, 2011.



Para o caso de se utilizar um astro externo ao Sistema Solar como
referencial, podemos medir o dia Sideral, como sugere ARGUELLO, 1987, fazendo
uso de referenciais celestes, como pode ser o caso das estrelas Alfa e Beta do
Centauro. O trabalho de Argtiello também explora as questées de acuidade visual e
questdes experimentais. Medidas ao longo de 2 meses resultou em uma corregéo
média de 3 min 57 seg.

Para desenvolver esta discussao no ensino médio, propomos a construgcao de
uma maquete semelhante ao da figura 1, composto por 2 esferas, uma
correspondendo ao Sol e outra a Terra, na esfera da Terra havera uma marcagao
para poder identificar uma revolugdo completa em torno do préprio eixo. Utilizando o
proprio aluno como referencial externo ao “sistema solar — a maquete”, sera possivel
mostrar que em certas posi¢des, quando a “Terra” realizar uma revolucgédo inteira,
ainda vai faltar “mais um pouco” para o referencial ter o “Sol” na posi¢cdo de 12
horas, i.e. acima da linha de referencia. Nesta proposta didatica também é possivel
trabalhar explicitamente as questdes de movimento relativo entre a revolucdo da
Terra em torno do Sol e a rotacdo da Terra em torno de seu eixo, mesmo que nao
trabalhado explicitamente, essa nocao é exercitada de forma implicita, contribuindo
para o desenvolvimento do raciocinio légico e abstrato do aluno. Caso se opte por
trabalhar ao longo do ano (ou semestre) letivo, é possivel realizar as medicdes
experimentais proposta por Argtielle, abrindo possibilidades de confirmacgao direta da
discussao tedrica e também discutir questdes relacionadas a precisdo das medidas
e utilizacao de estatistica simples (média simples) para a obtengdo de resultados
mais confiaveis. No evento iremos apresentar os resultados prévios da construcao
da maquete e da proposta de aplicagao.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Do objetivo (a), realizamos o levantamento e detectamos que 100% da populagao
analisada nao definiu de forma satisfatéria a distincdo entre dia Solar e dia Sideral. A
compreensao do dia solar nos permite entender que no verdao vemos (a noite) a
configuracao estrelar que € completamente oposta na noite de inverno, i.e. em uma
situacao (verao) visualizamos um lado do universo e em outra (inverno) o outro lado
do universo, portanto as constelagdes “atravessam” a cupula celeste ao longo do
ano. Também podemos afirmar que ao longo de uma ano, 365 dias “solares” a Terra
executa 365+1 revolugcdes em torno de seu eixo. Do objetivo (b) desenvolvemos
uma proposta simples para aplicagao no ensino basico em que além de explorar os
pontos citados acima, trabalha ainda as questdes de movimento relativo, entre a
rotacao e revolugao da Terra em torno do Sol. Este trabalho recebeu apoio material e
financeiro do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacgdo a Docéncia —
PIBID/UNIPAMPA, através do Edital CAPES no. 061/2013, e pela Portaria CAPES n°
096/2013 e CNPQ processo 405472 / 2015-3.
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