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Resumo:

O presente trabalho teve como objetivo fazer um diagndstico ambiental de dois cursos d agua no
municipio de Lavras do Sul, no Arroio Lavras (Praia do Pareddo) e em um Corrego afastado da zona
urbana, a partir de andlises de agua e de solo, sendo esses dados relacionados com a geologia local.
Foram levantados alguns parametros fisico-quimicos da agua como: pH, condutividade, Alcalinidade
Total e Dureza total. Para o solo foi analisada a concentragéo dos elementos presentes, com o auxilio de
um espectrémetro de raios-x, e amineralogia em cada granulometria. Rochas foram col etadas nos pontos
de coleta de &gua e solo e posteriormente descritas. Os resultados obtidos nesse trabalho mostraram que
as aguas apresentam: pH quase neutro, condutividade baixa, alcalinidade levemente fora dos padrdes e a
dureza enquadrando-se na classificacdo de agua mole ou branda. Os elementos mais relevantes
encontrados no solo sdo: Al203, SiI02, K20, MgO, Fe203. As rochas encontradas nos pontos de coleta
de &gua e solo sdo rochas igneas plutdnicas (Granito Lavras e Sienito). Espera-se que este estudo tenha
uma continuidade, abrangendo um nUimero maior de amostras e um estudo mais detalhado de suas
composi¢des quimicas.
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DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE CURSOS D’AGUA EM LAVRAS DO SUL-RS

1. INTRODUCAO

Em se tratando de meio ambiente realizar uma avaliacao é dificil, e quando se
tem o objetivo de apresentar dados que comprovem os problemas de poluicado e
contaminacgao, ha a predisposi¢ao de se recorrer a parametros que possam servir de
balizas. Entao, para se compreender este tipo de estudo sustentavel de recursos
hidricos, deve-se ter como principio que a qualidade ambiental deve estar inserida
nos parametros aceitaveis. Existem regulamentos ou normas que enquadram a
qualidade ambiental com base nas medidas minimas ou maximas para o0s
parametros fisico-quimicos, bioldégicos e de metais em solos e sedimentos
(GUEDES, 2012).

Quando se associa 0 conhecimento sobre agua, solo e rocha, é possivel
explicar a hidrogeoquimica dos recursos hidricos, tendo em vista a sua qualidade
ambiental. Em casos de paisagens alteradas socialmente, com a presenca de
atividades econémicas, como industrias, minas, fazendas, pode-se inferir 0 aporte
de elementos quimicos na agua e nos sedimentos (CARVALHO, 1989; ROHDE,
2004).

O presente trabalho teve como objetivo diagnosticar as condigcdes ambientais
de um arroio em Lavras do Sul a partir da analise fisico-quimica da agua e do solo.
A interpretacdo dos dados e a correlacdo com a geologia local, visa identificar
possiveis contaminagdes por elementos quimicos provenientes de ag¢des antrdpicas,
que podem levar ao desequilibrio do meio ambiente e prejuizos a populagao.

2. METODOLOGIA

Amostras de agua e solo foram coletadas préximas da area urbana de Lavras
do Sul, RS. O primeiro ponto de coleta (P1) se localiza na Praia do Paredao e o
segundo ponto de coleta (P2) se localiza no arroio Lavras do Sul, que corta a area
urbana.
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Figura 1. Pontos de coleta P1 e P2.

Para as coletas de agua foram utilizados recipientes de polietileno de 500 ml.
Estes recipientes foram previamente descontaminados com acido nitrico (10%) por
48 horas e, entdo, foram lavados com agua destilada e levados a estufa para secar
(25°C). Foram coletadas oito amostras de agua ao longo do arroio Jaguari, Lavras
do Sul, RS. Todas as amostras foram preservadas e analisadas de acordo com 0s
critérios especificos da FUNASA (2006). Primeiramente, foram medidos os valores
de pH e condutividade e, logo apdés, titulacées para a determinacao de alcalinidade
total e dureza total.

Na coleta de solo foi utilizado um trado manual, as amostras foram
armazenadas em sacos plasticos, identificadas e deixadas para secar durante trés
dias em temperatura ambiente. As analises de agua foram realizadas no Laboratorio
de Quimica e as analises de solo no Laboratério de Mineralogia e Petrografia da
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA). Das amostras de solo foi separado
uma porgcao de 12,5% para andlise quimica com o auxilio do Espectrdmetro de
Fluorescéncia de Raios-x (EDX) da marca Bruker, modelo S1 Turbo SD. O restante
das amostras de solo foi peneirado em granulometrias de 1, 0,5, 0,25 milimetros e

menor que 0,25 mm, para a identificacdo da mineralogia com o auxilio de lupa
binocular de mesa.
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Figura 3. Amostras de rochas coletadas nos pontos P1 e P2.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A determinacdo das condigdes fisico-quimicas da agua foi de extrema
importancia para se tentar interpretar e descrever a condi¢cao hidrologica do local,
visando correlacionar com a geologia local e o solo.

O potencial hidrogeniénico (pH), representa a intensidade das condicoes
acidas ou alcalinas do meio liquido por meio da medicdo da presenca de ions na
solucdo. Em aguas doces os valores de pH considerados aceitaveis estdo em torno
de 6 a 9 (CONAMA, 2005). A condutividade apesar de nao ser constada na
legislagdo € importante pois, fornece uma indicagdo de salinidade, grau de
mineralizacdo e a capacidade de conduzir corrente elétrica. A condutividade para
aguas naturais devem estar entre 50 e 1500 pS/cm (BITTENCOURT & HINDI,
2000).

Tabela 1. Resultado das analises de pH e Condutividade.
Amostras Temperatura pH Condutividade Alcalinidade Dureza

1 12,1 °C 6,54 49,2 27,56 19,26
2 13,2°C 6,67 55,7 29,68 19,26

Nas amostras de agua dos pontos de coleta P1 e P2, o resultado das andlises
se mostraram muito semelhantes. O pH nas amostras indica aguas mais neutras no
local de estudo. Quanto aos valores de condutividade estdo muito proximas de 50
uS/cm, que é o minimo que se deve apresentar. Segundo Arcova e Cicco (1998),
quando o solo apresenta rochas de dificil intemperismo, como os granitos
encontrados, a 4gua tende a apresentar condutividade baixa.

A alcalinidade da agua é a sua capacidade quantitativa de neutralizar um
acido forte, até um determinado pH. Os valores de alcalinidade para a maioria das
aguas naturais estd entre 30 e 500 mg/l sendo esse o parametro utilizado
(MORAES, 2008). A dureza pode ser classificada como: mole ou branda menor que
50 mg/l, dureza moderada entre 50 e 150 mg/l, dura de 150 a 300 mg/l e muito dura
valores maiores que 300 mg/l, sendo que o limite € 500 mg/l (UNICAMP, 2008).

A alcalinidade total ndo se enquadrou dentro dos parametros com valores
menores que 30 mg/l de CaCOs. Acredita-se que quando os valores de alcalinidade
estdo baixos, a dgua também apresenta baixa capacidade de tamponamento, tendo
como consequéncia a suscetibilidade a mudangas de pH. Os resultados para Dureza
total nos dois pontos estdao abaixo de 50 mg/l, indicando que se encaixa na
classificacao de agua mole ou branda.

A analise sedimentol6gica dos solos estudads indica que no solo coletado no
ponto 1 foi possivel observar a predominancia de minerais de quartzo em todas as
fracOes e, subordinadamente, de feldspato potassico. Abundantes em rochas &cidas,
como granitos e sienitos da regido de estudo. Tragos de granada e pirita sao
observados raramente, ja que esses, se apresentam como minerais acessérios nas
rochas de Lavras do Sul.

Ao analisarmos o solo coletado no ponto 2, observou-se graos de
granulometria grossa e seixos, sendo possivel observar biotita e/ou piroxénio na
composicao mineralégica. Muito quartzo fragmentado e caulinita, principalmente
proveniente da alteracao do feldspato.



A analise quimica do solo estudado indica que o alto conteudo de silica esta
diretamente relacionado as rochas acidas da area de estudo (Tabela 2), como
granitos e monzogranitos. JA o potassio e 0 magnésio, sdo produtos da lixiviacao
dos feldspatos e plagioclasio constituintes de mais de 70% dos monzonitos da
regido. O ferro esta associado a granada (silicato de ferro) e a pirita (dissulfeto de
ferro), minerais acessorios constituintes das rochas locais.

Tabela 2. Valor
ELEMENTOS PONTO 1 CONCENTRACAO (%) PONTO 1 ELEMENTOS PONTO 2 CONCENTRACAO (%) PONTO 2
Al203 7,38 Al203 9,46
Si02 28,7 Si02 37,5
K20 2,37 K20 3,18
Mg0 Fora do limite de detecgdo do aparelho MgO 3,58
Fe203 3,12 Fe203 2,21

No ponto 1 foi observado sienito faneritico, com cristais equigranular a
inequigranular variando de 1 mm a 1 cm. Trata-se de uma rocha com acidez
intermediaria com a maioria dos feldspatos potassicos predominantes na amostra,
além da presenca de piroxénio, anfibdlio, plagioclasio e quartzo (muito pouco) em
menor expressoes.

No ponto 2 observa-se granitos com textura faneritica granular, leucocratico e
indice de acidez relativamente acido. Os principais constituintes da amostra sao
fenocristais de quartzo, plagioclasio e feldspato potassio (1 a 2 cm), possuindo
pouca matriz e hornblenda como mineral acessorio.

4. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como proposta principal efetuar as analises
quimicas e elementares de agua e solo, correlacionando com a Geologia da regiao
de Lavras do Sul, para diagnosticar geoquimicamente as condigcbes ambientais do
local. O estudo mostrou que os pontos de coleta das aguas apresentaram
caracteristicas de neutralidade, com baixa alcalinidade e dureza, indicando uma
baixa concentracdo de carbonatos. A qualidade foi influenciada pela geologia do
local, onde foram encontrados granitos que ndo se dissociam facilmente pela acao
do intemperismo. As porcentagens de Ca e Mg nas analises de solo foram muito
baixas corroborando com as andlises de alcalinidade e dureza, ja que estes tém
grande influéncia nessas variaveis.

Sugere-se que este estudo tenha uma continuidade, abrangendo um namero
maior de amostras € um estudo mais detalhado de suas composi¢des quimicas.
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