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Resumo:

A componente curricular de Cálculo Numérico (CN) tem como objetivo a proposta de avaliação em 
forma de seminários, o tema pode ser escolhido pelos discentes, ou seja, problemas matemáticos, de 
natureza linear ou não linear, que se manifestam naturalmente nas ciências puras e aplicadas e também 
nas engenharias. O cálculo numérico busca analisar a influência dos erros das aproximações dos métodos 
iterativos desses problemas e também a implementação computacional dos respectivos métodos. No 
atual cenário vivido pelas empresas, independente do ramo de atuação, a busca por ferramentas que 
auxiliam no desenvolvimento e crescimento das organizações tem se tornado constante. Com isso, esse 
trabalho buscou analisar a função lucro de uma empresa real com base na análise de dados utilizando os 
métodos iterativos Gauss-Jacobi e Gauss-Seide usado na solução do sistema linear resultante. Os 
resultados foram comparados com o método de otimização de variáveis Simplex e também com o 
Software VCN, e ao final desenvolveu-se os métodos iterativos dentro da linguagem de programação 
Java. Em geral, espera-se que neste tipo de trabalho o discente desenvolva competências baseadas nos 
conteúdos ou conceitos de determinadas disciplinas, como no caso de Cálculo, quais não sejam 
contempladas de forma isolada, mas sim, que propiciem uma aprendizagem dinâmica e construtiva 
(FILHO; RIBEIRO, 2009).
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APLICAÇÃO VOLTADA PARA ENSINO DE MÉTODOS ITERATIVOS: ANÁLISE 
DA OTIMIZAÇÃO DO LUCRO EM CERTA MADEREIRA 

1. INTRODUÇÃO  
A componente curricular de Cálculo Numérico (CN) tem como objetivo a 

proposta de avaliação em forma de seminários, o tema pode ser escolhido pelos 
discentes, ou seja, problemas matemáticos, de natureza linear ou não linear, que se 
manifestam naturalmente nas ciências puras e aplicadas e também nas 
engenharias. O cálculo numérico busca analisar a influência dos erros das 
aproximações dos métodos iterativos desses problemas e também a implementação 
computacional dos respectivos métodos.  

No atual cenário vivido pelas empresas, independente do ramo de atuação, a 
busca por ferramentas que auxiliam no desenvolvimento e crescimento das 
organizações tem se tornado constante. Com isso, esse trabalho buscou analisar a 
função lucro de uma empresa real com base na análise de dados utilizando os 
métodos iterativos Gauss-Jacobi e Gauss-Seide usado na solução do sistema linear 
resultante. Os resultados foram comparados com o método de otimização de 
variáveis Simplex e também com o Software VCN, e ao final desenvolveu-se os 
métodos iterativos dentro da linguagem de programação Java. 

Em geral, espera-se que neste tipo de trabalho o discente desenvolva 
competências baseadas nos conteúdos ou conceitos de determinadas disciplinas, 
como no caso de Cálculo, quais não sejam contempladas de forma isolada, mas 
sim, que propiciem uma aprendizagem dinâmica e construtiva (FILHO; RIBEIRO, 
2009). 

 

2. METODOLOGIA  
Os dados foram coletados a partir de visitas em uma empresa madeireira 

situada na cidade de Bagé-RS, por meio de entrevistas com o responsável pela 
administração. A fim de simplificar o problema, optou-se por analisar apenas três 
produtos fabricados pela empresa, e considerar a função lucro restrita aos produtos 
selecionados, desconsiderando o total de custos fixos e variáveis, pois o intuito 
deste trabalho é analisar a aplicabilidade dos métodos iterativos. 

Cada produto ocupa um tempo, em horas, em cada uma das etapas, como 
demostra a Tabela 1. 

Tabela 1 - Horas disponíveis por departamento 

Produto Hora máquina por m³ 
Departamento A 

Hora máquina por 
m³ Departamento B 

Hora máquina por 
m³ Departamento C 

Forro de Pinus 0,33 0,82 0,27 
Marco de porta 
de Cedrinho 0,53 0,38 0,79 

Rodapé de 
Cumarú 

0,88 0,42 0,48 

Hora máquina 
disponível no 
mês 

126 105,3 117,6 



Também foram coletados os valores de preço de venda e dos custos e 
despesas variáveis de cada produto, como mostra Tabela 2. Assim é possível 
identificar o lucro de cada produto e a partir dos resultados que serão obtidos no 
VCN. 

Tabela 2 - Preço de venda e custos dos produtos 

Produto Preço de venda 
Custos e Despesa 
Variáveis 

Forro de Pinos 514,80 400,00 
Marco de Porta de 
Cedrinho 2650,00 2000,00 

Rodapé de Cumarú 3640,00 2800,00 
 

Com isso, temos que a função lucratividade que é resultante da diferença 
entre o preço de venda e os custos multiplicados por P1, P2 e P3 que 
respectivamente são o tempo em horas em que cada departamento tem disponível 
no mês: 

   114,4 1  650 2  640 3Y P P P � �   (1) 

 3. RESULTADOS e DISCUSSÃO  

A partir dos dados coletados, foi construída a matriz a fim de aplicar os 
métodos iterativos no software VCN, resultando na Eq.  2.  
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Analisando o estudo da convergência, foi necessário fazer as trocas da linha 
um pela linha três e da coluna dois pela coluna um, resultando na seguinte matriz:  
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Inserindo os dados obtidos da matriz no programa VCN, temos os resultados 

mostrados na Tabela 3 e Tabela 4. 

Tabela 3 - Método Gauss-Jacobi aplicado no VCN 

Tolerância N° de Iterações Forro de Pinus 
(P1) 

Marco de porta 
de Cedrinho 
(P2) 

Rodapé de 
Cumarú (P3) 

0.1 216 Iterações 51,177955 88,316674 70,704456 

0.01 285 Iterações 51,230099 88,368740 70,757465 

0.001 353 Iterações 51,226716 88,364539 70,753187 



 

Tabela 4 - Método Gauss-Seidel aplicado no VCN 

Tolerância N° de 
Iterações 

Forro de Pinus 
(P1) 

Marco de porta 
de Cedrinho 
(P2) 

Rodapé de 
Cumarú (P3) 

0.1 8 Iterações 51,241525 88,353043 70,753617 

0.01 10 Iterações 51,225975 88,361666 70,754255 

0.001 12 Iterações 51,226023 88,363804 70,752950 

 

Pode-se observar que o método Gauss-Seidel obteve-se os resultados com 
um número de iterações significativamente inferior ao método Jacobi, confirmando o 
que foi citado na revisão teórica. Para realização dos cálculos da produtividade, 
considerou-se o arredondamento dos valores das varáveis P1, P2 e P3, logo o lucro 
será de Y= R$ 109.238,80 calculado pela Eq.(4). 

 � � � � � �  114,4  52   650  89   640  71Y x x x � �   (4) 

Otimizando os dados no software VCN pelo método Simples, temos que: 

 
Figura 1. Otimização dos dados pelo método Simplex no VCN. 

 

 Neste caso o Lucro aproximado pelo método Simplex é de Y = R$ 118.100,00 
calculado pela Eq. (5). 
 

 � � � � � �  114,4  0   650  98   640  85Y x x x � �   (5) 

É possível observar que no método de otimização disponível no VCN, foi 
descartado a produção do produto P1, resultando em um lucro maior, porém a 
fábrica ficará sem a produção de Forros de Pinus, o que pode acarretar na perda de 
clientes.  

Utilizando a plataforma NetBeans desenvolveu-se em linguagem Java os 
métodos Gauss-Seidel e Gauss-jacobi, afim de comparar com os resultados obtidos.  



As figuras 2, 3 e 4 ilustram como se desenvolveu os métodos na linguagem 
Java.   

 
Figura 2. Método Gauss-Jacobi em linguagem Java. 

 

 
Figura 3. Método GaussSeidel em linguagem Java. 

 

 
Figura 4. Método GaussSeidel em linguagem Java. 

 



Os resultados obtidos foram similares aos encontrados no software VCN, a 
diferença deu-se pelos números de casa decimais considerados por cada software, 
sendo assim o VCN acabou sendo mais preciso e precisando de um número maior 
de iterações. Levando em conta a utilização apenas dos números inteiros  ambos 
chegaram ao mesmo resultado para a equação de lucratividade.  

 
4. CONSIDERAÇÕES FINAIS  

A partir da realização de aplicações dentro da área de Engenharia de 
Produção, validou-se a importância da utilização de métodos numéricos e softwares 
para o auxílio de problemas encontrados no cotidiano de organizações. Observou-se 
que o método Gauss-Seidel foi mais eficiente, pois alcançou os resultados com 
menos iterações que o método Jacobi. Outra análise é que os métodos Jacobi e 
Gauss-Seidel não descartaram nenhum dos produtos, onde foi obtido uma 
aproximação da otimização da função da lucratividade. De maneira diferente, 
resolvendo por programação linear pelo método Simplex no VCN, o produto forro de 
pinus não deverá ser produzido, porém é interessante observar que ao eliminar um 
dos produtos, a empresa ficará restrita quanto à necessidade dos clientes.  

Quanto à utilização dos códigos na linguagem Java, foi possível analisar  
plataforma Netbeans resultou em um número maior de iterações para os dois 
métodos, concluindo que o Software VCN foi mais preciso, levando em consideração 
que este programa utiliza 19 casas decimais. 
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