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Resumo:

Um dos maiores problemas da atualidade é o elevado consumo energético e as consequéncias disto ao
meio ambiente. Neste contexto, a busca por aternativas energéticas de fontes renovaveis tem sido um
dos tépicos mais pesquisados por cientistas de todo o mundo. A base agricola do Rio Grande do Sul
contempla em grande escala a producdo de arroz, sendo entdo um dos maiores produtores de residuos. A
casca de arroz € um residuo rico em silica, podendo esta ser extraida através da combust&o da casca ou
através de extragdo por substancias quimicas em meio aquoso. A silica € um material inorganico muito
versatil e atuante na producdo de energia. As membranas tém sido muito utilizadas na separacéo e
remocado de poluidores em efluentes. Uma célula de combustivel microbiano (CCM) apresenta-se como
um sistema semelhante a uma pilha eletroquimica, diferenciando-se desta pelo fato de serem
microrganismos a oxidarem a matéria organica, através dos seus metabolismos, e gerando dessa forma os
elétrons pretendidos. A utilizagdo dessa célula apresenta-se ecologicamente correta pois utiliza rejeitos
organicos que seriam descartados nos esgotos e produz eletricidade através dos mesmos. Sendo assim,
este trabalho tem como objetivo a obtencdo de uma membrana de valor mais acessivel em relacéo as
existentes no mercado atual, para a utilizacdo na célula de combustivel microbiana (CCM).

Palavr as-chave: Célula, membrana, casca de arroz, efluente.

M odalidade de Participacéo: Iniciacdo Cientifica

OBTENCAO DE UMA MEMBRANA SELETIVA DE H+ A PARTIR DA CASCA DO ARROZ
1 Aluno de graduagdo. erica2405pires@gmail.com. Autor principal
2 Aluno de graduacdo. camilaal oopes96@gmail.com. Co-autor
3 Aluno de graduagdo. yasptr44@gmail.com. Co-autor
4 Aluno de graduacdo. marcellancarneiro@gmail.com. Co-autor
5 Docente. taniasouza@uni pampa.edu.br. Orientador

Anaisdo 9° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 21 a 23 de novembro de 2017



0 conhecimento

F 3 z £ 21a 23 de novembro de 2017

4 3 i 1Y Fronteira da Paz
s i Va I a ] e n_] d a S Universidade Federal do Pampa
2 4 Campus Santana do Livramento

ENGINO, PESGUIeA £ BTENRKO %\‘ . fronteiras
~"“k.-"'..,'m-
OBTEN(}AO DE UMA MEMBRANA SELETIVA DE H+ A PARTIR DA
CASCA DO ARROZ

1. INTRODUCAO

Um dos maiores problemas da atualidade € o elevado consumo energético e
as consequéncias disto ao meio ambiente. Neste contexto, a busca por alternativas
energéticas de fontes renovaveis tem sido um dos topicos mais pesquisados por
cientistas de todo o mundo.

A base agricola do Rio Grande do Sul contempla em grande escala a
producéo de arroz, sendo entdo um dos maiores produtores de residuos. A casca de
arroz € um residuo rico em silica, podendo esta ser extraida através da combustao
da casca ou através de extracao por substancias quimicas em meio aquoso. A silica
€ um material inorganico muito versatil e atuante na producdo de energia. As
membranas tém sido muito utilizadas na separacdo e remocgao de poluidores em
efluentes. O presente trabalho visa a pesquisa da producédo de energia elétrica e
simultaneo tratamento de efluente através de uma célula de combustivel microbiana
(CCM), que opera com duas sec¢bes (uma catddica-aerdbia e uma anddica-
anaerdbia), separadas por uma membrana seletiva a ions H+. Neste sistema forma-
se um circuito elétrico através da transferéncia dos elétrons produzidos do &nodo
para o catodo.

O objetivo desta pesquisa é a obtencdo de uma membrana de valor mais
acessivel em relagdo as existentes no mercado atual, com a utilizacdo da casca do
arroz como matéria prima inicial para geracao de energia elétrica por meio de uma
célula de combustivel microbiana (CCM) e simultaneo tratamento de um efluente.

2. METODOLOGIA

A fim de se obter uma membrana de baixo custo para utilizacdo na célula de
combustivel, foram utilizadas cascas de arroz doadas por uma empresa localizada
na cidade de Bagé, Rio Grande do Sul. As cascas de arroz foram peneiradas no
laboratério da Universidade Federal do Pampa, Campus Bageé, e apds foram lavadas
com agua destilada e imersas em solucao de acido cloridrico (1 M) durante 3 h, para
retirada de impurezas presentes devido ao manuseio das mesmas. Apds a lixiviagao
com HCI, as cascas foram filtradas em filtro a vacuo e novamente imersas em agua
destilada para retirada de algumas impurezas restantes e permaneceram em estufa
durante 24 h em aproximadamente 130°C.

As amostras calcinaram-se em forno do tipo mufla a 700°C durante 4 h e
seguidas a dissecacdo. A membrana a ser aplicada na CCM sera produzida através
de solubilizac&o alcalina e posteriormente precipitacdo acida até a formacao do gel
que ira para secagem para formar a membrana.



3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Até o presente momento foi obtida a silica amorfa para a producdo da
membrana através do procedimento mencionado acima.

A partir de aproximadamente 30 g de cascas de arroz foi possivel obter cerca
de 1 g de silica amorfa, como demonstrado na Figura (1). A quantidade de silica
obtida foi menor que a esperada em relacéo a literatura. Isto pode ser justificado
pelo tempo que as cascas de arroz permaneceram imersas em solu¢cdo de &cido
cloridrico ter sido insuficiente em relagdo ao grande nimero de impurezas presentes
nas cascas.

Figura 1. Silica amorfa obtida a partir das cascas de arroz. (2017).

Os préximos resultados serdo a repeticdo do método, com o aumento do
tempo de imersao das cascas na solugéo de &cido cloridrico, com o objetivo de obter
maior quantidade de silica amorfa. Posteriormente, a membrana serd produzida a
partir da silica obtida e a mesma sera utilizada na célula de combustivel microbiana
para geracao de energia elétrica e simultaneo tratamento de um efluente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que foi possivel, a partir da sequéncia de métodos utilizados, a
obtencao do diéxido de silicio a partir da casca do arroz. Entretanto, para o alcance
de uma quantidade maior de silica, serdo realizados alguns ajustes no
procedimento. A silica amorfa obtida sera utilizada para o seguimento dos proximos
objetivos da pesquisa, sendo eles a producdo de uma membrana a ser empregada
na CCM para geracao de energia elétrica e concomitante tratamento de um efluente.
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