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Resumo:

A eutrofizag8o € o processo no qual um corpo de &gua acumula grandes quantidades de nutrientes modificando assim suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas. Tem como principais consequéncias para 0 meio o elevado crescimento de
vegetais aguaticos, reducdo de oxigénio, aumento da matéria organica e de nutrientes como fésforo e nitrogénio. O objetivo
deste trabalho apresentado € constatar através de andlises laboratoriais, se o alagadico presente na UNIPAMPA campus
Cacapava do Sul, apresenta eutrofizacdo. Em laboratério foram feitas andlises de pH, OD (Oxigénio dissolvido),
condutividade, DBO e andlises de fésforo. Na andlise de fésforo foi constatado a presenca de 0,177 mg/L de P, identificando
assim a eutrofizacdo na agua. O méximo de fosforo para ndo se caracterizar eutrofizado de acordo com resolucéo do
CONAMA é de 0,025 mg/L. O valor médio de OD foi 7,42, 0 que indica uma é&gua propicia para sobrevivéncia de vidas
aquaticas. Outras analises como pH e condutividade foram feitas apenas para melhor caracterizagdo do alagadico. A partir dos
resultados apresentados € possivel concluir que o alagadico esta eutrofizado, como resultado a fauna e flora sofrem perdas de
espécies transformando o local improprio para a sobrevivéncia dos organismos ali presentes.
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ESTUDO ECOLOGICO DO ALAGADICO NA UNIPAMPA CAMPUS
CACAPAVA DO SUL: EUTROFIZAGAO E SUAS CONSEQUENCIAS NO
AMBIENTE

1. Introdugao

A agua tem importancia vital para todos os seres humanos e a avaliagéo de
sua potabilidade e das condi¢des higiénico sanitarias sao primordiais para a
saude publica. Contudo, apesar de todos os esforcos para armazenar e
diminuir seu consumo, a agua esta se tornando um bem escasso e sua
qualidade se deteriora cada vez mais rapido (FREITAS e ALMEIDA, 1998). No
Brasil e na maioria dos paises em desenvolvimento, a maior parte do esgoto
bruto (tanto doméstico, industrial como efluentes de sistema de cultivo) é
lancado sem tratamento prévio nos cursos d’agua. Esses grandes aportes de
matéria organica e poluentes tém sido relatados como principais responsaveis
pela eutrofizacdo de grande variedade de ambientes aquaticos, gerando
preocupacgao crescente com alto grau de poluicdo em que se encontram hoje
os rios e ambientes de agua doce (TUNDISI, 2003 citado por ZANINI, 2009). O
nitrogénio e o fésforo presentes nos rios e lagos sao nutrientes de grande
importancia a cadeia alimentar, entretanto, quando descarregados em altas
concentragbes em aguas superficiais e associados as boas condi¢gbes de
luminosidade provocam o enriquecimento do meio, fendbmeno este denominado
eutrofizacédo, segundo SMITH & SCHINDLER (2009). Este trabalho realiza um
estudo ecolégico do alagadico na UNIPAMPA Cacapava do Sul com o objetivo
de analisar se ha eutrofizagdo no ambiente estudado e suas consequéncias no
ambiente local.

2. Metodologia

Para que fossem feitas as analises pertinentes ao estudo, 9 amostras de agua
foram coletadas conforme NBR 9898 (ABNT, 1987) do alagadico localizado
proximo ao campus da UNIPAMPA campus Cagapava do Sul, no periodo de
outubro a novembro de 2016. As amostras foram coletadas de aguas
superficiais (CETESB, 2012), em garrafas de 500ml de polietileno conforme
também NBR 9898. (ABNT, 1987). O ponto 1 se localiza mais ao centro do
alagadigo, e € 0 que se encontra mais proximo a saida de efluentes oriundos
do campus. O ponto 2 se localiza préximo a tubulacdo que escoa a agua
pertencente ao corpo d’agua. O ponto 3 se localiza as margens do alagadico,
préoximo a obras de ampliagao da infraestrutura do campus. Ja as analises de
agua nos pontos de coleta foram feitas através de equipamentos disponiveis no
laboratério da universidade, onde o pH da agua foi medido através do medidor
de pH (marca Hanna, modelo HI 2221), o OD (Oxigénio dissolvido) foi medido
através do respectivo medidor de oxigénio na agua (marca AZ, modelo
VZ8403AZ, oximetro portatil) e a condutividade foi medido através do
condutivimetro (marca Gehaka, Linha CG2500). A determinacdo da DBO
consiste em medidas da concentragdo de oxigénio dissolvido nas amostras,
diluidas ou nado, antes e apdés o periodo de incubacdo de 5 dias a 20 °C.
Durante esse periodo ocorrera reducédo da concentracdo de OD na agua,



consumido por microrganismos aerébios nas reagdes bioquimicas de
decomposicdo de compostos organicos biodegradaveis (laboratério de
saneamento ambiental, 2008). E para o processo de obtengdo da DBO
(Demanda bioquimica de oxigénio), foram wusados 4 frascos, onde 3
representavam as 3 amostras coletadas, e 1 era o branco (solugéo padréo). Foi
preparada uma aeragao de agua destilada (deionizada) com minerais, que
ficou por cerca de 1 hora em processo de aeracdo. Apds a aeragao foram
colocados em cada frasco 10 ml de cada amostra coletada, e cada um foi
completado com a agua do aerador. Foi analisado antes da DBO o nivel de
oxigénio presente nessa agua, para possibilitar a comparacado. Os frascos
foram revestidos com papel aluminio e colocados em estufa, com temperatura
a 25°C (Ambiente) e deixados por 5 dias na estufa. Depois desses 5 dias,
foram retiradas as amostras e analisada a sua DBO através do medidor de
oxigénio.

A analise do fésforo foi feita com base no método de determinacédo de fosforo
em agua padronizado (UNESP), onde foi feita uma diluicdo da amostra em
persulfato de potassio, onde essa amostra foi aquecida por um certo tempo até
que a amostra evaporasse chegando ao volume final menor que 50 ml, onde foi
concentrada em 10 vezes. Depois disso a amostra do béquer foi transferida
para um baldo volumétrico de 50ml e lavado cuidadosamente as paredes do
béquer completando o volume do baldo. Apds esse procedimento foi
transferido 35ml da amostra diluida para um baldo volumétrico de 50ml,
adicionando 10 ml do reagente molibdanovanadato e completado o baldo com
agua destilada até o menisco. Depois disso foi preparado o branco repetindo o
procedimento anterior, substituindo a amostra por agua destilada. E apds 10
min foi levada para verificagdo no espectrofotbmetro em comprimento de onda
400nm, para ser determinado os niveis de fosforo encontrados em ambas as
amostras, pois esse € um dos fatores determinantes para a eutrofizacao.

3. Resultados e Discussao

Apos as coletas e analises das amostras em laboratoério, foi possivel identificar
o pH, oxigénio dissolvido, demanda biolégica de oxigénio e a condutividade
presentes na amostra de agua coletada dos trés pontos em trés diferentes
periodos, apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 1 — Quantificacéo do pH.

pH 30 de Setembro 21 de outubro 4 de Novembro
Ponto 1 6,35 6,86 7,35

Ponto 2 6,72 6,82 7,75

Ponto 3 6,75 6,74 7,92

Média 6,61 6,81 7,67

Tabela 2 — Oxigénio dissolvido.

OD (mg/L) 30 de setembro 21 de outubro 4 de novembro
Ponto 1 10,3 5,55 6,35

Ponto 2 7,9 6,30 6,82

Ponto 3 8,58 6,00 9,28

Méedia 8,93 5,95 7,48




Tabela 3 - Condutividade elétrica.

Condutividade 30 de setembro 21 de outubro 4 de novembro
(uS/cm)

Ponto 1 142,9 97,7 182,7

Ponto 2 129,5 129,9 103,1

Ponto 3 121,0 115,8 118,4

Média 131,1 114,5 134,7

Tabela 4 — Quantia de oxigénio dissolvido dos pontos antes dos cinco dias
na Estufa.

OD; (mg/L) 30 de setembro 21 de outubro 4 de novembro
Ponto 1 8,00 8,76 9,52
Ponto 2 9,40 9,62 9,75
Ponto 3 9,70 8,72 9,64
Média 9,03 9,00 9,63

Tabela 5 — Quantia de oxigénio dissolvido dos pontos depois dos cinco dias
na Estufa.

ODs (mg/L) 30 de setembro 21 de outubro 4 de novembro
Ponto 1 7,31 7,43 6,86
Ponto 2 8,09 7,02 6,62
Ponto 3 8,00 6,92 6,74
Média 7,80 7,12 6,74

Tabela 6 — Resultado da Demanda Bioquimica de oxigénio apds os cinco dias
na Estufa.

DBO (mg/L) 30 de setembro 21 de outubro 4 de novembro
Ponto 1 0,69 1,33 2,66

Ponto 2 1,31 2,5 3,13

Ponto 3 1,70 1,8 2,9

Média 1,23 1,87 2,89

A analise de fésforo foi feita de forma qualitativa e quantitativa para identificar a
presenca do mesmo no alagadigo tendo como resultado o valor préximo de
0,177 mg/L para todos os pontos (1, 2 e 3). E a partir dos resultados obtidos,
observamos que os valores de pH variaram de acordo com as condi¢cdes
climéaticas (chuva, sol, frio, por exemplo), e de acordo com a Resolugéo
CONAMA 357/05,(O Conselho Nacional do Meio Ambiente o pH para aguas
doces pode variar entre 6 e 9. Ou seja, a partir dos resultados pode-se concluir
que o pH da agua do alagadico estao dentro do padrao para que se tenha vida
dos organismos.

Ja o oxigénio dissolvido e a demanda biolégica de oxigénio (nos indica a
quantidade de matéria orgénica biodegradavel). Que de acordo com o
CONAMA 357/05, as aguas limpas apresentam concentragdes de oxigénio
dissolvido mais elevadas, geralmente superiores a 5mg/L, as aguas
eutrofizadas podem apresentar concentragdes de oxigénio superiores a 10
mg/L (CONAMA, 2005). E com os resultados das amostras coletadas foi
possivel perceber que os niveis de oxigénio tanto na DBO quando no OD estao



dentro do padrao, no entanto este valor pode variar com o horario do dia e com
as condig¢des climaticas.

A condutividade de uma &agua, pois quaisquer alteragdes no valor da
condutividade fornecem, imediatamente, indicagdes de possiveis polui¢des da
agua. A agua destilada em laboratério serve como padrdao e apresenta
condutividade de 0,5 a 3,0 uS/cm

(unidade basica de medida: Siemens/cm), (Analises fisico-quimicas de aguas e
de solos — Elisa Soares Santos, 2008). E a partir disso pode se associar os
valores encontrados nas analises com temperatura a 10°C-12°C, que sao
maiores em relagdo ao padrao, indicando uma possivel poluicdo no alagadico
até entdo estudado.

Ja o aspecto mais importante para saber se o alagadigo é eutrofizado ou néao, é
pela quantificagdo do fésforo (o nivel de fosforo presente na agua) que limita a
produtividade dos organismos na agua, e o fésforo tem sua participacdo em
processos fundamentais no metabolismo dos seres vivos, tais como: o
armazenamento de energia e a formagao da membrana celular. E o CONAMA
permite uma quantidade de 0,025 mg/L, e quando se obtém um valor acima
disso, a agua pode ser considerada eutrofizada (CONAMA,2005). Com isso a
partir dos dados coletados e analisados qualitativamente é possivel dizer que o
alagadico é eutrofizado por ter um valor préximo de 0,177 mg/L de fosforo
presente na agua, assim torna-se um valor acima do permitido.

4. Consideragoées finais

A partir dos resultados obtidos e da discussao feita a partir dos mesmos,
podemos concluir que o presente artigo mostrou que o alagadi¢o estudado, que
se encontra na parte de tras dos prédios académicos da Unipampa (Campus
Cacapava do Sul), esta eutrofizado que € o processo através do qual um corpo
de agua adquire niveis altos de nutrientes, especialmente fosfatos e nitratos,
provocando o posterior acumulo de matéria organica em decomposi¢do e
causando a proliferacao de algas, consumindo o oxigénio da agua e assim nao
permitindo a sobrevivéncia dos organismos que vivem no local, diminuindo
assim a qualidade da agua.
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