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Resumo:

A agricultura € umas das praticas que mais depende de condic¢es naturais, com grande foco no fator
clima. No Estado do Rio Grande do Sul, a irrigacéo € realizada de forma suplementar a chuva,
basicamente durante o verdo, devido principalmente a distribuicdo irregular da mesma, o que pode
explicar muito a variabilidade da producdo agricola ao longo dos anos (Bergamaschi et a., 2007) e
permite a obtencdo de aumentos significativos de produtividade de diversas culturas agricolas,
contribuindo para reduzir a expansdo de plantios em areas com cobertura vegetal natural, aumentar a
duracdo do periodo anua de plantios e a producdo agricola (Landau, et al., 2013). Esse trabalho tem
como objetivo mapear e quantificar os pivos centrais do municipio de Alegrete, Estado do Rio Grande do
Sul, identificando a localizacdo e tamanho da é&rea irrigada destes, apresentando informagdes
fundamentais para adequada gestéo de recursos hidricos, definicdo de estratégias envolvendo o uso da
agriculturairrigada e da situagéo atual do municipio. O levantamento da &reairrigada por pivo central no
municipio de Alegrete teve como principa método a identificagcdo visual de equipamentos e éreas
irrigadas, em imagens de satélite com alta e média resolucdo espacia dos dias 30 de Outubro e 17 de
Dezembro de 2016 e 18 de janeiro de 2017, disponibilizadas no site da DGI - Divisdo de Geragdo de
Imagens do INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Como método secundério para obtencéo
de informagGes como quantidade e localizagdo, foram utilizados bancos de dados, como: a base de dados
do relatério sintese do Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivds Centrais no Brasil 2014,
realizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria - Embrapa e Agéncia Nacional das Aguas
(ANA, 2016); dados publicos disponiveis na internet de licencas ambientais de operacdo e uso de
recursos hidricos da Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental - Fepam e Secretaria Municipal do Meio
Ambiente de Alegrete; e estatisticas censitérias das safras do anos de 2015 e 2016 do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica, com objetivo de facilitar e obter informagdes detalhadas para identificacdo
visual e concentragdo dos equipamentos. Atualmente, Alegrete possui 38 pivos centrais, ocupando uma
area irrigada de 2.835 hectares. O levantamento de &reas irrigadas com pivo central por método de
sensoriamento remoto ndo define a situacdo do documento de licenca ambiental do irrigante e se a



atividade esta ou ndo em operagdo, apontando apenas as areas com sistemas instalados e suas respectivas
localizagbes no municipio de Alegrete. No momento, em Alegrete foram observados 15 sistemas de
irrigacéo por pivé central licenciados e em operacdo, somando uma area de 991,05 hectares usufruindo
das vantagens desse sistema. E evidente a grande evolugdo do uso de irrigagio por pivo central no
municipio de Alegrete ao passar dos anos com a chegada de mais informagao e tecnologia na agricultura.

Palavras-chave: SENSORIAMENTO REMOTO, RECURSOS HIDRICOS, IRRIGACAO, PIVO
CENTRAL

M odalidade de Participacéo: Iniciacdo Cientifica

SENSORIAMENTO REMOTO PARA LEVANTAMENTO DA AREA IRRIGADA POR PIVO
CENTRAL NO MUNICIPIO DE ALEGRETE RS.

1 Aluno de graduacdo. guilherme.oliveiralmeida@gmail.com. Autor principal
2 Aluno de graduacdo. galmeida981@gmail.com. Co-autor

3 Outro. diovanebianchi n@gmail.com. Co-autor

4 Docente. adrianasal bego@unipampa.edu.br. Orientador

Anaisdo 9° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 21 a 23 de novembro de 2017



0 conhecimento

a
&7 ! - + .
o 5,
4 = £ 21a 23 de novembro de 2017
A val ! e m d as Fronteira da Paz
s e 4 3 Universidade Federal do Pampa
1 - A Campus Santana do Livramento

SALAO INTERNACIONAL DE

ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO \‘\ g : e f rO ﬂ t e | l'a S
o e

USO DE SENSORIAMENTO REMOTO PARA LEVANTAMENTO DA AREA
IRRIGADA POR PIVO CENTRAL NO MUNICIPIO DE ALEGRETE - RS.

1. INTRODUCAO

A agricultura é umas das praticas que mais depende de condi¢cées naturais,
com grande foco no fator clima. O que determina o potencial de produtividade de
uma regiao € a disponibilidade de agua e energia, além da distribuicdo regional de
precipitacdo. No Estado do Rio Grande do Sul, a irrigagdo € realizada de forma
suplementar a chuva, basicamente durante o verdo, devido principalmente a
distribuicao irregular da mesma, o que pode explicar muito a variabilidade da
producdo agricola ao longo dos anos (Bergamaschi et al., 2007) e permite a
obtengcédo de aumentos significativos de produtividade de diversas culturas agricolas,
contribuindo para reduzir a expansao de plantios em areas com cobertura vegetal
natural, aumentar a duragdo do periodo anual de plantios e a producdo agricola
(Landau, et al., 2013).

Muitos produtores vém reconhecendo a importancia do uso da irrigagdo como
alternativa viavel para a elevacao da produtividade, além de oferecer maior garantia,
estabilidade e diversificagdo da producéo (Silva et al., 1999).

A irrigacdo brasileira vem crescendo a taxas médias anuais entre 4,4% e
7,3% desde a década de 1960, segundo dados dos Censos Agropecudrios
realizados pelo IBGE entre (1960-2006) e da ANA (2016). Partindo de 462 mil
hectares equipados para irrigagdo em 1960, ultrapassamos a marca de 1 milh&do de
hectares na década de 1970, 3 milhdes de hectares na década de 1990 e
atualmente foi levantado 6,1 milhées de hectares sob pratica de irrigacdo no ano
2014 (ANA, 2016).

O sistema chegou ao Brasil na década de 1970, tendo se consagrado como
sistema de irrigacdo nas décadas seguintes, impulsionado, principalmente por
programas governamentais como o PROINE (Programa de Irrigacdo do Nordeste),
PROFIR (Programa de Financiamento de Equipamentos de Irrigacdo), € o PRONI
(Programa Nacional de Irrigacdo), dado o custo relativamente baixo, a facilidade de
operacao e a eficiéncia entre 70% e 90% no uso da agua (Christofidis, 2002;
Schimidt et al., 2004). Com tantas vantagens no uso de pivés centrais como método
de irrigacao, a tendéncia € que o numero de pivds e areas irrigadas aumente de ano
em ano, sendo importante e indispensavel a realizagdo de levantamento atualizado
com localizagdo geogréfica, possibilitando obter dados com maior exatidao sobre a
situacao da agricultura irrigada nos municipios.

Esse trabalho tem como objetivo mapear e quantificar os pivés centrais do
municipio de Alegrete, Estado do Rio Grande do Sul, identificando a localizagédo e
tamanho da é&rea irrigada destes, apresentando informagdes fundamentais para
adequada gestao de recursos hidricos, definicdo de estratégias envolvendo o uso da
agricultura irrigada e da situacao atual do municipio.

2. METODOLOGIA

O levantamento da é&rea irrigada por pivd central no municipio de Alegrete
teve como principal método a identificacao visual de equipamentos e areas irrigadas,
em imagens de satélite com alta e média resolugéo espacial dos dias 30 de Outubro
e 17 de Dezembro de 2016 e 18 de janeiro de 2017, disponibilizadas no site da DGl



— Divisdo de Geracdo de Imagens do INPE - Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais. As imagens foram selecionadas preferencialmente em datas com
periodos de seca na regido da Fronteira Oeste e com baixa cobertura de nuvens.
Para identificacao dos distritos foi utilizado mapa fisico rural de Alegrete.

Como método secundério para obtencdo de informagdées como quantidade e
localizagao, foram utilizados bancos de dados, como: a base de dados do relatério
sintese do Levantamento da Agricultura Irrigada por Pivos Centrais no Brasil 2014,
realizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — Embrapa e Agéncia
Nacional das Aguas (ANA, 2016); dados publicos disponiveis na internet de licencas
ambientais de operacdo e uso de recursos hidricos da Fundacado Estadual de
Protecdo Ambiental - Fepam e Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Alegrete; e
estatisticas censitarias das safras do anos de 2015 e 2016 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica, com objetivo de facilitar e obter informacdes detalhadas para
identificac&o visual e concentracao dos equipamentos.

As imagens de média resolucdo espacial utilizadas sdo do satélite Landsat8,
sensor OLI (Operational Land Imager). Os produtos OLI sdo compostos por nove
bandas multiespectrais, com resolucéo espacial de 30 metros para as bandas 1 a7
e 9 e resolucao espacial de 15 metros para banda 8 (pancromatica).

Todo o procedimento de PDI (Processamento Digital de Imagens), foi
realizado no software Esri ArcGis em sua aplicacdo de processamento e
mapeamento ArcMap. Ap6s a obtencdo das bandas multiespectrais no site da
Divisdo de Geracao de Imagens do INPE, a metodologia foi dividida em trés
procedimentos.

Inicialmente foi realizada a conversao radiométrica (rescale). Durante esse
procedimento as imagens sado convertidas da resolucao radiométrica inicial de 16
bits para 08 bits, reduzindo pela metade o tamanho do arquivo, procedimento este
realizado em todas as bandas que serdo utilizadas para composi¢cao posteriormente.

No segundo procedimento, realizada a composicdo de bandas com obijetivo
de obter combinagbes que facilitem a identificagcdo visual das areas irrigadas,
levando em conta a variacdo da densidade da cultura cultivada na area irrigada e
existéncia de pratica de manejo do solo no local identificado. Para isso, nesse
trabalho, foi utilizada a composicao de bandas 654 para andlise de vegetacao e a
composicao de bandas 543, muito utilizada em estudos de vegetacdo, padréo de
solo, crescimento de cultivares e drenagens.

Posteriormente, no terceiro procedimento, foi realizada a fusdo de imagens,
método que consiste na coloracdo da banda 8 pancromatica com a imagem
multiespectral RGB (Red, Green, Blue) obtida no procedimento anterior. Ao final
desses trés procedimentos, obtivemos a imagem multiespectral RGB com resolucao
espacial de 15 metros. O uso de sombras com técnica de contraste e brilho auxiliou
na identificacao das respectivas areas.

Os arquivos Shapefile (obtidos pds identificacdo visual e Processamento
Digital das Imagens multiespectrais, foram convertidos para o formato km/ (Keyhole
Markup Language), para visualizacdo na plataforma Google Earth Pro, o qual
disponibiliza imagens de alta resolucdo espacial e na maioria normalmente
atualizadas, com obijetivo de realizar a conferencia do levantamento.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

No principal método de levantamento, foram identificados 38 pivés centrais no
municipio de Alegrete, ocupando uma area de 2.835 hectares, sendo que entre os 8
distritos do municipio, apenas o 1° Distrito — Alegrete, ndo possui sistema de
irrigacéo por pivd central instalado, visto que grande parte do territério do mesmo é
urbano. Na Tabela 1 sdo apresentados todos os distritos e subdistritos, nimero de
pivés identificados com suas respectivas areas irrigadas e a porcentagem de area
irrigada por distrito em relagéo a area total irrigada no municipio. E possivel observar
que dois distritos estdo em grande diferenca com os demais em numeros de
sistemas de irrigacao instalados, sendo que, o 8° Subdistrito — Rincao de Sao Miguel
tem 13 sistemas instalados e ocupa 1.209,3 hectares, 0 que equivale a 42,65% do
total irrigado e o 52 Subdistrito — Inhandui, com 12 sistemas de irrigagcao instalados,
ocupando 936,34 hectares, equivalentes a 33% do total.

O tamanho médio dos pivos foi de 74,6 hectares, consideravelmente menor
do que observado pela Agéncia Nacional das Aguas para Alegrete em 2014, que foi
de 112,3 hectares (ANA, 2014), valor proximo do que o observado pelo artigo
Levantamento da Area Irrigada por Pivd Central no Estado do Rio Grande do Sul,
onde a média foi de 78,25 hectares para Alegrete em marco de 2015 (MARTINS, J.
et al., 2016).

Tabela 1 - Distrito, nUmero de pivés, area irrigada (ha) e porcentagem por distrito de
sistemas identificados por Sensoriamento Remoto.

Area Irrigada

Distrito Numero de Pivés (ha) (%)
1¢ Distrito - Alegrete 0 0 0,00
22 Distrito - Passo Novo 3 168,64 5,95
2° Subdistrito - ltaporor6 4 246,68 8,70
32 Subdistrito - Durasnal 2 43,38 1,53
42 Subdistrito - Vasco Alves 1 85,15 3,00
52 Subdistrito - Inhandui 12 936,34 33,03
62 Subdistrito - Catimbau 1 71,8 2,53
79 Subdistrito - Guassu Boi 2 73,68 2,60
8¢ Subdistrito - Rincdo de Sao Miguel 13 1209,3 42,66
Total 38 2834,97 100

No levantamento de dados pelo método secundario, com base em todos 0s
licenciamentos ambientais da Fepam e Secretaria Municipal do Meio Ambiente de
Alegrete, foram identificados 15 sistemas de irrigacao por método de pivé central em
operacdo no més de Outubro de 2017, caracterizados por Licenca de Operacao,
independentemente da situagdo do documento. Na Tabela 2, é apresentado o
distrito e area irrigada por cada um dos 15 pivOs centrais licenciados e em operacao
no municipio, onde observa-se um total de 991 hectares, irrigados no municipio em
2017, sendo que do total de 15, 5 sistemas de irrigacdo se encontram no 8°
Subdistrito — Rincdo de Sao Miguel, 8 sistemas estdo localizados no 5° Subdistrito —
Inhandui, 1 sistema instalado e em operagcdo no 6° Subdistrito — Catimbau e 1
sistema instalado e em operacéo no 3° Subdistrito — Durasnal.



Tabela 2 - Distrito, nimero de pivés, area irrigada (ha) e porcentagem por distrito de
sistemas licenciados e em operacao.

Area Irrigada

Distrito Numero de Pivos (ha) (%)
32 Subdistrito - Durasnal 1 59 5,95
52 Subdistrito - Inhandui 8 543,85 54,88
62 Subdistrito - Catimbau 1 40 4,04
8¢ Subdistrito - Rincao de Sao Miguel 5 348,2 35,13
Total 15 991,05 100
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Figura 1 - Mapa de Localizagao dos PivGs Centrais de Alegrete-RS.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Atualmente, Alegrete possui 38 pivOs centrais, ocupando uma area irrigada de
2.835 hectares, 49% a mais em numero de pivés instalados e 52% a mais em
hectares de area irrigada em relagdo ao observado por (MARTINS, J. et al., 2016)
no més de margo de 2015. O levantamento de areas irrigadas com pivé central por
método de sensoriamento remoto ndo define a situacdo do documento de licenca
ambiental do irrigante e se a atividade estd ou ndo em operacéo, apontando apenas
as areas com sistemas instalados e suas respectivas localizagdes no municipio de
Alegrete.

No momento, em Alegrete foram observados 15 sistemas de irrigacdo por
pivé central licenciados e em operagcdo, somando uma area de 991,05 hectares
usufruindo das vantagens desse sistema.



E evidente a grande evolugdo do uso de irrigagdo por pivd central no
municipio de Alegrete ao passar dos anos com a chegada de mais informagéo e
tecnologia na agricultura. A caréncia de informagbes e a tendéncia de grande
expansao da irrigacdo da aspersao pelo método de Pivd Central, apontam a
importancia da continuidade dos estudos nos proximos anos para toda regido da
Fronteira Oeste e Estado do Rio Grande do Sul.
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