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Resumo:

Através do aumento na quantidade de residuos de construcédo civil e demolicdo, busca-se dar uma destinagdo adequada para
estes materiais, a fim de diminuir o impacto que os mesmos causam se depositados de forma incorreta no meio ambiente,
além de diminuir o consumo de recursos naturais. Sendo assim, o presente estudo visa analisar no estado endurecido, o
desempenho mecénico em diferentes tragos, substituindo o agregado miudo natural pelos rejeitos construtivos de concreto nas
percentagens de 10, 20 e 30% em massa, quando comparados com um trago referéncia, ja que a areia € a maior fragdo na
producdo da mistura. Sendo assim obteve-se resultados na idade de sete e vinte e oito dias em relagdo a compressdo e tragcdo
na flexdo, sendo possivel estimar o comportamento destas misturas em idade inicial e seu comportamento em relagdo ao seu
desempenho.

Palavras-chave: Sustentabilidade; RCC; Argamassa

Modalidade de Participacéo: Iniciacdo Cientifica

ANALISE DA RESISTENCIA MECANICA DE ARGAMASSAS PRODUZIDAS COM SUBSTITUIGAO PARCIAL DO
AGREGADO NATURAL POR RESIDUO DA CONSTRUGAO CIVIL

1 Aluno de graduago. diegoaw.consatti @gmail.com. Autor principal
2 Aluno de graduago. brunagi opobueno@gmail.com. Co-autor

3 Aluno de graduacgo. flaviabandeiral304@gmail .com. Co-autor

4 Aluno de graduago. gamaralmoraes@gmail .com. Co-autor

S Aluno de graduac&o. katiahunhoffbotelho@gmail.com. Co-autor

6 Docente. englucas.krug@gmail.com. Orientador

Anaisdo 9° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE



0 conhecimento

o ‘
. Y ; 21a 23 de novembro de 2017
8 i : Fronteira da Paz
s 3 Va [ a ] e rﬂ d a S Universidade Federal do Pampa
> w4 Campus Santana do Liviamento

A IEACONALDE fronteiras

-

ANALISE DA RESISTENCIA MECANICA DE ARGAMASSAS PRODUZIDAS COM
SUBSTITUIGAO PARCIAL DO AGREGADO NATURAL POR RESIDUO DA
CONSTRUGAO CIVIL

1. INTRODUGAO

Atualmente, as questbes ambientais sdo pontos importantes dentro da
construcao civil, ja que os materiais em sua maioria sdo0 compostos por matérias-
primas finitas. Desta maneira, analisando os aspectos ambientais percebe-se o
grande consumo de energia com a extracdo dos recursos naturais e minerais. A
maioria destes recursos possuem suas reservas escassas e outros, apesar de
serem considerados renovaveis, necessitam de uma gestdo adequada que permita
realmente sua reutilizagdo (LAPA, 2011).

Conforme a Resolugdo Conama (n° 307/02) considera-se como residuos da
construgao civil os provenientes de construgdes, reformas, reparos e demoli¢cdes de
obras de construcdo civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacbes, fiacao elétrica etc.,
comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha. A (NBR
10.004/2004) considera o RCC em estudo como residuo de concreto ndo — perigoso
— Classe .

Devido ao grande desenvolvimento tecnolégico na construgéo civil, muitos
estudos tém como objetivo atribuir um uso sustentavel para esses residuos.
Popularmente conhecidos como entulho, mas denominados RCCs (Residuos de
Construgéo Civil), ou ainda RCDs (Residuos de Construgcéo e Demoligéo), passam a
ter um novo destino apés sua rejeicdo, como por exemplo, nas argamassas de
revestimento.

Nesse contexto, os residuos tornam-se uma alternativa de substituicdo parcial
do agregado miudo. Essa reutilizacdo passa a integrar esses materiais, antes,
inutilizaveis em um novo ramo na construcao civil, colaborando conjuntamente com
a preservagao das matérias-primas e o desenvolvimento sustentavel, tendo em vista
que é possivel que as propriedades destas argamassas ndo sejam alteradas
consideravelmente.

2. METODOLOGIA

A metodologia empregada para determinacdo do uso de RCC em
argamassas seguiu uma linha orientada de métodos previstos em norma.
Comecgando pela caracterizagdo dos materiais, realizaram-se os seguintes ensaios
para os agregados miudos: Massa especifica dos aglomerantes utilizando o Frasco
de Le Chatelier (NBR NM 23/2001), massa especifica do agregado miudo pelo
ensaio do Frasco de Chapman (NBR 9776/1987), massa unitaria solta (NBR
7251/1982) e granulometria para o modulo de finura e didametro maximo. Em seguida
a determinacao dos tracos baseada em tracos usuais, ensaios para a determinagao
da relagdo agua/materiais secos, moldagem dos corpos de prova e ensaios
mecanicos.



2.1 Materiais utilizados

Material aglomerante: O cimento utilizado para realizagao dos ensaios € o tipo
CP II- Z 32, do fabricante CAUE, que possui adicdo de material pozolanico. Através
dos ensaios citados anteriormente, obteve-se uma massa especifica de 3,15 kg/dm?,
€ uma massa unitaria solta de 1,10 kg/dm?3.

Cal: A cal utilizada para realizagdo dos ensaios € do tipo CH-III, do fabricante
CAL CEM, que é uma cal hidratada para argamassas. Desta maneira, obteve-se
uma massa especifica de 2,39 kg/dm® e uma massa unitaria solta de 0,68 kg/dm?®.

Agregado miudo: O agregado natural utilizado na realizagdo dos ensaios foi a
areia natural, provindo da regido de Santa Maria/RS. Encontrou-se, através dos
ensaios de caracterizagdo, um diametro maximo de 1,2 mm e modulo de finura de
1,62, além de uma massa especifica de 2,57 kg/dm*® e massa unitaria solta de 1,51
kg/dm3.

Agregado reciclado-RCC: O RCC utilizado no presente estudo foi fornecido
pela Central de Triagem de Residuos de Construgdo (Resicon), localizada no
municipio de Santa Rosa. Para esse material obteve-se um didmetro maximo de 4,8
mm e modulo de finura de 2,46, além de uma massa especifica de 2,51 kg/dm?® e
massa unitaria solta de 1,34 kg/dm?.

Agua: A agua utilizada na pesquisa foi fornecida pelo LEC, proveniente da
rede de abastecimento do campus da UNIJUI.

2.2 Dosagem

A dosagem dos materiais foi realizada baseando-se em tragos usuais com a
consisténcia normal dada por norma. Os tracos foram estabelecidos em massa e
tendo em vista quantitativa do agregado miudo, foi realizado o ensaio de
consisténcia para cada traco referéncia e para seus respectivos tracos com
substituicdo para predefinir a relagdo agua/materiais secos.

2.3 Ensaios laboratoriais

Ensaios no estado fresco: Os ensaios realizados no estado fresco seguiram o
meétodo da mesa de consisténcia, regido pela norma e (NBR 13276), que tem como
parametro a viscosidade da pasta visando avaliar a consisténcia, trabalhabilidade e
plasticidade da argamassa. Para a realizacdo do ensaio, foi adotado um traco de
cada vez, separaram-se 0s materiais, que foram pesados e posteriormente
colocados na argamassadeira na seguinte ordem: cimento, cal, agregado miudo e
agua. Apds a mistura homogénea de todos os materiais, seguindo a norma, realizou-
se 0 ensaio da mesa de consisténcia.

Ensaios fisicos no estado endurecido: No estado endurecido foram realizados
dois ensaios para a determinacao da resisténcia, sendo eles: Compressao e tracao
na flexdo, segundo a norma (NBR 13279/2005). Desta maneira, moldou-se 2 corpos
de prova prismaticos para cada idade, sendo elas 7 e 28 dias, com objetivo de se
realizar o ensaio de tragdo na flexdo o ensaio de compressao.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO
3.1 Resisténcia a compressao

Através do ensaio de resisténcia a compressdo dos corpos de prova dos
tracos 1:1:4, 1:1:6 e 1:1:8 referéncia e de todos os percentuais de substituicdo aos 7
e 28 dias avaliados, constataram-se os seguintes resultados, de acordo com as
tabelas a seguir:



Tabela 1. Resisténcias do trago 1:1:4 em 7 e 28 dias

Trago Resisténcia aos 7 dias Resisténcia aso 28 dias
1:1:4 REF 10.50 Mpa 15.89 Mpa
1:1:4 10% 11.65 Mpa 15.77 Mpa
1:1:4 20% 11.05 Mpa 15.30 Mpa
1:1:4 30% 9.90 Mpa 14.89 Mpa
Tabela 2. Resisténcias do trago 1:1:6 em 7 e 28 dias
Trago Resisténcia aos 7 dias Resisténcia aos 28 dias
1:1:6 REF 7.03 Mpa 11.64 Mpa
1:1:6 10% 6.89 Mpa 11.08 Mpa
1:1:6 20% 6.19 Mpa 10.90 Mpa
1:1:6 30% 5.99 Mpa 10.39 Mpa
Tabela 3. Resisténcias do trago 1:1:8 em 7 e 28 dias
Trago Resisténcia aos 7 dias Resisténcia aos 28 dias
1:1:8 REF 4.03 Mpa 7.48 Mpa
1:1:8 10% 3.81 Mpa 7.76 Mpa
1:1:8 20% 3.82 Mpa 7.39 Mpa
1:1:8 30% 3.97 Mpa 6.48 Mpa

3.2 Resisténcias de tragao na flexao

Ja para o ensaio de resisténcia de tragao na flexdo dos corpos de prova dos
tracos 1:1:4, 1:1:6 e 1:1:8 referéncia e de todos os percentuais de substituicido aos 7
e 28 dias avaliados, verificou-se os seguintes resultados, de acordo com as tabelas
a seguir:

Tabela 4. Resisténcias do trago 1:1:4 em 7 e 28 dias

Trago Resisténcia aos 7 dias Resisténcia aos 28 dias
1:1:4 REF 3.80 Mpa 4.36 Mpa
1:1:4 10% 3.90 Mpa 3.61 Mpa
1:1:4 20% 3.53 Mpa 4.14 Mpa
1:1:4 30% 3.09 Mpa 4.16 Mpa
Tabela 5. Resisténcias do trago 1:1:6 em 7 e 28 dias
Trago Resisténcia aos 7 dias Resisténcia aos 28 dias
1:1:6 REF 2.60 Mpa 3.09 Mpa
1:1:6 10% 2.56 Mpa 3.19 Mpa
1:1:6 20% 2.51 Mpa 2.80 Mpa
1:1:6 30% 2.48 Mpa 2.85 Mpa
Tabela 6. Resisténcias do trago 1:1:8 em 7 e 28 dias
Trago Resisténcia aos 7 dias Resisténcia aos 28 dias
1:1:8 REF 2.07 Mpa 2.12 Mpa
1:1:8 10% 1.19 Mpa 2.09 Mpa
1:1:8 20% 1.14 Mpa 2.03 Mpa

1:1:8 30% Sem leitura 1.74 Mpa




4. CONSIDERAGOES FINAIS

Na analise dos diferentes percentuais dentro de cada traco, foi possivel
verificar que os valores de resisténcia a compressao e tragao diminuiram conforme o
aumento de residuo na mistura. Porém na resisténcia a tracdo em 28 dias do traco
1:1:4 ocorreu o inverso, acontecendo um aumento na resisténcia proporcional ao
aumento de percentual de residuo.

Logo se pode perceber que a substituicdo parcial do agregado miudo natural
por RCC pode gerar resultados bons quanto a valores de resisténcias, com os tipos
de trago e porcentagens de substituicdo utilizadas. Os estudos em relagéo a esse
tema devem ser levados adiante, em outros tipos de tragos, de porcentagens na
mistura, e de idades de rompimentos para que se possa ter um melhor
conhecimento do comportamento do residuo na mistura.
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