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Resumo:

Uma das primeiras fontes de energia utilizada pelo homem € o carvéo mineral, definido como uma rocha
combustivel carbonosa e classificada principalmente por suas caracteristicas de rank e grade. A partir
dessas propriedades sdo avaliados os processos de transformacéo do carvao e os produtos e coprodutos
gerados. Nesse trabalho, o carv@o mineral da jazida de Candiota foi submetido ao processo térmico de
pirdlise, que consiste numa degradacéo térmica que ocorre sob temperaturas em torno de 700°C e em
uma atmosfera redutora, com baixo teor de oxigénio. Deste processo sdo geradas trés fases, gasosa,
liquida e solida, cujas caracteristicas estao diretamente relacionadas com as condi¢des de formagdo. Este
trabalho tem por objetivo o desenvolvimento de uma metodologia para sintese de piche eletralitico,
obtido do alcatréo do carvao mineral da jazida de Candiota (RS), por pirdlise. Paraisso sera utilizado um
reator de alta pressdo e temperatura, existente no Laboratorio de Energia e Carboquimica da Unipampa,
campus Bagé. Os experimentos serdo conduzidos obedecendo a um projeto de experimentos, em que
serdo avaliados a influéncia do tempo de reacdo, da temperatura e da quantidade de agua na alimentacéo,
usada como fonte de hidrogénio, sob a composi¢éo e caracteristicas do piche de acatréo formado, em
especial, sua morfologia.
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PROPOSTA METODOLOGICA PARA OBTENGAO DE PICHE DE ALCATRAO
EXTRAIDO DO CARVAO MINERAL DE CANDIOTA/RS

1. INTRODUGAO

De acordo com a ANEEL (2008), o carvao € o combustivel féssil com a maior
disponibilidade do mundo. A parcela da Jazida de Candiota (RS) corresponde a 38%
de toda a reserva de carvao nacional. Entretanto, é caracterizado com alto indice de
contaminagdes, sendo energeticamente pobre, o que tem despertado interesse em
recentes pesquisas para novas aplicagdes do mesmo (GOMES et. al., 2003).

Os procedimentos de conversao do carvao se dao sob altas temperaturas (em
torno de 1000°C) e envolvem uma grande quantidade de subprocessos térmicos,
como a pirélise. Nessa etapa, que ocorre a altas temperaturas, em torno de 700°C,
ocorre uma destilacdo destrutiva de substéncias organicas em uma atmosfera
redutora, resultando em produtos volateis (gas rico em hidrogénio e hidrocarbonetos
leves), liquidos (alcatrdo) e sdélidos (LUZ, 1985). O alcatrdo, formado durante esse
processo, € comumente processado por fracionamento, formando entdo o piche de
alcatrao, subproduto majoritario nesse processo.

O piche de alcatrdo € uma substancia solida, de coloragao preto ou marrom,
caracterizado como uma complexa mistura de hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos, amplamente utilizado como aglutinante para eletrodos de fundicdo de
aluminio (QIANG et al., 2017; IARC, 1998).

Diante de todo o exposto, este trabalho possui por objetivo propor uma
metodologia de sintese de piche de alcatréo, através do processo de pirdlise do carvao
mineral da jazida de Candiota-RS, bem como de extragdo e analise de sua
composi¢ao quimica. Esse tema visa agregar valor a um residuo pouco aproveitado,
sendo ainda um assunto pouco explorado e, consequentemente, com escassez de
bibliografias existentes.

2. METODOLOGIA

A proposta metodolégica compreende duas partes: a primeira consiste em
realizar ensaios de pirdlise, em reator de alta pressao e temperatura, a fim de obter
um material composto por piche de alcatrdo. A segunda parte se baseia em extragoes,
com solventes, a fim de se obter um extrato de compostos aromaticos policiclicos
(PAH).

Para os ensaios de pirdlise foi utilizado um reator de alta pressao e temperatura,
modelo Parr 4575/4576 HP/HT, com capacidade de 250 mL. Os parametros de
pressao, temperatura e tempo de reacdo foram baseados e adaptados das
metodologias utilizadas por GREINKE e LEWIS (1984) e RIBEIRO (2017), que
aplicam uma presséao inicial de reacéo fixada em 1.363,35 psi, em dois niveis de
temperatura, 350°C e 500°C.

Para criagdo de uma atmosfera inerte, de alta press&o, emprega-se gas argonio
5.0 padrao analitico, da marca AirLiquid. Apos pressurizagao do sistema, mantém-se
o reator em repouso durante dois dias, a fim de avaliar possiveis vazamentos.

ApOs realizados os ensaios de pirdlise, a parcela solida que fica contida no
interior do reator € submetida a um processo de secagem em temperatura ambiente,
em capela de exaustdo e, apos esse periodo, realizam-se as extragdes utilizando
diclorometano padrao analitico como solvente. Os extratos s&o entdo congelados para



posterior analise por cromatografia gasosa e por FTIR.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

Os resultados obtidos até o presente momento denotam aos testes dos
modulos e equipamentos a serem aplicados, bem como as amostras de materiais
obtidos por pirdlise durante estes testes.

O aparato experimental de alta pressao e temperatura, utilizado para conduzir
0s ensaios de pirdlise, mostrou-se satisfatorio e eficaz para as condi¢coes
experimentais apresentadas na Tabela 1, visto que os limites de pressdo e
temperatura do sistema estabelecidos pelo fabricante sdo de 3000 psi e 500°C. O
conjunto reacional e suas partes sdo apresentados na Figura 1.

Tabela 1: Condicbes de operagao do tratamento térmico.

CONDIGCOES HIDROPIROLISE PIROLISE SECA
Presséo (psi) 1.363,35 1.363,35
Temperatura (°C) 350 e 500 350 e 500
Proporgao (carvéao:agua) 1:2 1:0
Tempo de reagédo (h) 30 e 50 30 e 50

Fonte: Autor (2017).

O experimento segue duas vias de execugéo de pirdlise a baixa temperatura,
isto &, abaixo de 700°C. A primeira abordara uma hidropirélise e a segunda uma
pirolise seca, do mesmo carvéo, a fim de analisar a influéncia da quantidade de agua,
usada como fonte de hidrogénio durante o processo.

Figura 1: Sistema reacional de alta pressao e temperatura.

Fonte: Ribeiro (2017).



O sistema reacional é composto pelo forno de aquecimento (1) do vaso reator,
que esta inserido dentro do forno. Uma manta isolante térmica de fibra de vidro (2) €
utilizada para reduzir as perdas de calor para o ambiente. O sistema possui ainda um
mandmetro analdgico para alta pressao (3), tubulagdo de injecdo de gas (5),
condensador (8), vaso de armazenamento de liquidos condensados (6), valvula de
coleta de liquidos (7), valvula de coleta de gases (9) e controlador de temperatura e
agitacdo marca Parr modelo 4848 Reactor Controller (10). O sistema de vedacéao é
composto por flanges hemisféricas, ndo estdo mostrados na figura, uma gaxeta de
grafite flexivel e graxa de silicone nas superficies de fechamento do vaso reator.

A extracao de PAHs por solvente se da em aparato que aplica uma fonte de
calor para aquecer até 43°C uma aliquota de 50 mL de diclorometano cuja
temperatura de ebulicdo € de 39,6°C, fazendo com que o solvente evapore e passe a
um condensador mantido a 5°C. Assim, retorna ao seu estado liquido e goteja
constantemente sobre a amostra a ser extraida por um periodo de 48 h.

Por fim, as amostras s&o tratadas por filtro Millipore padréo e congeladas para
posterior analise.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Acredita-se que com o estudo de novas alternativas de aplicagao e utilizagao
do carvao mineral das jazidas presentes no estado do Rio Grande do Sul, & possivel
otimizar os processos de transformagédo ja existentes melhorando sua eficiéncia
energeética, seu valor agregado, além de sua responsabilidade ambiental. A proposta
metodoldgica desse trabalho visa aproveitar um residuo sélido pouco explorado e, ao
mesmo tempo que agrega valor e da destino a um passivo ambiental potencialmente
perigoso.
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