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Resumo:

O estudo das éguas superficiais e subterréneas € de extrema importancia, dado a relevancia destes para a
preservacdo e conservacdo do meio ambiente. As aguas superficiais frequentemente vém sendo utilizadas
em ampla escala nas mais diversas areas da industria, como importante meio de subsisténcia da
populagcdo. O Brasil detém uma 12% da &gua doce do mundo e aproximadamente 55% destas sdos
utilizadas no abastecimento publico e saneamento basico. Apesar disso, problemas relacionados a
qualidade, potabilidade e contaminagdo, impedem que todos esses recursos hidricos sejam totalmente
utilizados. O objetivo geral desse trabalho foi realizar a andlise de parametros fisicos e quimicos da agua
de um arroio que é utilizado no abastecimento da cidade de Cacapava do Sul/RS. Para determinacdo
desses parémetros, i) foi realizada coleta da &gua em dois pontos estratégicos do arroio e ii) em
laboratorio foram realizadas andlises dos parametros pH, condutividade elétrica, dureza total e cloretos.
Apoés redlizadas as andlise dos par@metros, os valores obtidos foram comparados com os limites
estabel ecidos pela Portaria do Ministério da Salde n° 2.9140/2011. Os resultados obtidos estéo de acordo
com a legislacdo vigente, porém é necessario realizar um tratamento na égua antes da mesma estar apta
para consumo humano. A comparacdo entre os resultados obtidos nos diferentes pontos nos permitiu
concluir que o arroio esta sofrendo processo de contaminag&o antropica, devido a falta de fiscalizagcdo
em um arroio que é utilizado para o abastecimento da cidade.

Palavras-chave: Agua. Andlises. Parametros.

Modalidade de Participacéo: Iniciacdo Cientifica

ANALISE DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DE UM ARROIO DA CIDADE DE
CACAPAVA DO SUL/RS

1 Aluno de graduacdo. raelernani @gmail.com. Autor principal

2 Aluno de graduagdo. rael ernani @gmail.com. Apresentador

3 Alunade graduacdo. camila.alves.viana8@gmail.com. Co-autor
4 outro. guigoquimica@gmail.com. Orientador

Anais do 10° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE
Universidade Federal do Pampa | Santana do Livramento, 6 a 8 de novembro de 2018



Uma década Una década
colaborando para o colaborando

conhecimento  conocimiento
SALAO INTERNACIONAL DE J sem fronteiras sin fronteras

ENSING, PESQUEAE EXTERE 62 8 de novembro de 2018 6 al 8 de noviembre de 2018
e Férum Internacional de

Institui¢ées de Ensino do Pampa | < J . Fronteira da Paz Frontera de la Paz

Sant'Ana do Livramento (Brasil) Sant'Ana do Livramento (Brasil)
y Foro Internacional de Rivera (Uruguay) Rivera (Uruguay)

Instituciones de Ensefianza del Pampa

ANALISE DE PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DE UM ARROIO NA
CIDADE DE CACAPAVA DO SUL/RS
1. INTRODUCAO

Os corpos hidricos superficiais e subterrdneos representam recursos naturais
indispensdveis para a manutencdo dos ecossistemas, do meio ambiente e na subsisténcia da
humanidade. Apresenta grande importancia na reten¢do de umidade no solo, garantindo um
fluxo de base dos cursos de dgua e respondendo por sua perenizardo em tempos de estiagens,
sendo vital para a sobrevivéncia de todos os seres vivos. O volume total de 4gua no planeta
permanece constante, porém, ocorrem mudancas na qualidade e disponibilidade da dgua em
funcdo da acao antrépica.

A fim de sanar as defici€éncias e aumento da demanda no abastecimento publico, estes
recursos estdo sendo cada vez mais explorados. Este aumento da exploracdo sem estudos
prévios e de forma indiscriminada, aliada a insuficiéncia de planejamento e infraestrutura nas
cidades, torna esses recursos susceptiveis a agentes externos como saneamento basico precério,
acoes pejorativas das industrias, postos de gasolina, cemitérios, aterros sanitdrios e lixoes.

Um fator importante nesse contexto € a preocupacao da preservacdo na qualidade das

dguas, ja que por muitas vezes, dependemos dessa caracteristica para usufruirmos de sua
utilizacdo. O manejo e disposicao incorreta de efluentes domésticos, industriais e agropecudrios
em corpos d’agua, por exemplo, torna imprdpria a utilizagdo sem pré-tratamento, o que
encarece seu custo para consumo (TUNDISI, 2003).

A 4gua presente em nosso planeta estd inserida em um fenomeno de circulac¢do fechada
do fluido entre a superficie terrestre e a atmosfera, impulsionado fundamentalmente pela
energia solar associada a gravidade e pela acdo cinética da rotacdo terrestre (TUNDISI, 2003).
Com isso o ciclo hidroldgico encontra-se diretamente relacionado com o movimento e a troca
de dgua nos seus diferentes estados fisicos, recorrentes na hidrosfera, entre os oceanos, as
calotas de gelo, as dguas superficiais, 4guas subterraneas e na atmosfera.

Tratando-se de um sistema complexo como o planeta Terra, alguns fatores importantes
devem ser levados em consideracdo referentes a quantidade e a velocidade de dgua nas
diferentes fases do ciclo hidrolégico, como por exemplo, altitude, vegetacdo, topografia, tipo
de solo, temperatura e geologia (BRAGA, 2006).

Agéncias governamentais como o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
e o Ministério da Saide estabeleceram uma série de resolucdes a fim de regular o uso,
distribuicao e qualidade das dguas. O uso da terra, incluindo a urbanizago e a industrializacgao,
afetam significativamente a qualidade da 4gua, sendo a agricultura a que produz o efeito mais
profundo nos recursos, devido a natureza dispersa e extensa da mesma.

A cidade de Cacapava do Sul estd expandindo-se anualmente e essa expansao urbana
ocorre muitas vezes de forma irregular, ocasionando contaminacdes antropicas em meios
naturais. Com esta expansdo da populacdo é cada vez € mais frequente o lancamento de
efluentes em rios e aquiferos sem o menor tipo de controle. Além de contaminar a dgua, esses
efluentes também contaminam o solo, a vegetacdo e os proprios seres humanos.

O presente trabalho tem como objeto a anélise de parametros fisicos e quimicos de um
arroio que € utilizado no abastecimento da cidade de Cacapava do Sul/RS. Os parametros



caracterizados foram pH, condutividade elétrica, dureza total e cloretos e procurou estabelecer
se estes parametros estdo em conformidade com as normas vigentes.

A drea de estudo localiza-se no municipio de Cacapava do Sul, distante
aproximadamente 250 Km de Porto Alegre (Figura 1).

Figura 1 — Mapa de localizacdo da area de estudo.
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Fonte: Modificado da carta topogréfica do Exército Brasilero e modificado do Google Earth.

Os pontos amostrados localizam-se cerca de 1,5 Km de distancia um do outro. O ponto
01 possui coordenadas UTM 22J - 261487/6620257 e foi amostrado proxima a nascente do
arroio enquanto o ponto 02 possui coordenadas UTM 22J — 261899/6618941 e foi amostrado
préximo ao local de captacdo da dgua para o abastecimento da cidade.

2. METODOLOGIA

Os procedimentos metodolégicos empregados na pesquisa consistiram em duas etapas:
(a) etapa de campo: na qual foram coletadas duas amostras de cada ponto para serem
posteriormente analisadas em laboratdrio. A coleta ocorreu no més de outubro de 2017 e foi
feita em frascos de plastico previamente higienizados; (b) etapa de laboratdrio: as amostras
coletadas foram conservadas sob refrigeracdo para que ndo tivessem suas propriedade alteradas
até que fossem analisadas. A andlise das propriedades fisicas e quimicas da dgua foi realizada
no Laboratério de Quimica da Universidade Federal do Pampa nos dias posteriores a coleta.

2.1 Potencial Hidrogenionico
O termo pH representa a concentrag@o de ions de hidrogénio em uma solu¢ao. Na agua,

este fator é de excepcional importancia, principalmente nos processos de tratamento. Na rotina
dos laboratdrios das estacdes de tratamento ele € medido e ajustado sempre que necessario para
melhorar o processo de coagulagdo/floculacio da dgua e também o controle da desinfeccao. O
valor do pH varia de 0 a 14. Abaixo de 7 a dgua € considerada acida e acima de 7, alcalina.
Agua com pH 7 é neutra. A Portaria n° 2.914/2011 do Ministério da Satide recomenda que o
pH da dgua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5 no sistema de distribui¢cdo. O pH € determinado
a partir de um equipamento denominado peagametro.

2.2 Condutividade Elétrica
A condutividade elétrica € uma medida de estimativa de total de sélidos iOGnicos

dissolvidos. Os sais dissolvidos e ionizados presentes na dgua sdo capazes de conduzir corrente



elétrica. H4 uma relac@o de proporcionalidade entre o teor de sais dissolvidos e a condutividade
elétrica, este método analitico é utilizado para detectar dguas salobras e salinas (FUNASA,
2006). Os principais parametros que influenciam na condutividade elétrica sdo a quantidade de
ions dissolvidos na solucdo, mobilidade destes fons e temperatura da dgua. Para medir a
condutividade elétrica da d4gua usa-se o medidor de condutividade denominado condutivimetro.
O Ministério da Saide ndo estabelece um valor de condutividade elétrica para que dgua seja
considerada ou ndo potdvel.

2.3 Dureza Total
A dureza total é calculada como sendo a soma das concentragdes de fons de célcio e

magnésio na dgua, expressos como carbonato de cdlcio. A dureza de uma 4gua pode ser
tempordria ou permanente. A dureza tempordaria, também chamada de dureza de carbonatos, é
causada pela presenca de bicarbonatos de cédlcio e magnésio. Esse tipo de dureza resiste a acdo
dos sabdes e provoca incrustacdes. E denominada de temporaria porque os bicarbonatos, pela
acdo do calor, se decompdem em gas carbonico, 4gua e carbonatos insoliveis que se precipitam.
A dureza permanente, também chamada de dureza de ndo carbonatos, € devida a presenca de
sulfatos, cloretos e nitratos de cdlcio e magnésio. Resiste a agdo dos sabdes, mas nao produz
incrustacdes por seus sais serem muito soldveis na dgua. Nao se decompde pela acdo do calor.
A Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Sauide estabelece para dureza o teor de 500 mg/L em
termos de CaCO3 como o valor mdximo permitido para dgua potavel. A medida da dureza total
¢ feita tomando 100 mL de amostra e transferindo para um erlenmeyer de 250 mL. Em seguida
adiciona-se 1 mL de solucao tampao pH 10 e uma ponta de espétula de negro de eriocromo. Na
bureta adiciona-se 50 mL de EDTA 0,02 N e realiza-se a titulagao até a troca da cor vermelha
para o azul.

2.4 Cloretos
Geralmente os cloretos estdo presentes em dguas brutas e tratadas em concentragdes que

podem variar de pequenos tragos até centenas de mg/L. Estao presentes na forma de cloretos de
sédio, cédlcio e magnésio. A dgua do mar possui concentracdo elevada de cloretos que estd em
torno de 26.000 mg/L. Concentracdes altas de cloretos podem restringir o uso da 4gua em razao
do sabor que eles conferem e pelo efeito laxativo que eles podem provocar. A Portaria n°
2.914/2011 do Ministério da Sadde estabelece o teor de 250 mg/LL como o valor maximo
permitido para dgua potdvel. Os métodos convencionais de tratamento de 4gua ndo removem
cloretos. A sua remog¢ao pode ser feita por desmineraliza¢do (deionizacdo) ou evaporacdo. A
medida de cloretos € realizado tomando 100 mL da amostra e transferindo para um erlenmeyer
de 250 mL. Em seguida adiciona-se 1 mL de hidréxido de sddio para regularizacdo do pH e 3
gotas de solugdo indicador de cromato de potdssio. Na bureta adiciona-se 50 mL de nitrato de
prata 0,01 N e realiza-se a titulacdo até a troca da cor amarela para a vermelha.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
Na andlise do pardmetro pH (Quadro 1) houve pouca variacdo entre os dois pontos. Os
parametros estdo de acordo com os estabelecidos pela legistlagdo vigente.



Quadro 1 — Resultados encontrados no parametro pH

rH

Ponto 01
Amostra 01 6.9
Amostra 02 7.0
Média 6,95

Ponto 02
Amostra 01 7.26
Amostra 02 7.14
Media 7.2

Fonte: Autor.

Na anélise da condutividade elétrica (Quadro 2) os valores encontrados possuem uma
considerdvel diferencga entre os pontos. A d4gua do ponto 02 estd com uma condutividade elétrica
maior que a 4gua do ponto O1. Isto ocorre devido ao fato de, entre os pontos de coleta 01 e 02,
ocorrer a passagem do arroio préxima a residéncias. Ocorre assim uma contaminacao do mesmo
através de efluentes domésticos, aumentando a quantidade de sélidos dissolvidos.

Quadro 2 — Resultados encontrados para condutividade elétrica

Condutividade elétrica (WS /cm)
Ponto 01
Amostra 01 1318
Amostra 02 141.6
Media 136,7
Ponto 02
Amostra 01 2093
Amostra 02 2147
Media 212

Fonte: Autor.

De acordo com o resultado das andlises quanto a dureza e comparando com a
classificacdo adotada pelo Ministério da Sadde, essas dguas sdo classificadas como
moderadamente duras. Ocorre pouca variagio entre os parametros obtidos nos dois pontos e
ambos os pontos estdo de acordo com a legislagdo vigente (Quadro 3).

Quadro 3 — Resultados encontrados para dureza total

Dureza total (mgCaCOs/L)
Ponto 01
Amostra 01 131.5
Amostra 02 114.5
Media 123
Ponto 02
Amostra 01 1084
Amostra 02 109.6
Media 109

Fonte: Autor.



A andlise de cloretos foi a que obteve valores mais distantes entre os dois pontos
(Quadro 4). No ponto 02 a quantidade de cloretos encontrada foi 135% maior em relagdo ao
ponto O1. Isto pode ser explicado pelo mesmo fato que ocorre na condutividade elétrica, entre
os pontos 01 e 02 o arroio passa proximo de residéncias. Este aumento de valores sugere que
estas residéncias estio langando algum tipo de contaminacao no arroio, pois substancias como
esgoto doméstido e lixo aumentam a quantidade de sélidos dissolvidos na 4gua. Ainda assim,
apesar da discrepancia dos valores encontrados, os parametros estdo de acordo com a legislacao
vigente.

Quadro 4 — Resultados encontrados para cloretos

Cloretos (mg /1)
Ponto 01
Amostra 01 821
Amostra 02 787
Meédia 30,4
Ponto 02
Amostra 01 188
Amostra 02 1902
Meédia 189.1

Fonte: Autor.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A caracterizacdo e andlise das dguas visam contribuir para melhor conhecimento dos
parametros que ocorrem no local, levando em consideracao os riscos que dguas contaminadas
podem gerar ao meio ambiente. As atividades humanas exercem um impacto significativo na
qualidade das dguas, sendo as superficiais particularmente mais vulnerdveis 4 contaminagio. E
importante considerar as atividades impactantes ocasionadas pela falta de monitoramento
ambiental em um arroio que ¢é utilizado para o abastecimento da cidade. O trabalho constatou
que o arroio possui uma grande fragilidade estando gravemente exposto a contaminacao.

De acordo com as andlises realizadas neste trabalho, foi possivel determinar que as
dguas estdo dentro dos parametros aceitos pela legislacdo vigente, ndo apresentando nenhuma
alteracdo importante, porém, apesar de estarem dentro dos parametros, essas dguas devem ser

tratadas para que possam ser utilizadas para consumo humano.
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