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Resumo:

Apesar da família Hirudinidae ser muito diversa em espécies, pouco se sabe sobre a organização genômica de seus membros, 
as andorinhas. Assim, o objetivo deste estudo foi analisar o complemento cromossômico de Pygochelidon cyanoleuca quanto 
à morfologia cromossômica e aos eventos de fissão e fusão no seu cariótipo, com relação às espécies Gallus gallus e Zenaida 
auriculata. Para tanto, as análises foram realizadas através de coloração convencional com Giemsa e de Hibridização in situ 
florescente (FISH) utilizando dois tipos de sondas de cromossomos inteiros (Gallus gallus e Zenaida auriculata). A espécie P. 
cyanoleuca apresentou 76 cromossomos com morfologia diferenciada no 5º, 6º e 7º pares de cromossomos. Em relação ao 
resultados encontrados na pintura cromossômica, embora a espécie P. cyanoleuca tenha demonstrado uma fissão no primeiro 
par do ancestral (GGA1), a mesma também apresenta uma fusão de um microcromossomo no sétimo par, evidenciando um 
rearranjo cromossômico extra para esta espécie.
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PINTURA CROMOSSïMICA EM Pygochelidon cyanoleuca 
(AVES: PASSERIFORMES) UTILIZANDO SONDAS DE Gallus gallus 

E Zenaida auriculata 

 

1 INTRODU�ÌO  
As aves s�o os representantes da classe Tetrapoda com o maior n�mero de esp�cies 

descritas, aproximadamente 10.600 (GILL; DONSKER, 2016). As andorinhas (Hirundinidae) 

s�o bem conhecidas mundialmente, devido aos seus h�bitos cosmopolitas, comportamento e 

ecologia (SHELDON et al., 2005). Devido � escassez de recursos alimentares no inverno, 

essas aves tendem a voar longas dist�ncias para encontrar comida e local seguro para ficar 

durante essa esta��o (SIGRIST, 2013).  
Nas �ltimas d�cadas a pintura cromoss�mica comparativa vem sendo aplicada para 

identificar homologias cromoss�micas entre distintas esp�cies (KRETSCHMER et al, 2018a). 

Esta t�cnica demonstrou-se muito eficiente para estudos de biologia evolutiva, e de evolu��o 

cariot�pica (FERGUSON-SMITH et al., 2005; ELLEGREN, 2010). As sondas de Gallus 

gallus (GGA) e Leucopternis albicollis (LAL) s�o comumente utilizadas em an�lises no 

genoma das aves (GRIFFIN et al., 2007; DE OLIVEIRA et al., 2010). A utiliza��o destas 

sondas em Passeriformes revelaram uma fiss�o e numerosas invers�es no primeiro par de 

macrocromossomos autoss�micos do ancestral sint�nico (GGA1). Esta caracter�stica � 

convergente com outros resultados j� encontrados em outras esp�cies quando analisadas por 

hibridiza��o in situ fluorescente (FISH) (KRETSCHMER et al., 2014, 2015; DOS SANTOS 
et al., 2015, 2017; KRETSCHMER et al 2018a).   !

Recentemente um novo conjunto de sondas de macrocromossomos inteiros foi 
desenvolvida, utilizando-se Zenaida auriculata como esp�cie modelo (ZAU). Esta sonda 

possui um alto grau sint�nico com os macrocromossomos do ancestral hipot�tico das aves e 

de G. gallus (KRETSCHMER et al., 2018b). Apesar dos avan�os nos estudos filogen�ticos, 

ainda existem algumas d�vidas sobre as rela��es taxon�micas entre os membros da fam�lia 

Hirundinidae (SHELDON et al., 2005). Al�m disso, pouco se sabe sobre a organiza��o 

gen�mica dessas aves. An�lises citogen�ticas principalmente na �rea de gen�mica t�m 

fornecido novas evid�ncias quanto �s caracter�sticas dos cromossomos autoss�micos, bem 

como dos sexuais. Sabe-se que apesar de relativamente conservados, os cromossomos das 

aves evoluem atrav�s de reararranjos cromoss�micos (ELLEGRENI, 2010).  
Devido � escassez de estudos citogen�ticos e a fim de compreender mais sobre a 

evolu��o cariot�pica da esp�cie Pygochelidon cyanoleuca, o principal objetivo desta pesquisa 
foi apresentar pela primeira vez a pintura cromoss�mica com sondas de Gallus gallus (GGA) 
e Zenaida auriculata (ZAU) em P. cyanoleuca.  
 
2 METODOLOGIA  

Cinco esp�cimes de Pygochelidon cyanoleuca, tr�s f�meas e dois machos foram 
coletados atrav�s de redes de neblina no munic�pio de S�o Gabriel - Rio Grande do Sul, Brasil 
(N�mero de Permiss�o do SISBIO: 33860-4). Os protocolos utilizados neste experimento 
foram aprovados pelo Comit� de �tica em Uso de Animais (CEUA - Universidade Federal do 
Pampa, 026/2012).  

As prepara��es cromoss�micas foram feitas a partir de cultura direta de medula �ssea 
de curta dura��o, de acordo com Garnero e Gunski (2000) e cultura de fibroblastos, segundo 
Sasaki, Ikeuchi e Makino (1968). Para a colora��o convencional, as l�minas foram coradas 
com Giemsa 5% em tamp�o fosfato por 5 minutos, lavadas com �gua destilada, secas ao ar e 
observadas ao microsc�pio, onde o n�mero dipl�ide foi contado e cerca de 30 met�fases de 
cada exemplar foram desenhadas, e as melhores foram fotografadas e utilizadas para realizar a 
biometria cromoss�mica no software Micromeasure e a montagem do cari�tipo.  
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pares distintos de macrocromossomos e a fus�o de um microcromossomo no s�timo par. Esta 
fus�o possivelmente ocorreu devido �s distintas press�es evolutivas que ocorreram em P. 

cyanoleuca que representa a esp�cie mais derivada entre as andorinhas (SHELDON et al., 
2005; ELLEGREN, 2010). A fiss�o do cromossomo GGA1 foi observada em todos os 
Passeriformes estudados por FISH at� o momento (GUTTENBACH et al., 2003; 
DERJUSHEVA et al., 2004; DOS SANTOS et al., 2015; KRETSCHMER et al., 2014, 2015, 
KRETSCHMER et al, 2018a).  

 
4 CONSIDERA�ÍES FINAIS  

Em suma, atrav�s das an�lises de pintura cromoss�mica foi poss�vel identificar 
homologias entre G. gallus, Z. auriculata e P. cyanoleuca, fornecendo dados sobre os 
mecanismos envolvidos na evolu��o cariot�pica da esp�cie pertencente � fam�lia 
Hirundinidae, tal como a fus�o encontrada no s�timo par cromoss�mico. 
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