
EFEITO MUTAGÊNICO DA AZIDA SÓDICA NA CULTIVAR DE ARROZ IRGA 409

Paulo Rogério Franco dos Santos 1

Veronica Pereira da Rosa 2

Gustavo da Silva Rubim 3

Maurício da Cruz Barz 4

Vitor Machado Barcelos 5

Adriana Pires Soares Bresolin 6

Resumo:

Os programas de melhoramento genético apresentam grande destaque na melhoria da produtividade do arroz irrigado ao longo 
de muitos anos de trabalho. Aliados a um manejo cada vez mais eficiente, nos últimos trinta anos a produtividade média do 
arroz irrigado no Rio Grande do Sul vem demonstrando uma evolução satisfatória. Dentre as cultivares existentes no mercado 
se destacam como cultivares de grãos nobres a IRGA 409 e IRGA 417, porem estão perdendo espaço para as novas cultivares 
atuais, que apresentam alto produtividade, mas baixa qualidade de grãos para indústria e não são considerados como grãos 
nobres. A cultivar IRGA 409 se destaca em função da sua qualidade de grãos devido a esse fator é bem aceito pelas indústrias 
de arroz, porém não é muito aceito pelos produtores, pois apresenta baixas produtividades quando comparados com as demais 
cultivares existentes no mercado, não é resistente a Magnaphorthe oryzae (brusone) e não apresenta resistência a herbicidas. 
Os agentes mutagênicos são importantes no melhoramento de plantas, principalmente porque podem causar mudanças na 
estrutura gênica, resultando em variabilidade genética. A Azida Sódica (AS) é um agente mutagênico químico, que 
comparado a outros mutagênicos físicos e químicos, tem apresentado algumas vantagens, como ótima solubilidade em água, 
por ser sólido em forma de pó; consequentemente é mais seguro e mais fácil de manipular soluções de concentrações mais 
elevadas, além de menor custo, permitindo desenvolver trabalhos de mutações em lugares onde existam condições limitantes 
de recursos. Devido à necessidade de cultivares de arroz com alto potencial de produtividade, qualidade e rendimento de 
grãos, o objetivo deste trabalho é determinar a melhor dose de AS para induzir mutação genética a cultivar IRGA 409. Foi 
realizada a indução de mutação com agente químico Azída Sódica (AS) na cultivar de arroz IRGA 409, onde foi avaliado as 
seguintes doses 0, 15-3, 20-3,253, 30-3 e 35-3 M. As doses de Azida sódica (15-3, 20-3, 25-3, 30-3e 35-3 M), apresentaram a 
capacidade de redução de cerca de 75% no PG do genótipo IRGA 409.

Palavras-chave: Oryza sativa L., melhoramento vegetal, mutação
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2V� SURJUDPDV� GH� PHOKRUDPHQWR� JHQpWLFR� DSUHVHQWDP� JUDQGH� GHVWDTXH� QD�

PHOKRULD� GD� SURGXWLYLGDGH� GR� DUUR]� LUULJDGR� DR� ORQJR� GH� PXLWRV� DQRV� GH� WUDEDOKR��
$OLDGRV�D�XP�PDQHMR�FDGD�YH]�PDLV�HILFLHQWH��QRV�~OWLPRV�WULQWD�DQRV�D�SURGXWLYLGDGH�
PpGLD� GR� DUUR]� LUULJDGR� QR� 5LR� *UDQGH� GR� 6XO� YHP� GHPRQVWUDQGR� XPD� HYROXomR�
VDWLVIDWyULD�� SDUWLQGR� GH� XPD� SURGXWLYLGDGH� GH� ������ NJ� KD��� QD� VDIUD� GH� �������H�
FKHJDQGR�� QD� VDIUD� GH� ��������� D� ������ NJ� KD���0$*$/+­(6� -81,25� HW� DO�� ������
&21$%���������

'HQWUH�DV�FXOWLYDUHV�H[LVWHQWHV�QR�PHUFDGR�VH�GHVWDFDP�FRPR�FXOWLYDUHV�GH�JUmRV�
QREUHV�D�,5*$�����H�,5*$������SRUHP�HVWmR�SHUGHQGR�HVSDoR�SDUD�DV�QRYDV�FXOWLYDUHV�
DWXDLV��TXH�DSUHVHQWDP�DOWD�SURGXWLYLGDGH��PDV�EDL[D�TXDOLGDGH�GH�JUmRV�SDUD�LQG~VWULD�H�
QmR�VmR�FRQVLGHUDGRV�FRPR�JUmRV�QREUHV��,5*$����������

$�FXOWLYDU�,5*$�����VH�GHVWDFD�HP�IXQomR�GD�VXD�TXDOLGDGH�GH�JUmRV�GHYLGR�D�
HVVH� IDWRU� p� EHP� DFHLWR� SHODV� LQG~VWULDV� GH� DUUR]�� SRUpP� QmR� p� PXLWR� DFHLWR� SHORV�
SURGXWRUHV�� SRLV� DSUHVHQWD� EDL[DV� SURGXWLYLGDGHV� TXDQGR� FRPSDUDGRV� FRP� DV� GHPDLV�
FXOWLYDUHV�H[LVWHQWHV�QR�PHUFDGR��QmR�p� UHVLVWHQWH�D�0DJQDSKRUWKH�RU\]DH� �EUXVRQH��H�
QmR�DSUHVHQWD�UHVLVWrQFLD�D�KHUELFLGDV��

2V� DJHQWHV� PXWDJrQLFRV� VmR� LPSRUWDQWHV� QR� PHOKRUDPHQWR� GH� SODQWDV��
SULQFLSDOPHQWH� SRUTXH� SRGHP� FDXVDU� PXGDQoDV� QD� HVWUXWXUD� JrQLFD�� UHVXOWDQGR� HP�
YDULDELOLGDGH� JHQpWLFD� �6,/9$� HW� DO�� ������� $� YDULDELOLGDGH� JHQpWLFD� FRQVWLWXL�VH� QD�
HVVrQFLD� GRV� SURFHVVRV� HYROXWLYRV� H� GR� PHOKRUDPHQWR� GH� SODQWDV�� XPD� YH]� TXH� p�
LPSUHVFLQGtYHO� D� SUHVHQoD� GHVWD� SDUD� TXH� VHMD� HIHWLYD� D� VHOHomR� QDWXUDO� H�RX� DUWLILFLDO�
�0$57,16�HW�DO����������$�$]LGD�6yGLFD��$6��p�XP�DJHQWH�PXWDJrQLFR�TXtPLFR��TXH�
FRPSDUDGR� D� RXWURV� PXWDJrQLFRV� ItVLFRV� H� TXtPLFRV�� WHP� DSUHVHQWDGR� DOJXPDV�
YDQWDJHQV�� FRPR� yWLPD� VROXELOLGDGH� HP� iJXD�� SRU� VHU� VyOLGR� HP� IRUPD� GH� Sy��
FRQVHTXHQWHPHQWH�p�PDLV�VHJXUR�H�PDLV� IiFLO�GH�PDQLSXODU�VROXo}HV�GH�FRQFHQWUDo}HV�
PDLV�HOHYDGDV��DOpP�GH�PHQRU�FXVWR��SHUPLWLQGR�GHVHQYROYHU�WUDEDOKRV�GH�PXWDo}HV�HP�
OXJDUHV�RQGH�H[LVWDP�FRQGLo}HV�OLPLWDQWHV�GH�UHFXUVRV��$1'2�HW�DO�����������

*XLPDUmHV�� (�3� HW� DO�� DYDOLRX� R� HPSUHJR� GR�PXWDJrQLFR� TXtPLFR� D]LGD� VyGLFD�
�$6�� YLVDQGR� LQGX]LU� PXWDQWHV� GH� DUUR]� UHVLVWHQWHV� D� +HOPLQWKRVSRULXP� RUL]DH��
VXEPHWHQGR�DV�VHPHQWHV�QDV�VHJXLQWHV�GRVHV��[��������[�����H���[����0�QD�FXOWLYDU�,5�
���� H� REVHUYRX� TXH� D� VREUHYLYrQFLD� QDV� SOkQWXODV�0�� GHFUHVFHX� FRP� R� DXPHQWR� GDV�
FRQFHQWUDo}HV��

6LOYD�� 6�$� HW� DO�� 'HWHUPLQRX� HIHLWR� GRV�PXWDJrQLFRV� D]LGD� VyGLFD�� QD� JHUDomR�
0���HP�WULJR��7ULWLFXP�DHVWLYXP�/����VXEPHWHQGR�DV�VHPHQWHV�QDV�VHJXLQWHV�GRVHV�������
����� H� ����� 0�� REVHUYRX� TXH� R� DJHQWH� PXWDJrQLFR� $6� QDV� GRVHV� DQDOLVDGDV�� SRGH�
GHWHUPLQDU�HIHLWRV�OHWDLV�QD�YLDELOLGDGH�GH�VHPHQWHV�0���SRUHP�QDV�GRVHV�LQWHUPHGLiULDV�
GH� $6� ������ H� ����� 0��� GHPRQVWUDUDP� SRXFDV� PRGLILFDo}HV� QD� JHUPLQDomR�� QR�
FRPSULPHQWR�GH�SOkQWXODV�H�UDt]HV��QD�FRPSDUDomR�FRP�D�FRQFHQWUDomR����FRQWUROH���

'HYLGR�j�QHFHVVLGDGH�GH�FXOWLYDUHV�GH�DUUR]�FRP�DOWR�SRWHQFLDO�GH�SURGXWLYLGDGH��
TXDOLGDGH�H�UHQGLPHQWR�GH�JUmRV��R�REMHWLYR�GHVWH�WUDEDOKR�IRL�GHWHUPLQDU�D�PHOKRU�GRVH�
GH�$6�SDUD�LQGX]LU�PXWDomR�JHQpWLFD�QD�FXOWLYDU�,5*$������
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�
2� WUDEDOKR� IRL� FRQGX]LGR� QR� ODERUDWyULR� GH� TXtPLFD� GH� DOLPHQWRV� H� QR�

ODERUDWyULR�GH�ILWRWHFQLD�H�PLFURELRORJLD�GD�8QLYHUVLGDGH�)HGHUDO�GR�3DPSD�±�&DPSXV�
,WDTXL�56��)RL�UHDOL]DGD�D�LQGXomR�GH�PXWDomR�FRP�DJHQWH�TXtPLFR�$]LGD�6yGLFD��$6��
QD�FXOWLYDU�GH�DUUR]�,5*$������RQGH�IRUDP�WHVWDGDV�DV�VHJXLQWHV�GRVHV��������������������
�����H������0���

1D� FDSHOD�� XWLOL]DQGR� EDODQoD� GH� SUHFLVmR� H� FRP� R� DX[tOLR� GH� (3,V�� IRUDP�
SHVDGDV�DV�GRVHV��7� ����7�� ����7�� �������7�� �������7�� �������7�� ������H�7�� ������
0���(VWDV�IRUDP�SRVWHULRUPHQWH�GLVVROYLGDV�HP�VROXomR�WDPSmR�GH�IRVIDWR�GH�SRWiVVLR��
FRQVWLWXLQGR�XPD�VROXomR�GH�WUDWDPHQWR�FRP�YROXPH�GH�����PO�FDGD��FRP�H[FHomR�GR�
WUDWDPHQWR���TXH�UHFHEHX����PO�GH�iJXD�GHVWLODGD��

$V�VHPHQWHV�IRUDP�DPDUUDGDV�HP�XPD�PDOKD�GH�Q\ORQ��VHQGR�VXEPHWLGDV�DR�XP�
SUp�HPEHELPHQWR�HP�iJXD�GHVWLODGD�SRU�XP�SHUtRGR�GH���KRUDV��H�DSyV�SHUPDQHFHUDP�
VRE� WUDWDPHQWR� FRP� $6� SRU� XP� SHUtRGR� GH� �� KRUDV� VRE� DJLWDomR� FRQVWDQWH�� DSyV�
UHWLUDGDV��H�ODYDGDV�HP�iJXD�FRUUHQWH�SRU�XP�SHUtRGR�GH���KRUD���

$� VHPHDGXUD� IRL� UHDOL]DGD� FRP� TXDWUR� UHSHWLo}HV� GH� ��� VHPHQWHV�� FRPR�
VXEVWUDWR�IRL�XWLOL]DGR�SDSpLV�JHUPLWHVW���$�TXDQWLGDGH�GH�iJXD�GHVWLODGD�IRL�GH�����YH]HV�
D�PDVVD�GR�SDSHO�VHFR��R�UHVXOWDGR�VHQGR�H[SUHVVR�HP�PO��FRQIRUPH�%5$6,/���������

2V� URORV� IRUDP�FRORFDGRV�QD�%�2�'�PRGHOR�(/�����FRP� WHPSHUDWXUD�GH����&�
SRU�XP�SHUtRGR�GH����GLDV��IRL�UHDOL]DGR�DSHQDV�XPD�FRQWDJHP�DRV����GLDV��VHQGR�HQWmR�
FRQWDELOL]DGDV� R� Q~PHUR� GH� SOkQWXODV� QRUPDLV� SDUD� GHWHUPLQDomR� GD� SRUFHQWDJHP� GH�
JHUPLQDomR��3*���

2V� GDGRV� IRUDP� VXEPHWLGRV� j� DQiOLVH� GH� YDULkQFLD� H� FRPSDUDomR� GH� PpGLDV�
SHOR� WHVWH� GH� 7XNH\� �3� �� ������� 7DPEpP� IRUDP� DMXVWDGDV� HTXDo}HV� GH� UHJUHVVmR�
SROLQRPLDO�D�ILP�GH�GHPRQVWUDU�R�FRPSRUWDPHQWR�GR�JHQyWLSR�IUHQWH�jV�GRVHV�GH�$6��$V�
DQiOLVHV�HVWDWtVWLFDV�IRUDP�UHDOL]DGDV�FRP�R�DX[tOLR�GR�SURJUDPD�HVWDWtVWLFR�6,69$5��
�)(55(,5$��������H�RV�JUiILFRV�GH�UHJUHVVmR�FRP�R�SURJUDPD�2IILFH�������
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�
$�WDEHOD����PRVWUD�R�UHVXPR�GRV�GDGRV�VXEPHWLGRV�D�DQDOLVH�YDULkQFLD�D�����GH�

SUREDELOLGDGH�GH� HUUR��3DUD� D�YDULiYHO�3RUFHQWDJHP�GH�*HUPLQDomR� �3*���2QGH��SRGH�
VHU� REVHUYDGR� TXH� R� 3*� DSUHVHQWRX� YDULDomR� VLJQLILFDWLYD� GH� DFRUGR� FRP� DV� GRVHV�
WHVWDGDV��

�
d���o�� íX� 5HVXPR� GD� DQiOLVH� GH� YDULkQFLD� SDUD� D� YDULiYHOSRUFHQWDJHP� GH� JHUPLQDomR�
�3*���GR�JHQyWLSR�,5*$������HP�VHWH��WUDWDPHQWRV�FRP�$]LGD�6yGLFD��7� ����7�� ����
7�� �������7�� �������7�� �������7�� ������H�7�� ������0��8QLSDPSD���������

)RQWH�GH�YDULDomR� */�
40�

*(5�

'RVH�� �� �����
�
5HS� �� �����
(UUR� ��� �����
7RWDO� �� ��
&9��� �� ������

0pGLD�*HUDO� �� �����

9DORUHV�VLJQLILFDWLYRV�D����GH�SUREDELOLGDGH�GH�HUUR�SHOR�WHVWH�GH�6FRWW�.QRWW��*/ �JUDXV�GH�OLEHUGDGH��
*/ �JUDXV�GH�OLEHUGDGH��40 �TXDGUDGR�PpGLR��&9 �FRHILFLHQWH�GH�YDULDomR��
�

�
)LJXUD����3RUFHQWDJHP�GH�*HUPLQDomR��3*��GH�VHPHQWHV�GH�DUUR]�GD�FXOWLYDU�,5*$�����
HP�UHVSRVWD��DV�GRVHV�GH�$6��7�� ����iJXD�GHVWLODGD���7�� ����VROXomR�S+�����7�� �������
7�� �������7�� �������7�� ������H�7�� ������0���

�

1D� ILJXUD� �� p� SRVVtYHO� HYLGHQFLDU� TXH� RV� WUDWDPHQWRV� WHVWHPXQKD� QmR�
GLIHUHQFLDUDP�HQWUH�VL�R�TXH� LQGLFD�TXH�D�VROXomR� WDPSmR�XWLOL]DGD�QRV� WUDWDPHQWRV�GH�
LQGXomR� SDUD�PDQWHU� R� S+� GD� VROXomR�� QmR� LQWHUIHUH� SRU� VL� Vy� QR�3*��2V� WUDWDPHQWRV�
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WHVWHPXQKD� �7�� H� 7��� GLIHULUDP� GRV� GHPDLV� WUDWDPHQWRV� RQGH� IRUDP� DYDOLDGDV� GRVHV�
FUHVFHQWHV�GH�$6��-i�RV�WUDWDPHQWRV�FRP�DV�GRVHV�����������������������H������0�GH�$6��
QmR�GLIHULUDP�HQWUH�VL��SURYRFDQGR�GH�IRUPD�VLPLODU�XPD�UHGXomR�GH�FHUFD�GH�����QR�
SHUFHQWXDO�GH�JHUPLQDomR�GR�JHQyWLSR�DYDOLDGR��
�
��&21&/86­2�

�
$V� GRVHV� GH� $]LGD� VyGLFD� ������� ������ ������ ����H� ����� 0��� DSUHVHQWDUDP� D�

FDSDFLGDGH�GH�UHGXomR�GH�FHUFD�GH�����QR�3*�GR�JHQyWLSR�,5*$������
�
��5()(5Ç1&,$6�

�
$1'2�� $�� �� 78/0$11� 1(72�� $�� �� 0(17(1�� -�� 2�� 0�� �������� 6RGLXP� $]LGH�
PXWDJHQLFLW\� LQ�ULFH�VHHGV��3URFHHGLQJV�RI�WKH�6HFRQG�-DSDQ���%UDVLO��6\PSRVLXP�RQ�
6FLHQFH�DQG�7HFKQRORJ\��5-��63��%UDVtOLD��3����������
�
%5$6,/��0LQLVWpULR�GD�$JULFXOWXUD��3HFXiULD�H�$EDVWHFLPHQWR��5HJUDV�SDUD�DQiOLVH�GH�
VHPHQWHV�'LVSRQtYHO� HP�� �KWWS���ZZZ�DJULFXOWXUD�JRY�EU�DVVXQWRV�LQVXPRV�
DJURSHFXDULRV�DUTXLYRV�SXEOLFDFRHV�LQVXPRV�����BUHJUDVBDQDOLVHBBVHPHQWHV�SGI!��
$FHVVR�HP��DJR��������
�
&21$%�±��&RPSDQKLD�1DFLRQDO�GH�DEDVWHFLPHQWR���/HYDQWDPHQWR�GH�VDIUDV�±�*UmRV��
'LVSRQtYHO� HP�� �KWWSV���ZZZ�FRQDE�JRY�EU�LQIR�DJUR�VDIUDV�JUDRV�EROHWLP�GD�VDIUD�GH�
JUDRV!�$FHVVR�HP��DJR�������
�
)(55(,5$��'��)��6LVYDU��D�FRPSXWHU� VWDWLVWLFDO�DQDO\VLV�V\VWHP��&LrQFLD�	�$JURWHFQRORJLD��
/DYUDV��Y������Q�����S�������������QRY��GH]���������
�
*8,0$5­(6�� (�3�� 35$%+8�� $�� 6�� %('(1'2�� ,�� 3�� (PSUHJR� GR� PXWDJrQLFR�
TXtPLFR� D]LGD� VyGLFD� �$6�� YLVDQGR� LQGX]LU� PXWDQWHV� GH� DUUR]� UHVLVWHQWHV� D�
KHOPLQWKRVSRULXPRUL]DH�'LVSRQtYHO� HP�� ��
KWWS���ZZZ�LQIRWHFD�FQSWLD�HPEUDSD�EU�ELWVWUHDP�GRF����������SHVTDQGDPHQWR��SGI!��
$FHVVR�HP��DJR�������
�
,5*$� ±� �,QVWLWXWR� 5LR� *UDQGHQVH� GR� $UUR]��� ,QIRUPDWLYR� LQWHJUDU�� ������ � $�
FRQWULEXLomR� GD� HVWDomR� H[SHULPHQWDO� GR� DUUR]� SDUD� R� GHVHQYROYLPHQWR� GD�
RUL]LFXOWXUD� JD~FKD�� 'LVSRQtYHO� HP�� ��
KWWS���ZZZ�LQWHJUDUFDPSR�FRP�EU�DOWHUD�RXWURV�BDUTXLYRV����SGI!�� $FHVVR� HP��
DJR�������
�
0$*$/+­(6�-81,25�HW�DO�� �&RPXQLFDGR�7pFQLFR� �����%56�3DPSHLUD��&XOWLYDU�
GH� $UUR]� ,UULJDGR� GH� (OHYDGR� 3RWHQFLDO� 3URGXWLYR�� 'LVSRQtYHO� HP��
�KWWSV���ZZZ�HPEUDSD�EU�ZHE�PRELOH�SXEOLFDFRHV���SXEOLFDFDR���������EUV�SDPSHLUD�
FXOWLYDU�GH�DUUR]�LUULJDGR�GH�HOHYDGR�SRWHQFLDO�SURGXWLYR!��$FHVVR�HP��DJR��������
�
0$57,16�� $�� )�� =,00(5�� 3�� '�� 2/,9(,5$�� $�� GD� &�� &$59$/+2�� )�� ,�� )��
9,(,5$��(��$��&$59$/+2��0��)��0$57,16��/��)��)216(&$��)��6��9DULDELOLGDGH�
SDUD�FDUDFWHUHV�PRUIROyJLFRV�HP�PXWDQWHV�GH�DUUR]��&LrQFLD�H�$JURWHFQRORJLD��Y������
S�������������������



�
6,/9$��)��/��$QiOLVH�FRPSHWLWLYD�GR� VHJPHQWR�GH�SURGXomR�GH�DUUR]� LUULJDGR�GD�
FDGHLD� DJURLQGXVWULDO� GR� DUUR]� QR� 5LR� *UDQGH� GR� 6XO�� ������ ���� I�� 7UDEDOKR� GH�
FRQFOXVmR�GH�FXUVR��0%$�HP�*HVWmR�GD�,QIRUPDomR�QR�$JURQHJyFLR��±�8QLYHUVLGDGH�
)HGHUDO�GH�-XL]�GH�)RUD��
�
6,/9$�� 6�� $�� &$59$/+2�� )�� ,�� )�� &267$�� )�� /�� &��� &2,0%5$�� -�� /�� 0� 	�
/25(1&(77,��&��(IHLWR�GRV�PXWDJrQLFRV�D]LGD�VyGLFR�H�PHWDQR�VXOIRQDWR�GH�HWLOD��QD�
JHUDomR�0���HP�WULJR��7ULWLFXPDHVWLYXP�/����5HYLVWD�%UDVLOHLUD�GH�DJURFLrQFLD�Y���Q��
�����������0DL��$JR��������
�
626%$,� ±� �6RFLHGDGH� 6XO� %UDVLOHLUD� GH� $UUR]� ,UULJDGR��� $UUR]�
LUULJDGR�5HFRPHQGDo}HV� WpFQLFDV� GD� SHVTXLVD� SDUD� R� 6XO� GR� %UDVLO�� 3HORWDV��
626%$,����������S��
�
�

�


