Utilizagdo de minhocas como biodindicador es par a estudo de toxicidade do Her bicida Glifosato
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Resumo:

Este trabalho foi realizado na disciplina de Ecotoxicologia com o intuito de aproximar os alunos com a disciplina, tornando de
fécil entendimento e mais aplicavel, onde se estuda os efeitos nocivos da interagdo de substancias quimicas com o organismo,
tendo a finalidade de observar os efeitos causados pelos agentes fisicos, quimicos e bioldgicos sobre organismos Vivos,
monitorando a exposicdo do agente tdxico Herbicida Glifosato sobre minhocas, utilizadas como bioindicadores neste estudo,
analisando o efeito da toxicidade, mudancas fisicas como coloragdo, massa e comportamental, escolhido este agente toxico
para o estudo devido o grande comércio mundial de pesticidas e herbicidas. Foram encontrados minhocas e solo organico,
sendo preparadas seis amostras onde cada, possuia 800 gramas de solo e 20 minhocas. Foi realizada a diluicdo do glifosato
para a obtencdo das dosagens. Durante trés semanas foi adicionado em cada amostra uma dosagem diferente de glifosato,
sendo elas de 7mg.kg-1,14 mg.kg-1, 21 mg.kg-1, 30 mg.kg-1, 47 mg.kg-1, e a padréo sem adicdo do herbicida. Realizou-se
trés vezes a adicdo das dosagens de glifosato,. Apés a preparagdo das amostras as minhocas se adaptam ao ambiente sem
interferéncia do Glifosato, passado essa semana as minhocas foram pesadas e também foi observado seu comportamento e a
quantidade de ovos, ap0s isso foi colocada pela primeira vez as dosagens de Glifosato. A taxa de mortalidade € distinta entre
as 5 dosagens ndo havendo uma maior mortalidade obrigatoriamente para as maiores dosagens e vice-versa, com relagdo ao
peso teve uma variagdo razoavel em todas as dosagens, incluindo no padrdo, todas para menos, quanto & mudangas
comportamentais, é possivel notar claramente uma mudanga nessas com o aumento das dosagens de glifosato, nas de menor
concentracdo elas estavam mais disseminadas e agels com uma coloragdo mais relacionada ao padréo, j& nas dosagens
maiores elas mostraram uma maior lentiddo em relag8o as outras, e a dispersdo era menor, a maioria agrupada em alguns
lugares especificos e sua coloragdo extremamente opaca. Este estudo foi de grande importancia para a compreensdo sobre a
toxicidade das substancias e as condic¢fes de exposi¢do e concentragdo a elas, a toxidade depende de vérios fatores, como a
quantidade que um organismo é exposto, frequéncia da exposi¢do, o modo e também a susceptibilidade do organismo, todas
estes fatores foram observados, foi possivel observar que mesmo em menores concentracBes ocorreram mudancas fisicas
desses individuos, como perda da biomassa, coloragdo, e uma diminui¢do nareprodugdo e agilidade
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Utilizacao de minhocas como biodindicadores para estudo de toxicidade do Herbicida

Glifosato

1 INTRODUCAO

Este trabalho foi realizado na disciplina de Ecotoxicologia com o intuito de aproximar
os alunos com a disciplina, tornando de facil entendimento e mais aplicdvel, onde se estuda os
efeitos nocivos da interagao de substancias quimicas com o organismo, tendo a finalidade de
observar os efeitos causados pelos agentes fisicos, quimicos e bioldgicos sobre organismos
vivos, monitorando a exposi¢cdo do agente toxico Herbicida Glifosato sobre minhocas,
utilizadas como bioindicadores neste estudo, analisando o efeito da toxicidade, mudancas
fisicas como coloragdo, massa e comportamental, foi escolhido este agente t6xico para o
estudo devido o grande comércio mundial de pesticidas e herbicidas que cresce & cada ano,
mudancas na composi¢ao e inovagdes sao feitas devido a necessidade do mercado e para cada
tipo de utilizagdo (Genebra, 1994). O glifosato é um herbicida ndo seletivo, com uma alta
amplitude de utilidade devido a sua alta eficiéncia sendo o herbicida mais utilizado no mundo.
Representa 60% da venda mundial de herbicidas obtendo uma oferta anual de US$ 1,2
bilhdo/ano com vendas do produto (Dalby,1995).

A organiza¢do Mundial de satide (OMS) determina o grau de toxicidade do Herbicida
Glifosato como baixo, porem pode impedir acdes e fungdes enzimaticas em animais. Mesmo
tendo um grau de toxicidade baixo o Glifosato tem seu uso restrito em alguns paises da
Europa (SANTOS et al.,, 2002). Diariamente uma grande quantidade de herbicidas e
pesticidas sdo liberados no meio ambiente tendo um impacto negativo nos ecossistemas,
aumentado a polui¢do de rios, solos e floresta.

O termo biondicador refere-se a organismos que sofreram altera¢Oes estruturais,
morfoldgicas, tecido e funcionamento das células devido a exposi¢do a algum tipo
determinado de contaminante (Hinton, 1990).

Vérios sinais de toxicidade podem ser analisados por um bioindicador, como
diminui¢do da alimentacdo, diminuicdo ou aumento de massa, pigmentacao, morte, mudanca
bioquimicas e fisioldégicas (MEYERS; HENDRICKS, 1985).

Um organismo bem presente no solo sdo as minhocas fazem parte de 40% a 90% da
biomassa encontrada na microfauna dos ecossistemas tropicais (Fragoso et al. 1999). Sua
importancia para o solo € gigantesca pois elas conseguem ser decompositoras naturais,
conseguindo atuar na decomposi¢do de residuos organicos e inorganicos auxiliando na
qualidade do solo e em sua fertilidade (Righi 1997).

Os impactos devido a atividade humana nos ambientes naturais podem ser examinados
devido as mudangas ocorridas na diversidade e composicdo de grupos dependentes de
recursos encontrados nos ecossistemas afetados (Brown 1997). Muitas pesquisas de
toxicidade t€ém utilizados vertebrados e plantas para estudos, porém se percebe que os
invertebrados sdo mais sensiveis a modificagdes no seu habitat e assim se tornaram 0s mais
requisitados para estudos toxicoldgicos (Lewinsohn et al. 2005).

2 METODOLOGIA

Para a realizagdo do estudo foram encontrados minhocas e solo organico. Sendo
preparadas seis amostras onde cada, possuia 800 gramas de solo e 20 minhocas. Foi realizada
a diluicdo do glifosato para a obtencdo das dosagens.
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Durante trés semanas foi adicionado em cada amostra uma dosagem diferente de
glifosato, sendo elas de 7mg.kg"',14 mgkg!, 21 mgkg!, 30 mgkg!, 47 mgkg!, e a padrio
sem adi¢do do herbicida (Buch, 2010).

Realizou-se trés vezes a adi¢do das dosagens de glifosato, pois em lavouras € o
recomendavel, sendo aplicado uma dosagem a cada trés meses.

ApOs a preparacdo das amostras as minhocas se adaptam ao ambiente sem
interferéncia do Glifosato. Passado essa semana as minhocas foram pesadas e também foi
observado seu comportamento e a quantidade de ovos, apds isso foi colocada pela primeira
vez as dosagens de Glifosato.

Nas duas semanas seguintes foram feitos os mesmos procedimentos que constituiam
em contar e pesar as minhocas, como também analisar seu comportamento e quantidade de
casulos, apds as andlises era posto as dosagens de Glifosato respectivas de cada amostra.
Sempre cuidando a umidade do solo para ser adequado para as minhocas.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Analisando os resultados em relac@o a variagao de minhocas, foi possivel observar que
a variacdo desses organismos nas 5 diferentes dosagens de aplicagcdo do glifosato e no padrdo.
A taxa de mortalidade das minhocas € distinta entre as 5 dosagens nao havendo uma maior
mortalidade obrigatoriamente para as maiores dosagens e vice-versa, assim, ndo se pode haver
afirmacgdo em relagdo para com o aumento de glifosato e a mortalidade dessas.

Em relacdo a reproducgdo, segundo a ISSO 11268-2, para que a verificagdo quanto essa
seja avaliada € necessario que hajam, no minimo, 30 minhocas jovens em cada concentracao
para dar validade. Entdo, ndo podemos concluir com precisao o que realmente ocorreu com a
reprodugao das minhocas.

Com relagdo ao peso teve uma variagao razoavel em todas as dosagens, incluindo no
padrio, todas para menos, tendo variacdes para mais nas de 14 mg.kg! durante a segunda
semana, de 21 mg.kg™! durante a primeira semana, de 30 mg.kg™! durante a segunda semana e
por fim, de 47 mg.kg™!' durante a terceira e tltima semana.

Quanto as mudangas comportamentais observadas nas minhocas, é possivel notar
claramente uma mudang¢a nessas com o aumento das dosagens de glifosato, nas de menor
concentracdo (7 mg.kg! e 14 mgkg™!) as minhocas estavam mais disseminadas e dgeis com
uma coloracdo mais relacionada ao padrio (este com uma cor viva, bem avermelhada), ja nas
dosagens maiores (21 mgkg™!, 30 mg.kg! e 47 mgkg!) as minhocas mostraram uma maior
lentiddo em relagcdo as outras, com pouquissimos movimentos ou nenhum e a dispersdo era
menor, sendo a maioria agrupada em alguns lugares especificos e sua coloracio extremamente
opaca.

Segundo Schiedeck et al (2010), essa andlise comportamental das minhocas se d4,
pois, as minhocas podem absorver os contaminantes da solu¢do do solo por meio de contato
direto e passagem pela cuticula (BUCH, 2010), podendo ocorrer a morte desses organismos
ou simplesmente como nas andlises feitas acabam interferindo em seus hébitos, tendo como
desfecho uma diminui¢do na populag@o e/ou em seu comportamento.

4 CONSIDERA COES FINAIS

Este estudo utilizando o agente toxico Herbicida Glifosato foi de grande importancia
para a compreensdo do conhecimento que a Ecotoxicologia passa sobre a toxicidade das
substancias e as condi¢Oes de exposi¢do e concentracdo a elas, a toxidade depende de vérios
fatores, como a quantidade que um organismo € exposto, frequéncia da exposi¢dao, o modo e
também a susceptibilidade do organismo, todas estes fatores foram observados.
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Ao realizar ensaios com diferentes concentragdes do agrotéxico nos recipientes
contendo minhocas e solo, foi possivel observar que mesmo em menores concentracdes
ocorreram mudancas fisicas desses individuos, como perda da biomassa, coloragdo, e uma
diminui¢do na reprodugdo e agilidade.
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