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Resumo:

O trabalho em questéo visa sintetizar compostos 1,2,3 triazdlicos derivados dos carboidratos. D-
galactose e D-xilose para a remocdo de metais (Cu(ll), Fe(ll1), Pb(1V)) em &guas contaminadas a partir
da complexacdo dos compostos triazdlicos e o centro metdlico. E na producdo de novos materias de
grafeno oxidado contendo os compostos 1,2,3 triazélicos derivados de carboidratos. A metodologia de
sintese do composto 1,2,3-triazélico derivado da D-galactose se inicia com a protecdo dos grupos de
hidroxila das posi¢des 1,2,3 e 4 da D-galactose, utilizando acetona e iodo catalitico por 24 horas a
temperatura ambiente, o produto obtido tera a hidroxila da posicéo 6 livre para a reagdo seguinte. O
passo seguinte se consiste na mudanca do grupo hidroxila livre em um grupo com um maior caréter de
grupo abandonador. Assim, segue-se a rota sintética pela reagcdo da D-galactose protegida com cloreto de
p-toluenossulfonila, sob condi¢cdes de uma mistura de dicloro metano piridina e agitacdo a temperatura
ambiente por 24 horas, obtém-se assim, o tosilato da galactose protegida. Na reacdo seguinte, 0 grupo
tosila é substituido por um grupo azida por meio da reagdo do tosilato da galactose e azida de sodio
dissolvidos em dimetilformamida sob agitacdo e temperatura de refluxo por 48 horas, obtendo-se a azida
da galactose. Por fim, a reacdo click para a obtencdo do composto 1,2,3-triazdlico derivado da galactose
€ obtido pela reacdo da azida da galactose e fenilacetileno sob condicbes brandas de um meio bifasico de
diclorometano e &gua, acido ascérbico e sulfato de cobre como catalisador. Os resultados estdo sob
investigacdo, pois estamos na fase de final da rota sintética para a obtencdo do composto 1,2,3-triazélico
derivado da galactose. Até 0 momento da escrita desse documento, o trabalho encontra-se na reacéo
click. Assim que o composto 1,2,3-triazdlico for obtido, ser8o realizados os estudos para a remogdo dos
metais Cu(ll), Fe(l11), Pb(IV) em aguas contaminadas a partir da complexacéo do composto triazdlico e
os centros metalicos. Podemos concluir que este trabalho possui a sua importancia sintética para o
desenvolvimento da pesquisa em quimica na Unipampa e também pelo cardter tecnolégico para a
despoluicdo de dguas contaminadas por metais.
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SINTESE DE COMPOSTOS 1,2,3 TRIAZOLICOS DERIVADOS DE
CARBOIDRATOS

INTRODUCAO

A partir dos anos 90, as pesquisas cientificas voltaram-se para o desenvolvimento de
praticas ambientalmente sustentiveis, de maneira que o desenvolvimento tecnolégico seja
menos agressivo para o meio ambiente. (ANASTAS, 2009) A partir de entdo, houve um
desenvolvimento expressivo na drea de Quimica, chamada de Quimica Verde, cujo objetivo €
tornar o seu desenvolvimento mais verde. A quimica verde esta centrada em 12 principios, os
quais incluem-se o uso de fontes renovaveis de matéria prima e a catalise. (ANASTAS, 2009)
Sendo assim, o presente trabalho visa a utilizacao de fontes renovaveis, como os carboidratos,
para sintetizar compostos 1,2,3 triazolicos derivados da D-galactose e D-xilose, por meio de
uma reacao catalitca. Os compostos obtidos serdo utilizados para a remog¢ao de metais (Cu(Il),
Fe(III), Pb(I1V)) em 4guas contaminadas a partir da complexa¢do dos compostos triazolicos e
o centro metélico.

METODOLOGIA

A metodologia de sintese (AFFELDT, 2012; BRAGA, 2010; MORO, 2013;
TRIPATHI, 2008; VARGAS, 2015; WANG, 2005) do composto 1,2,3-triaz6lico derivado da
D-galactose se inicia com a prote¢do dos grupos de hidroxila das posi¢des 1,2,3 e 4 da D-
galactose, utilizando acetona e iodo catalitico por 24 horas a temperatura ambiente, o produto
obtido tera a hidroxila da posicao 6 livre para a reacio seguinte. O passo seguinte se consiste
na mudanga do grupo hidroxila livie em um grupo com um maior cariater de grupo
abandonador. Assim, segue-se a rota sintética pela reacao da D-galactose protegida com
cloreto de p-toluenossulfonila, sob condi¢des de uma mistura de dicloro metano piridina e
agitacdo a temperatura ambiente por 24 horas, obtém-se assim, o tosilato da galactose
protegida. Na reacdo seguinte, o grupo tosila é substituido por um grupo azida por meio da
reacdo do tosilato da galactose e azida de sddio dissolvidos em dimetilformamida sob agitagao
e temperatura de refluxo por 48 horas, obtendo-se a azida da galactose. Por fim, a reagao click
para a obtencdo do composto 1,2,3-triaz6lico derivado da galactose € obtido pela reacdo da
azida da galactose e fenilacetileno sob condicdes brandas de um meio bifasico de
diclorometano e agua, acido ascorbico e sulfato de cobre como catalisador (Figura 1).
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Fonte: Autor, 2018.
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Devido aos baixos custos dos monossacarideos, comparados aos custos dos derivados
acetilénicos, pretende-se sintetizar o outro ligante 1,2,3-triaz6lico derivado da D-xilose
(Figura 2).

Figura 2- Exemplo de ligante carboidrato 1,2,3-triaz6lico derivado da D-xilose.
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Fonte: Autor, 2018.

As reacdes de complexacdo serdo realizadas utilizando sais de cobre(II), ferro(Ill) e
chumbo(IV) (LIU, 2013) sob diferentes faixas de pH. Serdo investigados meios levemente
acidos (pH 5 — 7) ou levemente basicos (pH 7 — 9) para a formag¢do dos complexos. Pretende-
se avaliar a influéncia do pH do meio para a formac¢do dos complexos. Na figura 3, temos um
exemplo de complexo esperado por meio da reacdo entre dois ligantes carboidrato 1,2,3-
triazdlico derivado da D-galactose e o centro metdlico de cobre(Il), o equilibrio da carga
positiva do ion metélico ocorrera pela presenca dos anions contidos no meio reacional.

Figura 3— Exemplo de complexo esperado entre dois ligantes carboidrato 1,2,3-triazélico
derivado da D-galactose e o centro metalico de cobre(II).
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Fonte: Autor, 2018. (Ref. LIU, 2013)

A andlise dos compostos serd determinada primeiramente por cromatografia em
camada delgada (CCD) durante o desenvolvimento das reagdes. Serdo realizadas também a
espectroscopia de infravermelho e, se possivel, andlises de ressondncia magnética nuclear
(RMN) de 'H e de ’C através da colaboracdo de grupos de pesquisa parceiros como o do
prof. Diogo Liidtke (UFRGS) e do prof. Davi Back (UFSM).

RESULTADOS e DISCUSSAO

Os resultados estdo sob investigagdo, pois estamos na fase de final da rota sintética
para a obtencdo do composto 1,2,3-triazélico derivado da galactose. Até o momento da escrita
desse documento, o trabalho encontra-se na reacdo click. Assim que o composto 1,2,3-
triazdlico for obtido, serdo realizados os estudos para a remog¢do dos metais Cu(Il), Fe(IIl),
Pb(IV) em aguas contaminadas a partir da complexac¢do do composto triazélico e os centros
metalicos.
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CONSIDERACOES FINAIS

Podemos concluir que este trabalho possui a sua importdncia sintética para o
desenvolvimento da pesquisa em quimica na Unipampa e também pelo cariter tecnoldgico
para a despoluicao de dguas contaminadas por metais.

A perspectiva futura € a unido dessa metodologia apresentada neste trabalho com o
desenvolvimento de novos materiais envolvendo nanoestruturas de carbono, como o grafeno.
H4 uma forte iniciativa de colaboragdao com a prof. Carolina Matos, pertencente ao campus
Cacapava do Sul, a qual desenvolve sua pesquisa no campo de 6xido de grafeno.
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