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Resumo:

Sabe-se que o Transporte rodovidrio de carga (TRC) nacional esta em crise nos Ultimos anos. Essa é a
conclusdo do estudo realizado pela Confederacdo Nacional da Industria (CNI). Mediante a essa
problemética o Brasil vivenciou no ano de 2018 uma paralisagdo da classe dos caminhoneiros,
reivindicando melhores condi¢bes de trabalho e uma menor tarifagdo sobre os elementos necessarios
para que sua atividade sgja realizada. Logo esse presente trabalho, tem como objetivo idealizar um
problema que possa calcular a quantidade de quildmetros que um caminhoneiro autbnomo, precisa se
locomover para que tenha o retorno do seu investimento, que nesse caso seria a compra de um caminhdo.
Esse problema serd resolvido por dois métodos numeéricos - bissecdo e secante - para que 0s conceitos
vistos na disciplina de cdlculo numérico possam ser vistos em problemas reais da sociedade. Para
solucionar o problema empregou-se o clculo numérico, desta forma, programou-se no software Scilab e
o MatLab, onde foi possivel inserir: o valor do financiamento, a taxa anual de juros, o tempo de
pagamento (em anos), o valor cobrado por quilometro rodado, a porcentagem do valor cobrado a ser
utilizada para pagar o financiamento e a quilometragem minima e maxima anual que se espera percorrer.
Cabe sdlientar que o presente trabalho apresentou os codigos didaticos desenvolvidos em linguagem
Scilab e Matlab para facilitar o ensino presencial de calculo numérico. Sabe-se que disciplinas
relacionadas a matemética apresentam elevados indices de desisténcia e reprovacdo. O presente trabalho
envolvendo um problema pratico justificou e mostrou a importancia da aplicacdo de tecnologias
computacionais no ensino de matemaética entre outros assuntos.
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APLICACAO DE METODOS NUMERICOS PARA GESTAO FINANCEIRA DE
INVESTIMENTOS

1 INTRODUCAO

O Transporte rodovidrio de carga (TRC) nacional estd em crise nos dltimos anos. Essa
€ a conclusdo do estudo realizado pela Confederacao Nacional da Industria (CNI). Segundo a
CNI (2016) essa crise € resultado de um desequilibrio entre oferta e demanda decorrente dos
incentivos governamentais para impulsionar a venda de veiculos comerciais em conjunto com
uma forte queda na atividade econdmica.

Com essa problemadtica o Brasil vivenciou no ano de 2018 uma paralisacdo da classe
dos caminhoneiros, reivindicando melhores condi¢cdes de trabalho € uma menor tarifagao
sobre os elementos necessarios para que sua atividade seja realizada.

Logo esse presente trabalho, tem como objetivo idealizar um problema que possa
calcular a quantidade de quilometros que um caminhoneiro autbnomo, precisa se locomover
para que tenha o retorno do seu investimento, que nesse caso seria a compra de um caminhao.
Esse problema serd resolvido por dois métodos numéricos — bissec@o e secante — para que 0s
conceitos vistos na disciplina de cdlculo numérico possam ser vistos em problemas reais da
sociedade.

2 METODOLOGIA

Um Transportador Autonomo de Carga (TAC) quer saber qual a quilometragem anual a
ser rodada para garantir o pagamento do seu financiamento. Desta forma esse indice de
quilometragem anual servird para verificar o compromisso de pagamento do investimento
junto ao banco. Para o cédlculo de quilometragem anual deve ser considerado o valor cobrado
por quilometro rodado.

Para solucionar o problema empregou-se o cdlculo numérico. Desta forma, programou-
se no software SciLab o método da bissecdo, onde é possivel inserir: o valor do
financiamento, a taxa anual de juros, o tempo de pagamento (em anos), o valor cobrado por
quilometro rodado, a porcentagem do valor cobrado a ser utilizada para pagar o financiamento
e a quilometragem minima e médxima anual que se espera percorrer. H4 fins de comparacao
foi elaborado no software Matlab, o método de secante. Com isso, € possivel identificar qual
método converge com um menor nimero de iteragdes.

Para solucionar o presente problema, se faz necessdrio encontrar uma funcdo que
contemple todas as varidveis abrangidas. Com base em formulas de matemdtica financeira, e
problemas do mesmo contexto encontrados na literatura, foi possivel chegar a uma formula
que satisfaca a problemética.

O valor do pagamento anual de um financiamento com juros anuais i é dado pela
Equacaol.

i(i+1)"
(i+1)" -1

A=P (1)

Onde:

A= pagamento anual;

P= valor total do financiamento;

i= juros;

n= tempo do financiamento em anos.
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A formula para se obter a quantidade de quilometros que serdo necessarios para captar
o valor do investimento estd descrita na Equagao 2.

A
MORI = ——
o VOR )

Onde:
MQRI= minima quilometragem a ser rodada para ter o retorno do investimento;
A= pagamento anual;

VQR= valor cobrado por quilometro rodado.

Substituindo a Equacdo 1 na 2, se obtém a Equacdo 3, que pode ser utilizada para
satisfazer o problema proposto.

» i(i+1)"
(i+1)" -1

MORI = VOR

3)

Pelas caracteristicas do problema, adotou-se uma tolerancia de 1 (um). Para fins
didaticos, os resultados obtidos foram comparados com o método da Secante. Serd proposto e
resolvido um problema pratico relacionado a greve dos caminhoneiros.

O caminhoneiro Leandro Bino pretende comprar um caminhdo Ford, modelo F4000
4X2 CAT RMSS3, para trabalhar transporte autonomo de carga geral no trecho de Bagé e Porto
Alegre, percorrendo uma distancia de 400 km na BR153 e BR290.

O financiamento de R$ 159.000,00 pelo Banco do Brasil em 5 anos tem taxa de juro anual de
12,15%. Leandro Bino cobra em média R$ 6,00 por quilometro rodado e pode destinar 35%
deste valor para o pagamento do financiamento. Dentro destas condi¢des, ele deseja saber
qual a quilometragem anual a ser percorrida para quitar o banco.

A quilometragem minima € de lkm e 305.280 km para a mdaxima. Para este cdlculo
considerou-se:

e A Lein® 13.103, de 2 marco de 2015, que dispde sobre o exercicio da profissao de
motorista, disciplinando a jornada didria de trabalho do motorista profissional em 8
(oito) horas, admitindo a sua prorrogacdo por até 2 (duas) horas extraordindrias ou,
mediante previsdo em convencdo ou acordo coletivo, por até 4 (quatro) horas
extraordindrias.

e A Lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997, que institui o Cddigo de Transito
Brasileiro, obriga que o condutor descanse no minimo 11 (onze) horas, dentro do
periodo de 24 (vinte e quatro) horas, sendo facultados o seu fracionamento desde que
garanta 0 minimo de 8 (oito) horas ininterruptas.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

A resolucdo do problema foi realizada com o auxilio do software Scilab-6.0.0, onde
foi elaborado um coédigo que funciona de forma genérica. Utilizando este codigo para
realizar o método de bisse¢do, considerando os valores da situac@o hipotética apresentados
anteriormente, o resultado alcancado foi de 21081,92 quildmetros. Tal valor foi obtido na
décima nona iteragdo. A Figura 1 mostra o c6digo desenvolvido no Scilab.
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Figura 1- Cédigo desenvolvido no Scilab do método de bissecao
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Fonte: dos autores, 2018.

No problema proposto o caminhoneiro necessitaria de viajar no minimo 21.081,92
quilometros por ano para conseguir pagar seu investimento, em 5 anos. Ou seja, durante os 5
anos ele deve fazer um total de 105.410,00 quilometros aproximadamente para pagar o
financiamento feito.

O método de secante também foi utilizado para a realizagdo do programa, o cédigo
idealizado para resolu¢c@o no problema pode ser visto na Figura 2. O mesmo foi elaborado no
software Matlab. Este método utilizou somente uma iteracdo e obteve o valor de 21081,98
aproximadamente de quilometros anuais rodados, para conseguir o retorno do investimento.

Essa pequena diferenca de valores entre o método da secante e da bisse¢dao — 0,06 — se
deve ao fato de que o erro do método da secante é menor que o da bissecdo. A Figura 2
representa o Cédigo desenvolvido para o método da secante.
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Figura 2- Cédigo desenvolvido no MatLab para o método de secante

= clear all

= clc

3 - P= input{'Qual o valor do financiamento?'}:

E i= Input{'Cual a taxa de jurs & paga, em porcentagem?’);

5 - n = input {"Cual o tempo de retorno desejado para esse investimento er
[ VOR= input ('Cual o lor cobrado por quilometro rodado?'):

T - PP= input ('Cual po ntagem sobre oz fretes vocé deseja que seja re:
g - X0=1Input {"Cual km minimo?"'});

= xl= input ("Cual km maximo?"'});

10

11 - syms x;

17 |= FE=(B* (L/100% ( (1+(1i/100) ) *n)/ ( ((1+(i/100))"n)-1)) )/ (VQR* (PE/100) ) -x;
13

14 - el = 1;

15 - ez = el;

le — k=0;

17 = kf=1000;

13 - for i=1:kf

1% = if (abs(subs(ff,x,x0))>el || abs(xl1-x0)=e2)

20 - x2=xl-(x1-x0) * (subs(ff,x,xl)/ (subs (£, x,x1)-subs (££,x,x0)) )
21 = x0=x1;

22 - xl=xi;

23 - E=k+l;

24 - end

25 - end

Fonte: dos autores, 2018.
4 CONSIDERACOES FINAIS

Com a paralizacdo dos caminhoneiros em nosso pais a situagdo trabalhista dos
mesmos chamou a atencdo da populacdo, assim o presente trabalho propds uma
ferramenta para que o transportador autobnomo de carga possa ter uma melhor gestdao
financeira do novo investimento.

Cabe salientar que o presente trabalho apresentou os codigos didaticos desenvolvidos
em linguagem Scilab e Matlab para facilitar o ensino presencial de cédlculo numérico.
Sabe-se que disciplinas relacionadas a matemdtica apresentam elevados indices de
desisténcia e reprovagdo. O presente trabalho envolvendo um problema prético justificou
e mostrou a importancia da aplicacdo de tecnologias computacionais no ensino de
matematica entre outros assuntos.

A construcdo de um cédigo pelos alunos utilizando os softwares Scilab e Matlab
elevou o grau de interesse dos mesmos, melhorou o desempenho final e tornou o
aprendizado mais facil. Em resumo, melhorou a qualidade de ensino/aprendizagem dos
conteudos de cédlculo numérico.
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