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Resumo:

Os fenbmenos da Mecéanica Quantica, tunelamento e entrelacamento, terdo um papel importante no
desenvolvimento de novas tecnologias, que devem culminar, por exemplo, na viabilidade do computador
guantico. Nesta direcdo, um melhor entendimento nos campos tedrico e experimental sdo de supra
relevancia. Entender, manipular e controlar os efeitos da Mecanica Quantica, apesar dos grandes
desenvolvimentos técnicos das Ultimas décadas, constitui-se ainda num grande desafio a ser vencido.
Neste trabalho propomos um modelo tedrico simples, que possui um limite integravel, para descrever um
sistema constituido por bosons e férmions. O modelo € pensado de tal forma que é possivel controlar o
tunelamento de bdsons, na presenca de férmions, através dos acoplamentos do modelo. Nosso principal
objetivo € investigar como este tunelamento pode ser controlado, usando um sistema contendo um
nimero pegueno de bosons. Para isso, adotaremos como metodologia o cdlculo numérico exato para
extrair resultados associados com a dinamica do modelo. Quando possivel também usaremos o célculo
analitico. Esses procedimentos metodoldgicos permitirdo estudar o tunelamento de bdsons entre dois
pocos de potencial, que € o0 nosso principal objetivo. Basicamente, estaremos interessados nas
quantidades: dindmica quantica do valor esperado da populagdo de bdsons e da magnetizacdo do sistema.
Como resultado principal deste estudo, almeamos encontrar uma escolha apropriada de acoplamentos
gue nos permite um efetivo controle do tunelamento de bésons, isto €, um dispositivo tedrico que simula,
por exemplo, uma chave liga-desliga.
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DINAMICA QUANTICA DE UM MODELO BOSONICO NA PRESENCA DE
FERMIONS

Os fenomenos da Mecanica Quantica, tunelamento e entrelagamento, terdo um papel
importante no desenvolvimento de novas tecnologias, que devem culminar, por
exemplo, na viabilidade do computador quantico. Nesta dire¢do, um melhor
entendimento nos campos tedrico e experimental sdo de supra relevancia. Entender,
manipular e controlar os efeitos da Mecanica Quantica, apesar dos grandes
desenvolvimentos técnico das ultimas décadas, constitui-se ainda num grande desafio a
ser vencido. Neste trabalho propomos um modelo tedrico simples, que possui um limite
integravel, para descrever um sistema constituido por bdsons e férmions. O modelo ¢
pensado de tal forma que € possivel controlar o tunelamento de bdsons, na presenga de
férmions, através dos acoplamentos do modelo. Nosso principal objetivo € investigar
como este tunelamento pode ser controlado, usando um sistema contendo um niimero
pequeno de bdésons. Para isso, adotaremos como metodologia o calculo numérico exato
para extrair resultados associados com a dindmica do modelo. Quando possivel também
usaremos o calculo analitico. Esses procedimentos metodologicos permitirdo estudar o
tunelamento de bdsons entre dois pogos de potencial, que € o nosso principal objetivo.
Basicamente, estaremos interessados nas quantidades: dindmica quantica do valor
esperado da populacdo de bosons e da magnetizagdo do sistema. Como resultado
principal deste estudo almejamos encontrar uma escolha apropriada de acoplamentos
que nos permite um efetivo controle do tunelamento de bodsons, isto €, um dispositivo
teorico que simula, por exemplo, uma chave liga-desliga.



