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Resumo:

Agua subterranea é toda agua que ocorre abaixo da superficie da terra, e desempenha importante papel
na manutencdo da umidade do solo, no fluxo dos rios, além de cumprirem uma das fases do ciclo
hidrol6gico. As ocorréncias de &gua subterrénea, assim como a sua distribui¢do € muito variada, podendo
ser encontrada tanto no lencol fredtico quanto em aquiferos. Porém, nem sempre a qualidade dessas
aguas estdo dentro do padrdo estabelecido tanto para o consumo humano, quanto para outros usos. Logo,
esse trabalho tem por objetivo a andlise das &guas subterrdneas do municipio de Osorio, o estudo foi feito
com base nos dados disponibilizados pelos pocos cadastrados no SIAGAS. Os dados foram gerados e
compilados, para posteriormente serem feitas andlises quimicas, onde foi feito a média de cada
pardmetro e calculado 0 seu desvio padrédo. Com os dados das médias, foi consultado e comparado a
bibliografia, para determinar a qualidade das &guas subterréneas. Concluiu-se que a maioria dos pogos e
parémetros analisados estdo dentro dos padrdes estabelecidos em relacdo a qualidade da é&gua para
consumo humano, porém, ha a necessidade de outros estudos, visto que os dados foram coletados em
dias diferentes, logo, podem haver alteragfes em seus parametros.
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ANALISE DA QUALIDADE DAS AGUAS SUBTERRANEAS
ATRAVES DE POCOS NO MUNICIPIO DE OSORIO - RS

1 INTRODUCAO

Agua subterrinea é toda dgua que ocorre abaixo da superficie da terra. Desempenha
importante papel na manuten¢do da umidade do solo, no fluxo dos rios, lagos e brejos, além de
cumprirem uma das fases do ciclo hidrolégico, uma vez que constituem uma parcela da dgua
precipitada (ABAS,2016).

As ocorréncias de dgua subterraneas, assim como a sua distribuicdo é muito varidvel,
podendo ser encontradas tanto no lengol fredtico, como em aquiferos (ABAS, 2016). Sendo assim,
o lencol fredtico € uma zona que delimita a zona de saturacdo da zona de aeracdo, abaixo da dgua
subterranea, onde a dgua preenche os espacos porosos e permedveis da rocha ou dos solos. Ja o
aquifero € um grupo de formacdes geoldgicas que podem armazenar ou transmitir aguas
subterraneas, essas rochas retém e cedem agua.

As dguas subterraneas possuem propriedades que tornam seu uso vantajoso, como, por
exemplo, maior quantidade de reservas, redu¢do no custo e transporte, serem filtadras através da
percolagdo e possuem protecao natural do solo contra agentes poluidores (WREGE, 1997).

Para avaliar a qualidade das dguas subterraneas utilizadas para uso doméstico e industrial,
foi escolhido o municipio de Osério, pois 0 mesmo possui grande capacidade hidrica superficial e
subterranea. Este estd localizado no Estado do Rio Grande do Sul, a 95 km da capital, Porto Alegre.
A municipio de Osoério localizasse na microrregidao do litoral norte do Rio Grande do Sul (Figura
1).

Sua drea corresponde a 663,267 km?, e possui populacdo estimada de 44.468 habitantes,
segundo o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), para 2017. Esta localizada na
Bacia hidrografica Litoranea ou do Atlantico Sul-Sudeste, na sub-bacia hidrografica de Tramandai
(CPRM, 2017).

A avaliacdo da qualidade da 4dgua foi realizada por meio de anélises quimicas, através de
um levantamento dos dados disponiveis de pogos cadastrados no STAGAS na cidade de Osoério —
RS.

2 METODOLOGIA

As andlises da qualidade das 4dguas subterraneas foram feitas através dos dados coletados
de 101 pogos da cidade de Osério, selecionados no portal do Sistema de Informagdo de Aguas
Subterraneas (SIAGAS), disponibilizado pela Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais
(CPRM).

Foi utilizado um Sistema de Informacdo Geogrifica Livre e Aberto (QGIS), para a
realizacdo do mapa de localiza¢do do municipio de Osdrio, além da localiza¢do dos pocos de dgua
subterranea estudados (Figura 1).

Virios parametros foram utilizados, dentre eles, condi¢do dos pocos, tipo de pocos, uso dos
pocos, situagdo, coa, nivel estdtico, nivel dindmico, vazao especifica, vazao pds estabilizagao,
condutividade elétrica, turbidez, cor e temperatura.

Ap6s a coleta dos dados, as informagdes foram reunidas utilizando o software Excel 2016
para gerar um banco de dados, posteriormente foi utilizado software Surfer 8 para a descricao dos
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dados. Posteriormente foi utilizado software estatistico para o célculo do desvio padrao dos
parametros utilizados.

ApO6s os dados serem compilados e organizados, foram feitas as interpretacdes dos dados,
analisando sua propor¢do com base nos percentuais padrdes para qualidade das d4guas subterraneas.

Figura 1: Mapa de localizagdo do Municipio de Osdrio e seus pogos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Condicao dos pocos

Dos 101 pocos cadastrados no STAGAS, apenas 87 possuem dados em relagio a condigdo
que os pocos pertencem. Em relacdo ao percentual 73,5% estao em aquiferos livres, onde ha uma
camada permedvel acima do nivel fredtico e uma cama impermeével com pressdo igual a atmosfera.
25,4% em aquiferos confinados, onde sdo sobrepostos por camadas impermeaveis. 1,1% em
aquiferos semi-confinados, onde possuem ambas as caracteristicas (CPRM, 2010).

Tipo de pocos

A maioria dos pogos cadastrados sdo tubulares (78%), pocos do tipo ponteira totalizam
(21%), e pocos de monitoramento (1%). Apenas um dos 101 pocos cadastrados no SIAGAS nao
possui dados sobre o tipo do poco.
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Uso dos pocos

Dos 101 pogos cadastrados no SIAGAS, apenas 56 possuem dados em relacao a utilizacdo
ao uso da dgua. Em relacdo ao percentual 83,9% sao para uso doméstico, 7,1% estdo sem utilizacao,
5,4% ¢ para uso multiplo (doméstico/industrial/irrigacdo), 1,8% ¢ utilizado uso industrial, e 1,8%
¢ utilizado para o abastecimento urbano.

Situacao

Em relacdo a atual situac@o dos pogos, existem dados no Portal do SIAGAS de 73 pocos.
Em relacdo ao percentual 59% estdo em atividade, bombeando. 24,2% foram abandonados, 7,2%
estdo equipados, porém ndo estdo em funcionamento. 3,6% foram fechados, 2,4% estdo parados,
1,2% estao secos, 1,2% nao foram instalados e 1,2% sdo pogos rima equipados com medidor
automdrico de nivel.

Cota

A cota é a diferenga de altura entre o terreno onde esta localizado o poco e o nivel do mar.
Como Osério € uma cidade litoranea, a maioria das cotas deram préximo ao nivel do mar. Dos 101
pocos cadastrados no STAGAS, apenas 73 dados de cotas foram registrados, variando entre 0 m e
303 m. A cota média foi de 70,78 metros + 85,92.

Nivel estatico

O nivel estdtico € a profundidade de um pogo em relacdo ao seu nivel de 4gua, quando ndo
estd no processo de bombeamento. No SIAGAS ha dados de 68 pocos, variando de 0,40 m até 40,0
m. A média do nivel estatico é de 8,55 metros + 9,20.
Nivel Dinamico

O nivel dinamico € a distancia entre a boca do poco e o nivel de dgua, quando estd sendo
bombeado. No SIAGAS ha dados de 58 pocos, variando de 2,5 m até 196,0 metros. A média do
nivel dindmico foi de 34,41 m * 36,89.
Vazao Especifica

A vazdo especifica € a razdo entre o rebaixamento da fonte e a razdo que esta o sistema de
bombeamento do poco. Segundo o SIAGAS existem dados de 56 pogos, variando de 0,009 m3/h
até 32,192 m3/h, com valor médio de 3,05 m3/h + 5,62.
Vaziao de Estabilizacao

A vazdo de estabilizacdo € a razdo entre onde o aquifero nao apresenta mais rebaixamento

significativo do nivel potenciométrico, podendo se estabilizar. Segundo o SIAGAS ha dados de 66
pocos, variando de 1,4 m3h até 150 m3/h, com valor médio de 19,55 m?h + 39,01.
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Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica € o cardter elétrico que um determinao material possui para
conduzir ou transmitir corrente elétrica. Em relacdo a Condutividade o portal do STAGAS possui
dados de 67 pocgos, variando de 35,6 S.m até 945 S.m. Com média de 304,58 S.m +215,07.

Turbidez

E definida como a propriedade que aponta a competéncia de transmitir a luz, de acordo com
os materiais finos suspensos. A dgua subterranea € transparente, ou seja < 1 ppm SiO2 (CPRM,
2017). O SIAGAS possui informagdes de 37 pocos em Osdrio, variando de 0 SiO2 até 25,93 ppm
Si02, com média de 4,48 SiO2 + 7,09.

Cor

A cor € a propriedade que mostra a capacidade de absorver a radiacao eletromagnética, que
depende da quantidade de matéria dissolvida, matéria organica e matéria suspensa. A &dgua
subterranea normalmente € incolor, ou seja < 5 ppm Pt (CPRM, 2017). Foram encontrados dados
de 39 pocos no SIAGAS, variando de 1 ppm Pt até 75 ppm Pt, com valor médio de 14,87 ppm Pt
+19,61.

Temperatura

A temperatura € definida como uma propriedade onde mostra-se o potencial térmico de um
corpo. Normalmente a 4dgua subterranea tem a temperatura média da regido, e pode influir na
velocidade das reacdes quimicas, determinando seu estado (CPRM, 2017). O SIAGAS possui
dados de 33 pocos, variando de 17°C até¢ 31°C, com valor médio de 20,53°C graus + 3,89.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Na cidade de Osorio existem 101 pogos cadastrados pelo sistema SIAGAS, porém muitos
dos dados estdo incompletos, ou seja, faltam informacdes sobre os pocos, com isso, ha problemas
para um estudo mais especifico, visto que em muitos casos nio existe maneira de comparar os
dados.

Como mostrado, a maioria dos po¢os sao para o uso doméstico 83,9% e estao em aquiferos
livres, logo, o seu nivel de 4gua se altera dependendo da quantidade de chuvas e estd com uma
maior exposi¢do a possiveis contaminagdes. Poranto, hd a necessidade de um controle regular da
qualidade da 4gua.

Os valores médios de cor e turbidez se mostraram maiores do que o aconselhavel para dguas
subterraneas, logo, requer um estudo mais detalhado para saber o possivel motivo. Os outros
valores apresentados no estudo mostram coeréntes com o que a legislacao preve, porém, os dados
nao sdo conclusivos, visto que o desvio padrao € muito alto, logo, as médias podem ndo mostrar
realmente o que os locais representam.

O estudo mostra que existe a necessidade de uma andlise mais completa em relacdo aos
pogos e aguas subterréneas na cidade de Osorio, para poder dizer se realmente os parametros estao
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aceitdveis em relacdo a qualidade da 4gua, para que ndo exista o risco de contaminacao das dguas
subterraneas e posteriormente cause problemas de saide e problemas ambientais.

Os dados dos pogos cadastrados no SIAGAS foram coletados em datas diferentes, portanto,
podem haver alteracdes em relacdo ao resultado final. Logo, hd a necessidade de mais trabalhos na
drea para a percepcao da qualidade das dguas subterraneas de Osorio.
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