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Resumo:

A manifestacéo das dificuldades ligadas a0 processo de ensino e de aprendizagem atinge os diferentes
niveis de ensino e componentes curriculares, dentre estes a Fisica. Este trabalho propds a utilizagéo de
um ambiente virtual de aprendizagem (AVA), proporcionando aos estudantes uma formagéo integral, a
fim de se construir o conhecimento a respeito da temética trabalhada. A pesquisa teve como intuito
analisar as contribuicdes do uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC), mais
precisamente o uso de um AV A na abordagem de conceitos relacionados ao Principio de Arquimedes em
um curso de Ciéncias da Natureza - Licenciatura. A aplicacdo proporcionou uma interacdo de
académicos por meio do método Instrucdo aos Pares. Participaram da pesquisa 26 académicos de
graduacdo, matriculados em uma componente curricular de Fisica que contempla a Mecanica dos
Fluidos. A partir da andlise das intervencfes pode-se angariar resultados como o interesse pel 0s recursos
disponiveis através das TIC e o dominio dos conceitos cientificos que estas proporcionaram. Além disso,
ficou evidente o interesse e motivacdo demonstrados pelos académicos na utilizacdo das Tecnologias em
sala de aula enquanto futuros professores.
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POSSIBILIDADES DE USO DE UM AMBIENTE VIRTUAL DE APRENDIZAGEM
PARA O ENSINO DE FISICA

1 INTRODUCAO

As ferramentas das Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo - TIC podem ser
incluidas no ensino, favorecendo a comunicagdo, a exploracdo de imagens, de graficos,
otimizando o tratamento de informacodes e favorecendo o uso de simulagdes. Tal insercao,
deve sempre obedecer as faixas etdrias do publico-alvo. Segundo Lima, Baumgarten e
Teixeira (2007), as TIC possuem grande potencial em relagdo ao contexto educacional,
podendo contribuir com a constru¢do do conhecimento, considerando-se, as informagodes
disponiveis nestes recursos e¢ o desenvolvimento das habilidades da cooperagdo e da
colaboracdo, possibilitando a constru¢do de uma aprendizagem significativa.

A presente pesquisa fez uso de um Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA),que
trata-se de um recurso que visa propiciar:

[...] de maneira integrada e virtual (1) o acesso a informagdo por meio de materiais
didaticos, assim como o armazenamento e disponibilizagdio de documentos
arquivos); (2) a comunicag¢do sincrona e assincrona; (3) o gerenciamento dos
processos administrativos e pedagogicos; (4) a produgdo de atividades individuais ou
em grupo (PEREIRA, 2007, p. 07).

Diante disto, a presente pesquisa teve como objetivo principal verificar a contribuicdo
de um AVA organizado com auxilio dos recursos disponiveis no Google Sites' na
aprendizagem de estudantes no que se refere ao Ensino de Fisica. O estudo teve como
problema de pesquisa a seguinte questdo: “De que forma os AVAs podem colaborar com o
estudo de conceitos relacionados ao Principio de Arquimedes?”. Com seu desenvolvimento,
espera-se contribuir com a literatura da area de TIC e Ensino de Fisica.

2 METODOLOGIA

A pesquisa desenvolvida apresentou uma abordagem qualitativa o que se justifica
através das concepgdes de Souza et. al (2013) o qual considera que a pesquisa qualitativa “[...]
usa a subjetividade que nao pode ser traduzida em nimeros” (p. 15). Além disso, a mesma
caracteriza-se como um estudo de caso, sendo utilizado como instrumento de coleta de dados
questionarios mistos (questdes abertas e fechadas), inseridos no AVA na forma de pré e
pos-testes. Participaram da pesquisa vinte e seis académicos de um Curso de Ciéncias da
Natureza - Licenciatura de uma Universidade Federal do Rio Grande do Sul, matriculados no
componente de “Leis Fisicas da Natureza: Oscilagdes, Ondas e Fluidos” presente no quarto
semestre da matriz curricular do curso.

O AVA foi construido? com auxilio dos recursos do Google Sites, em que o usudrio
necessita apenas de uma conta no Google para fazer uso das ferramentas disponiveis no
endereco. Optou-se por este recurso para constru¢do do AVA, pois o mesmo ¢é gratuito,
podendo ser acessado em diferentes plataformas e equipamentos (computador, celular, tabler)
e devido ao fato de ndo ser necessario apresentar dominio da linguagem de computacdo para

! https://sites.google.com/
2 https://sites.google.com/view/fisicaeciencia/
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construir o site e acrescentar recursos neste. O AVA construido foi denominado de
“Estudando o Principio de Arquimedes” a Figura 01 apresenta sua pagina inicial.

Figura 01 - Pagina Inicial do AVA “Estudando o Principio de Arquimedes”.

BERESRIeR | 4 AtividsdeC  S-AtividadeD  &-AtividadeE  Farum  httpsi/grouns googie com forum Q

pio de Arqu]medes

BEM - VINDOS!

Este Ambiente Virtual de Aprendizagem foi elaborado

para o estudo de conceitos do Principio de Arquimedes.
Aqui serao postadas as atividades e materiais que
utilizaremos em nossas proximas aulas.

Bons estudos!

Fonte: Autora, 2018.

O AVA foi utilizado em aulas do componente citado anteriormente, totalizando duas
intervengdes com uso da ferramenta. Aliado ao uso do AVA fez-se uso da metodologia de
Instrucdo aos pares (MAZUR, 1997), que trata de exposi¢des dialogadas, com tempo
aproximado de 15 minutos, seguidos de questionamentos ao grande grupo, envolvendo o que
foi anteriormente comentado pelo docente. Passado um tempo suficiente para a reflexdo dos
alunos acerca das questdoes de multipla escolha, o professor solicita que a turma escolha uma
das opg¢des de respostas. Isto possibilita ao docente a verificagdo da compreensao da tematica
tratada e a possibilidade de dar continuidade a aula ou retomar o assunto por outra
perspectiva. Caso o percentual de acertos e erros fique por volta de (35%) a (70%), o
professor deve solicitar que os alunos, que responderam corretamente, discutam com os
alunos que responderam de forma incorreta, mais precisamente em duplas ou até mesmo em
pequenos grupos, para um melhor andamento do didlogo, instituindo o método de
“Aprendizagem pelos Pares”.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

O Ambiente Virtual de Aprendizagem foi pensado visando propiciar o entendimento
de conceitos ligados ao Principio de Arquimedes. Este foi constituido de sete abas as quais
foram disponibilizadas a medida que os estudantes realizavam as atividades. Tais abas
visavam a discussdo da tematica do Empuxo através da seguinte categorizacdo e sua relagdo
com: peso aparente (Cl); massa x volume x densidade do fluido (C2); Ar (C3); bexiga
natatoria dos peixes (C4); submarino (C5). Sendo que o “C” indica uma categoria de analise e
o numero a difere das demais, seguindo critério de analise da autora.

As abas foram organizadas da seguinte forma: aba 01 - Pré-teste, o qual contou com as
questdes elencadas na tabela 01 (abaixo); aba 02 - video intitulado “Estados Fisicos da
Matéria - Por que o gelo flutua na 4gua?”” e o questionario da atividade A, referente a questdo

3 <https://youtu.be/EmvUukldg3o>
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n® 01 do pré-teste; aba 03 - Simulador de Flutuabilidade “Intro ¢ Parque da Flutuabilidade™,
roteiro de simulagdo’ e formulario da atividade B; aba 04 - video “Como funcionam os baldes
de ar quente - Histéria da Baloagem™ ¢ formulario da atividade C; aba 05 - acesso ao site “Eu
quero Biologia™’, video “Bexiga Natatoria - Vertebrados™ e Pos-teste; aba 06 - Atividade Ead
“Experimento do Ludido e atividade “video aula” e aba 07 - Férum.

Tabela 01 - Questdes do Pré-teste

1. Por que € mais facil carregar uma pessoa quando ela esta imersa na agua?

2. Por que os navios flutuam, mesmo sendo produzidos de metais que possuem densidade, maior que a
agua?

3. Por que os baldes de ar quente sobem?

4. Qual a relagio da bexiga natatoria dos peixes e sua flutuabilidade?

5. Um professor levou para a sala de aula um dispositivo que quando se pressiona a membrana superior o

tubo de ensaio flutuante afunda um pouco, mostrando que ele é capaz de movimentar objetos sem
toca-los. Explique:

(A) O que acontece com o volume no interior do tubo de ensaio quando a membrana é empurrada para
baixo?

(B) O que acontece com a densidade do sistema constituido pelo tubo mais o ar e a 4gua em seu interior
na condi¢fo do item A?

(C) Considerando as respostas dos itens A e B, que explicagdo vocé daria para o fenémeno?

Fonte: Scarpellini; Andreatta (2012)

Durante a realizagdo das intervencdes se fez necessario a aplicagdo da metodologia
“Instrucdo aos Pares em dois momentos. O primeiro momento refere-se a aba 03, disponivel
na figura 02, em que o percentual de erro atingiu 86,37%.

Figura 02 - Aba 03 do AVA.

3 - Atividade B

I Ouoymcy Seppreane T

* <https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/legacy/buoyancy>
* <http://portaldoprofessor.mec.gov.br/fichaTecnicaAula.html?aula=47119>
¢ https://www.youtube.com/watch?v=Y C-drOrhZ fc& feature=youtu.be
7 <https://www.euquerobiologia.com.br/2011/11/se-o0s-peixes-cartilaginosos-nao-te.html>
¥ https://youtu.be/KD7iMrk-zQE
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Fonte: Autora, 2018.

O segundo momento refere-se a aba 05, presente na figura 03, com um percentual de
erros de 30, 76%.

Figura 03 - Aba 05 do AVA.

5 - Atividade D

Fonte: Autora, 2018,

Apos a verificacdo dos erros e acertos por parte dos estudantes, foram disponibilizados
15 minutos para discussdo entre os académicos, os quais se organizaram em duplas e/ou trios
a fim de verificar os conceitos e as ideias em si. Nestes dois momentos, apos as discussoes,
ocorreram novas explanacdes sobre a temdtica e os estudantes foram questionados
novamente. Desta forma ficou evidente o progresso, no que refere a construcdo da
aprendizagem, através de respostas mais completas e explicativas e com maior rigor
cientifico.

Para concluir o trabalho, foi solicitado aos estudantes que realizassem uma avaliacdo
do uso do AVA, com o intuito de tratar da tematica do Principio de Arquimedes. Através
desta avaliagdo, postada no forum do AVA, foram coletadas as seguintes opinides a respeito
do uso deste ambiente em prol da aprendizagem de conceitos fisicos.

Al2 - “Para quem cria esta ferramenta pode ser trabalhoso, dificil... porém aquele que estd
usando esta ferramenta, no caso os alunos (nos), faz muita diferenca, pois tem contetido e o
video vem a facilitar a compreensdo, sanar duvidas.”

A2l - “Acredito ser uma boa metodologia para aprendizagem, atrai mais o aluno ao
conteudo, fazendo com que tenham maior interesse e adquiram mais conhecimentos.”

A26 - “O uso das tecnologias favoreceu a aprendizagem ja que a Fisica é muito complexa.
Acredito que os alunos aprendem muito mais quando conseguem ter uma relagdo entre teoria
e prdatica.”
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Além das opinides descritas acima, os estudantes evidenciaram que o uso das TIC
facilitaram o processo de compreensdo da temadtica, apresentando o conteido de forma
didatica e através de diferentes recursos, o que proporcionou uma aprendizagem mais ampla e
um interesse por se utilizar dos recursos ofertados pelas tecnologias.

Através de suas falas, também foi destacada a possibilidade de aplicagdo da
metodologia utilizada no futuro, enquanto docentes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Com o intuito de investigar a questdo “De que forma os AVAs podem colaborar com o
estudo de conceitos relacionados ao Principio de Arquimedes?” foi criado um Ambiente
Virtual de Aprendizagem através do Google Sites. Neste AVA foi disponibilizado um
pré-teste € um pos-teste, este ultimo dividido de acordo com o assunto trabalhado ao longo
das intervencdes. Tal ambiente contou com diferentes abas, as quais ofereceram ao
publico-alvo da pesquisa diversos recursos para o trabalho com esta tematica.

Sendo assim percebeu-se que a utilizagdo de simulagdes, videos, forum e recursos, que
podem ser disponibilizados através de um AV A, favorece a ampliacdo dos conhecimentos e
com isso a aprendizagem dos estudantes que conseguem compreender os fendmenos e
explica-los de acordo com os conceitos cientificos corretos. Destaca-se a colaboracdo do
AVA para a aprendizagem dos alunos os quais relatam no forum do AVA, que tais recursos
tornam a Fisica menos magante e de simples compreensdo. Outro fator a ser considerado se
deve a interagdo entre os académicos, momento rico para a aprendizagem ocasionado através
da troca de conhecimentos ¢ informagdes.

Desta forma, considera-se uma experiéncia significativa usufruir deste tipo de recurso
o qual visa auxiliar ndo somente o estudante mas também o docente durante o processo de
ensino e de aprendizagem. E evidente a importancia do docente neste desenvolvimento, que
val desde a escolha dos recursos, metodologia e forma de aplicagdo até a intervencao em si,
de forma a auxiliar o estudante na construcao da aprendizagem. Desta forma, o professor deve
ser um formador, um guia no processo de familiariza¢do dos estudantes com as TIC, deixando
o0 protagonismo para o aluno, que deve ser um sujeito proativo.
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