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Resumo:

Este trabalho objetivou na andlise do histérico de contaminantes presentes nos corpos d'agua atraves dos
sedimentos de corrente do municipio de Lavras do Sul - RS. O histérico comparativo foi dado pela
comparacdo entre a amostragem extraida pela equipe para redlizar este projeto juntamente com a
amostragem publicada a 10 anos atras por Grazia et. al 2008. Na busca em relacionar as amostras com 0s
valores orientadores da CETESB, este trabalho resultou em relatar e discutir a respeito do possivel
desenvolvimento regressivo nos teores de elementos que geram comportamentos lesivos a0 meio
ambiente. Foram correlacionado 3 elementos presentes nos sedimentos de corrente em &reas
contempladas pelo Complexo Intrusivo Lavras do Sul (rochas graniticas) entre a andlise realizada por
Grazia (2008) e a andlise geoquimica presente neste artigo (2018). As atividades em questdo foram
elaboradas e aplicadas por estudantes de Geologia, supervisionados pela professora Dra. Cristiane
Heredia Gomes, ambos da Universidade Federal do Pampa, campus Cagapava do Sul.
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EVOLUCAO NO TEOR DE CONTAMINANTES NO ARROIO DAS LAVRAS, EM
LAVRAS DO SUL - RS

INTRODUCAO

Atividades mineradoras possuem sua devida importancia na sociedade atual, todos os
materiais industrializados dependem de uma matéria prima que vem da extra¢do de
minérios, processo este, realizado por empresas em todo o mundo. Estas agdes, se nao
realizadas de forma correta poderdo apresentar maleficios ao meio ambiente
consequentemente, trazendo perigo aos seres humanos. Orgdos fiscalizadores como a
Fundag¢dao Estadual de Protecdo Ambiental (FEPAM) ou at¢ mesmo a Conselho
Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) buscam através da legislacdo brasileira
propiciar meios de monitorar e estabelecer regras para que empresas do ramo da
mineragdo se atente para que seu processo de extragdo e beneficiamento de material ndo
apresente interferéncia no meio ambiente ao seu redor, como ¢ mostrado na Resolucdo
CONAMA n°001/1986, onde ¢ dado uma defini¢do do que € o impacto ambiental:

Art 1. Para efeito desta Resolugdo, considera-se impacto ambiental qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente,
causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetam:
I - a saude, a seguranga e o bem-estar da populagdo,

1I - as atividades sociais e economicas,

11 - a biota;

1V - as condicoes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais. (CONAMA, 1986).

Com a ineficiéncia no processo da conten¢do dos residuos causados pela mineradora, os
metais liberados poderdo chegar as drenagens mais préoximas podendo assim ser
lixiviados (BOSCOV, 1999). Para uma efetiva padronizagao nas quantidades suficientes
capazes de comprometer um arroio, a CETESB (2001) determinou valores orientadores
para elementos em sedimentos de corrente, que para determinacdo destes valores
utilizou-se como base dados ja existentes na literatura cientifica internacional que tem
como foco a prevencdao e controle da polui¢do de sedimentos que acarretam na
contaminagdo dos corpos d’agua. O municipio de Lavras do Sul - RS iniciou-se no ramo
da extracdo de minério em meados do século XIX com a descoberta de quartzos
auriferos (Calogeras, 1938) onde houve extragdo do ouro e até¢ 1981, o rejeito era
depositado em local improprio enquanto a recuperagdo do ouro era feita por
amalgamacdo com mercurio, que gerou uma contaminag¢do dos afluentes de toda a
regido. Este trabalho objetivou na andlise do histérico de contaminantes presentes nos
corpos d'agua através dos sedimentos de corrente do municipio de Lavras do Sul - RS.
O histérico comparativo foi dado pela comparagdo entre a amostragem extraida pela
equipe para realizar este projeto juntamente com a amostragem publicada a 10 anos
atras por Grazia et. al 2008. Na busca em relacionar as amostras com os valores
orientadores da CETESB, este trabalho resultou em relatar e discutir a respeito do
possivel desenvolvimento regressivo nos teores de elementos que geram
comportamentos lesivos ao meio ambiente.



As atividades em questdo foram elaboradas e aplicadas por estudantes de Geologia,
supervisionados pela professora Dra. Cristiane Heredia Gomes, ambos da Universidade
Federal do Pampa, campus Cagapava do Sul.

METODOLOGIA

A etapa inicial do projeto consistiu na busca por bibliografia relacionado a
geoquimica de agua e de sedimentos de corrente dos afluentes presentes no municipio
de Lavras do Sul - RS, logo apds, foi realizado a saida de campo para coletar amostras
com o intuito de averiguar os dados e compara-los com os valores recomendados pelos
orgdos fiscalizadores. A amostragem foi realizada no inicio de maio de 2018, no arroio
das Lavras, situado na regido Sul do municipio de Lavras do Sul e distanciado cerca de
5 km da area urbana. O Acesso ao arroio ¢ dado a partir da rodovia RS-357 sentido
Cagapava do Sul. O Arroio fica situado sobre a Complexo Intrusivo Lavras do Sul onde
afloram matacdes de granitos. O dia escolhido para a coleta foi de chuva e frio dando a
equipe a tarefa realizar o procedimento de coleta da 4agua com maior cautela
submergindo o recipiente na drenagem em aproximadamente 3cm de profundidade para
que ndo houvesse interferéncia da chuva no resultado da anélise geoquimica.

Os dados tidos como base para a comparacao apresentados por Grazia et. al (2008)
consistiu em uma amostragem de 24 amostras de sedimentos de corrente coletadas em
julho de 2004 enquanto a amostragem realizada para este artigo foram coletadas em
maio de 2018 podendo assim levantar um histérico dos tltimos 15 anos dos principais
elementos presentes no arroio.

Os sedimentos de corrente foram coletados pela equipe foram armazenados em
sacos plasticos. Utilizou-se estufas para a secagem e posteriormente as amostras foram
desagregadas e separadas as fracoes < 120 mesh com o auxilio de peneiras no
Laboratorio de Mineralogia e Petrografia da UNIPAMPA. A fim de determinar a
composicao quimica dos sedimentos, as amostras foram levadas ao Espectrometro de
Fluorescéncias - X (FRX) procedimento diferente da analise obtida para a comparagao.
A tecnologia de uma década atras e a acessibilidade ao método da permitiu a utilizagdo
do método ICP-MS na amostragem tida como referéncia. Porém, o FRX obteve grande
aceitagdo por parte académica pela sua praticidade e o baixo custo operacional, quando
comparado com o ICP-MS os dados apresentam semelhanga o que possibilita uma
comparagdo entre amostras analisadas com métodos diferentes (MACEDO; DIUSTI,
2017). O Método utilizado se demonstrou eficaz e proporcionou uma tabela simples e
de facil compreensao com todos os valores dos elementos detectados demonstrados na
unidade partes por milhdo.

Tabela 1. Principais elementos detectados, dados em ppm.

Amostra Mg Al Si S cl K Ca Ti Mn Fe Co Rb Mo Rh cd Ce
p1 1,88 18,92 | 44,60 0,03 0,03 2,30 0,15 0,64 0,01 1,00 0,00 0,04 0,02 0,11 0,17 0,12
P2 0,63 13,55 48,50 0,00 0,04 1,92 0,16 0,42 0,03 1,63 0,03 0,02 0,11 0,24 0,17 0,06
P3 1,51 13,00 52,90 0,04 0,05 1,25 0,07 0,73 0,03 0,76 0,03 0,00 0,00 0,32 0,14 0,00
p4a 1,76 18,36 | 45,90 0,01 0,06 2,02 0,31 0,61 0,08 2,34 0,09 0,00 0,03 0,32 0,12 0,10
P> 1,21 15,85 37,50 0,00 0,06 1,50 0,21 0,34 0,05 2,07 0,07 0,00 0,03 0,38 0,14 0,13
P6 1,55 14,05 45,90 0,05 0,05 1,29 0,07 0,15 0,01 0,82 0,03 0,00 0,00 0,37 0,15 0,32
p7 2,63 16,34 | 45,90 0,04 0,06 1,38 0,11 0,33 0,01 1,27 0,05 0,00 0,02 0,33 0,12 0,05
P38 0,69 17,44 43,40 0,00 0,05 2,49 0,29 0,78 0,05 2,26 0,09 0,00 0,08 0,34 0,14 0,14

RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram correlacionado 3 elementos presentes nos sedimentos de corrente em areas
contempladas pelo Complexo Intrusivo Lavras do Sul (rochas graniticas) entre a analise
realizada por Grazia (2008) e a andlise presente neste artigo (2018). Ao observar os



dados tidos como base, realizados em 2004, na analise do Ferro notou-se uma variagao
de 0,65 a 2,33 mg/kg sendo 1,3 mg/kg o valor médio, no Manganés houve uma variagao
de 0,03 a 0,11 mg/kg com valor médio de 0,08 mg/kg, enquanto o Cadmio apresentou
variagoes de 0,03 a 0,22 mg/kg. Na amostragem de 2018 coletada pelos realizadores
deste artigo, na analise do ferro observou-se uma variagao de 0,76 a 2,26 mg/kg sendo
o valor médio 1,51 mg/kg; O Manganés obteve uma variacdo de 0,01 a 0,08 mg/kg com
valor médio de 0,034 mg/kg, enquanto o Cadmio variava de 0,12 a 0,17 mg/kg com um
valor médio de 0,144. Quando correlacionados os dados (Figura 1), pode-se analisar um
aumento consideravel no valor médio de Cadmio como mostra no grafico a seguir:

Figura 1. Gréfico comparativo que mostra o aumento nos valores médios de Ferro e
Cédmio nos dados de 2018 em relag@o aos dados de 2008, ambos em ppm.
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O aumento nos valores de Cadmio pode ser considerado alto, porém ainda esta
dentro os valores orientados pela Cetesb, que diz que ¢ recomendado que o sedimentos
de corrente apresentem valores inferiores a 0,5mg/kg. Porém pelo aumento de quase
100% no valor ¢ necessario que haja um cuidado maior a variagdo apresentada.

CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, pelos parametros fisicos-quimicos realizados foi apontado um aumento
nos teores de elementos que podem trazer danos a sociedade, o aumento do ferro, e
diminui¢do do manganés, ambos apresentando variagdes insignificantes podem ser
vinculado somente a dindmica do arroio, sem necessariamente uma influéncia antrdpica.
Porém, deve-se atentar ao aumento do cadmio, elemento este que em contato com 0s
seres humanos, em elevadas concentracdes pode causar doengas Osseas, deficiéncia na
funcdo reprodutora e até ser um agente cancerigeno. Seu aumento possivelmente ndo
esteja relacionado a mineragdo (que se encerrou ja a alguns anos) porém pode ser
referente a presenca de fertilizantes e agrotoxicos, tendo em vista que a area em questao
¢ rodeada por estabelecimentos agropecuarios.

Um efetivo estudo na regido a respeito da agua, do solo e da populagdo seria ideal
para se afirmar se ocorre a interferéncia seja direta ou indireta deste elemento no



cotidiano da sociedade. E necessario que haja o devido controle para que estes valores
nao continuem aumentando colocando em risco o bem estar da populagao.

O principal elemento que deu origem ao trabalho de Grazia foi a presenca de
mercurio nos sedimentos, entretanto este elemento ndo foi detectado na analise
geoquimica feita durante a realizagdo deste projeto, infelizmente ndo se pode afirmar
com total precisdo que ndo haja a incidéncia de mercirio no arroio, para isso seria
necessaria uma amostragem com mais dados e de diversos pontos do arroio, desde a
nascente até o local em que ha o desaguamento.
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