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Resumo:

A reducdo da dependéncia de combustiveis fosseis tem incentivado ndo so o uso de fontes alternativas de
energia, mas também por questbes econdmicas, sociais e ambientais. Dentre as diversas abordagens que
podem promover o uso mais eficiente da energia encontram-se as acOes educacionais, que inseridas no
curriculo escolar, podem atuar como vetores para difusdo de informagBes e formacdo de atitudes
favoraveis ao consumo sustentével. No entanto, para inserir temas ligados a producéo e ao consumo de
energia em sala de aula, € importante a adogdo de uma abordagem pedagdgica que propicie
contextualizagdo do assunto nas disciplinas e no cotidiano do auno. As atividades didaticas no
laboratério sdo vistas como instrumentos capazes de proporcionar a melhoria da aprendizagem tornando-
a mais adequada para contextualizar a aprendizagem possibilitando uma interacdo com o cotidiano
socia. Considerando tais aspectos, a oficina de biodiesel buscou conscientizar no descarte do 6leo de
cozinha e aproximar os alunos da regido da campanha a producéo do biodiesel contendo material
laboratorial, metodologias e uma proposta de roteiro de atividades para desenvolver a curiosidade
relacionada a producdo do bicombustivel em questdo. Além disso, 0 biodiesel, 0 seu processo de
producdo e a sua colocagcdo na matriz energética nacional vém ao encontro a um contexto social amplo,
gue pode proporcionar discussdes relacionadas a educacdo ambiental, ao uso raciona de recursos
energéticos. A metodol ogia aplicada com professores e estudantes de escolas da cidade de Bagé. Para os
estudantes foi uma experiéncia que contribuiu significativa ao aprendizado do meio ambiente e energia,
além de contribuir para o desenvolvimento de habilidades laboratorial. Com base nos resultados das
oficinas, foi colocado nas escolas municipais bombonas para coleta do olé residuais da residéncia ndo s
dos alunos quanto da comunidade no entorno para ser utilizada nas oficinas de Biodiesel. Embora a
oficina ofereca as principais diretrizes para 0 desenvolvimento da consciéncia ambiental ela permite que
0s professores abordem assuntos que levem a reflexdo e assimilacéo do assunto a ser desenvolvido em
salade aula
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SUSTENTABILIDADE EM ACAO: OFICINAS DE PRODUCAO DE BIODIESEL

1 INTRODUCAO

A reducgdo da dependéncia de combustiveis fosseis tem incentivado ndo sé o uso de
fontes alternativas de energia, mas também por questdes econdmicas, sociais e ambientais.
Dentre as diversas abordagens que podem promover o uso mais eficiente da energia
encontram-se as agdes educacionais, que inseridas no curriculo escolar, podem atuar como
vetores para difusdo de informagdes e formacdo de atitudes favordveis ao consumo
sustentdvel. No entanto, para inserir temas ligados a produgdo e ao consumo de energia em
sala de aula, € importante a adocdo de uma abordagem pedagdgica que propicie
contextualizac¢do no cotidiano do aluno (SILVA; CECILIO, 2007).

O biodiesel € um combustivel renovavel, que apresenta caracteristicas similares as do
diesel convencional. Em termos quimicos, o biodiesel € uma mistura de ésteres metilicos ou
etilicos. Existem diferentes maneiras de se produzir o biodiesel, sendo a mais utilizada a
transesterificacdo. Transesterificacdo € o termo que descreve uma classe de reacdes organicas
onde um éster é transformado em outro, através de uma troca dos grupos alcoéxidos (SOUZA,
et al. 2017).

O Brasil, por ser detentor de uma grande extensdo territorial, apresenta uma ampla
diversidade de matérias-primas para a producdo de biodiesel, como a soja, o girassol, a
mamona, o milho, o caroco de algoddo, a canola, o babagu, o dendé, a macaiba e o
amendoim, além das de origem animal como o sebo bovino e as gorduras de frango e de
sufnos. Oleos de descarte, 6leos de visceras de peixes e 6leos usados para coccdo de alimentos
(6leo de fritura) também sdo utilizados como matérias-primas alternativas. Os Oleos e
gorduras residuais utilizados na fritura de alimentos também podem ser empregados na
sintese do biodiesel. Embora possivel, a purificacdo destes 6leos ndo € considerada vidvel sob
o ponto de vista econdmico e o seu descarte € fortemente controlado pela Vigilancia Sanitéria,
pois representa efluente de grande impacto ambiental (RAMOS, L. P. et al, 2016).

Sendo biodiesel proveniente de 6leo residual € mais viscoso que o diesel de petréleo,
para que se possa utilizar o 6leo vegetal sem realizar mudangas no motor de ciclo diesel
convencional € preciso submeter este 6leo a uma rea¢do quimica de transesterificagdo, com
objetivo de baixar a viscosidade do 6leo. (RABELO, 2001).

As atividades didaticas no laboratério sdo vistas como instrumentos capazes de
proporcionar a melhoria da aprendizagem tornando-a mais adequada para contextualizar e
possibilitar a interacdo com o cotidiano social. Além disso, o uso de 6leos de descarte como
matéria-prima traz grandes beneficios, principalmente, sob o ponto de vista ambiental e
econdmico, pois estd relacionado ao aproveitamento de um residuo que € constantemente
descartado diretamente no esgoto doméstico ou utilizado em processos (semi) industriais nao
regulamentados.

Considerando tais aspectos, a estratégia de aprendizagem, de conscientizacdo e de
disseminagdo do conhecimento através de oficinas de producao biodiesel com o uso de dleo
de cozinha residual visou aproximar os alunos da regido da campanha a alternativas de
disposi¢do de residuos de forma sustentdvel, a educacdo ambiental, a préticas de laboratério e
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a cursos de engenharia. Para tanto, usou-se metodologias por meio de um roteiro de atividades
para desenvolver a curiosidade relacionada a producdo do bicombustivel em questao.

2 METODOLOGIA

A oficina de produgdo de Biodiesel ¢ um projeto de extensdo, coordenado por uma
professora responsavel, que é desenvolvido no laboratério de biocombustiveis (BIOTEC) do
campus Bagé/Unipampa, localizado na cidade de Bagé, Rio Grande do Sul.

Inicialmente, colocou-se nas escolas municipais, bombonas com capacidade de 30L
para coleta de 6leos residuais de cozinha, através do Projeto de extensdo #BIORECICLE, que
também € desenvolvido pelo Grupo de Pesquisa do laboratério, sendo esta coleta realizada
nas residéncias ndo sé dos alunos quanto da comunidade no entorno para uso nas oficinas de
producdo de biodiesel, em pesquisas e realizada a destina¢do correta em parceria com uma
empresa. Na primeira coleta realizada nas escolas, separou-se 25 litros de 6leos de cozinha
residual para as oficinas.

A seguir as etapas das atividades desenvolvidas na execucao das Oficinas de Producao
de Biodiesel:

a. Etapa 1: Nos 6leos residuais coletados faz-se uma filtragdo simples, para retirada
de particulas s6lidas. Apds, uma selecdo e armazenamento dos 6leos filtrados para
uso nas oficinas.

b. Etapa 2: Oficina de Producdo de Biodiesel, recepcdo - para cada oficina
disponibiliza-se 25 vagas devido ao espaco fisico do laboratério e os kits
montados para uso. No inicio é apresentado o laboratério e faz-se uma breve
contextualizacdo tedrica sobre o bicombustivel, Biodiesel. Os participantes
dividem-se em grupos de 5 componentes cada, recebendo o roteiro da pratica a ser
realizada.

c. Etapa 3: Oficina de Producdo de Biodiesel, processo - € retirada uma amostra de
100mL de 6leo residual para cada grupo. A amostra € inserida em um baldo de
fundo redondo com aquecimento em banho-maria sob agitacdo com o auxilio de
uma barra magnética até atingir a temperatura de 45 °C controlado com um
termopar. Ao atingir-se a temperatura desejada, insere-se uma solucdo de
metdxido de potdssio deixando sob agitagdo durante 10 minutos. Apds o periodo
de agitacdo, a solucdo foi retirada do baldo de fundo redondo e em seguida
depositada em um funil de separa¢do para permitir a decantagdo e separacdo das
fases. A fase de menor densidade contém o biodiesel requerido e a fase de maior
densidade contém glicerol, sabdes e excesso de base e dlcool.

d. Etapa 4: Oficina de Producdo de Biodiesel, intervalos - para um melhor
rendimento e eficiéncia do processo, faz-se intervalos de 15 minutos para a
separacdo completa das fases, realizando a retirada do residuo conforme ilustrada
na Figura 1. Realiza-se a lavagem do biodiesel com 50 mL de dgua destilada e
uma solucio saturada de cloreto de sédio e de 4cido cloridrico 0,5% (v/v) no funil
de separacdo, deixa-se decantar por aproximadamente 15 minutos. Transcorrido o
tempo, posiciona-se um béquer embaixo do funil para a retirada do residuo até
que a fase aquosa seja completamente removida. O processo ocorreu em triplicata
para obtencao de uma melhor qualidade e rendimento do combustivel.
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e. Etapa 5: Oficina de Produgdo de Biodiesel, residuos - Todo subproduto da
producdo de biodiesel € separado para posterior pesquisa de reuso e reutilizacdo
deste subproduto, com finalidade de busca por alternativas sustentdveis e
inovadoras.

Figura 1- Separagao das fases.

Fonte Autbres, 2

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

O kit usado e o biodiesel produzido nas oficinas sdo apresentados na Figura 2. Os
participantes recebem ao final do experimento uma amostra do bicombustivel produzido,
colocando-se em prética o conhecimento cientifico, ambiental e interdisciplinar que lhes
foram apresentados.

Figura 2: Kit montado e Biodiesel obtido. (1) biodiesel e (2) residuo.

Fonte: Autores, 2018.
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O biodiesel nao é nocivo ou téxico, ndo € explosivo ou inflamdvel a temperatura
ambiente, ndo provoca danos ecolégicos por vazamento em oleodutos, navios, tanques, entre
outros. A substituicao do 6leo diesel mineral pelo biodiesel resulta em reducdes de emissdes
de 20% de enxofre, ndo contribuindo para chuva 4cida, 9,8% de anidrido carbdnico, 14,2% de
hidrocarbonetos ndao queimados, 26,8% de material particulado e 4,6% de O6xido de
nitrogénio, se tomado o biodiesel 100% puro em comparagdo ao diesel. No caso de mistura, a
reducgdo € proporcional as percentagens apresentadas.

O biodiesel € uma alternativa para diminuir a dependéncia dos derivados de petréleo,
recursos cada vez mais escassos € com precos suscetiveis a oscilagdes politicas, ajudando a
diversificar a matriz energética brasileira e propicia uma economia de divisas. Além disso, o
biodiesel pode gerar vantagens econdmicas, pois o pais poderia enquadrar o biodiesel nos
acordos estabelecidos no Protocolo de Kyoto e nas diretrizes do Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo (MDL). Assim, haveria a possibilidade da venda de cotas de
carbono através do Fundo Protétipo de Carbono (PCF), pela redugdo das emissdes de gases
poluentes Biodiesel 21 e também créditos de “seqiiestro de carbono” 2, através do Fundo Bio
de Carbono (CBF), administrados pelo Banco Mundial (Meirelles, 2003).

O processo de producdo e a sua colocacdo na matriz energética nacional vém ao
encontro de um contexto social amplo, que pode proporcionar discussdes relacionadas a
educagdo ambiental, ao uso racional de recursos energéticos. Mais do que uma alternativa
ambientalmente correta para paises em desenvolvimento como o Brasil, a adog¢do de
combustiveis derivados de 6leos e gorduras em matrizes energéticas nacionais proporciona
um considerdvel nicho de desenvolvimento socioecondmico para a regido, uma vez que além
de fornecer um novo estimulo as cadeias produtivas de oleaginosas, com a subsequente
geracdo de milhdes de empregos diretos e indiretos, proporciona uma redugdo gradual dos
niveis de importacdo de derivados de petréleo, favorecendo assim o equilibrio de balancas
comerciais normalmente deficitarias.

O Grupo de Pesquisa do laboratdrio realizou até o presente momento 12 oficinas de
producdo de biodiesel contemplando cerca de 250 participantes, sendo estes alunos do ensino
fundamental, médio, técnicos, professores de escolas municipais e estudais, bem como os
mais diversos profissionais.

4 CONSIDERA COES FINAIS

A oficina de producdo de biodiesel oferece as principais diretrizes para o
desenvolvimento da consciéncia ambiental e de acOes sustentdveis, permite também que os
professores abordem assuntos que levem a reflexdo, dissemina¢do do conhecimento e difusdo
da ciéncia e tecnologia em sala de aula, na escola e seu entorno.

A oficina proporciona aos alunos de ensino médio e fundamental a conscientiza¢io
ambiental e com o reaproveitamento de 6leos de fritura a disposi¢do correta e sustentavel
deste residuo, contribuindo para o meio ambiente. E, o contato com Universidade durante as
oficinas desperta o interesse dos alunos nos cursos superiores das areas de exatas.

Finalmente, ao término de cada oficina observa-se que a experiéncia seja do professor
de escolas municipais e estaduais, alunos do ensino fundamental, médio e técnico ou
profissional € tnica; pois, poucas acOes desta natureza sdo realizadas, ou seja, a comunidade
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externa entrar nas dependéncias de uma Universidade em seu laboratdrio de ensino e pesquisa
para realizar pessoalmente uma préatica de producgdo de biodiesel utilizando vidrarias, solu¢des
quimicas e equipamentos que somente sao usados durante uma graduagao.
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