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Resumo:

As atividades laboratoriais dentro de universidades no Brasil tornaram-se uma preocupagdo muito por
conta da geracdo de residuos quimicos que sao provenientes de andlises para pesquisa e ensino aplicadas
no dia a dia das pessoas que lidam com isso. Sendo hoje uma problemética por seu dificil descarte e
pelas ingtituicdes de ensino ndo conseguirem enviar toda a quantidade gerada, deixando 0 mesmo
estocado por algum tempo, podendo ocasionar consequentemente um prejuizo para as pessoas e a0 meio
ambiente. Com as praticas de gerenciamento, como adocdo de técnicas que minimizem a geracdo de
residuos, assim como a conscientizacdo e treinamento humano afetam diretamente esse tema. Portanto, o
estabelecimento de um programa de gest&o € uma excelente alternativa para sensibilizacdo e aprendizado
dos usuérios, adotando novos habitos que atendam a legislacdo vigente, mas também uma maior
preocupacdo com a qualidade das andlises e a gestdo do efluente. A partir do levantamento do estoque
dos reagentes e solugdes preparadas elaborou-se uma planilha contendo informacfes como vencimento,
data de preparo quantidades e localizacdo. Posteriormente, adequou-se 0 armazenamento para
diminuicdo de risco e melhor manuseio. Por fim, quantificaram-se os residuos a serem tratados por
empresas especializadas para o descarte adequando e obter um tratamento para o residuo que néo
consegue ser enviado para a empresa. E esse projeto em questdo tem como objetivo a reducdo tanto do
volume de residuos gerados com melhor armazenamento local e tratamento do mesmo quanto para
disposicdo fina daguilo que foi tratado, que em muitos casos ocorrera depois da correcdo do pH,
podendo assim ser descartado na pia, por exemplo. Também, espera-se uma melhor organizagdo no
local, e diminuicdo do desperdicio através da conscientizacdo dos usudrios, por notarem a importancia do
guéo prejudicia pode ser 0 armazenamento e descarte inadequado tanto para eles quanto para 0 meio
inserido.
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GESTAO DE RESIiDUOS PROVENIENTES DO LABORATORIO DE
QUIMICA

1 INTRODUCAO

Atividades de pesquisa e ensino desenvolvidos em laboratdrios de quimica
geram residuos que muitas vezes podem ser prejudiciais ao ambiente. Isso requer um
cuidado especial por parte das pessoas responsaveis pelo uso do local, juntamente com
quem estd realizando essas atividades. O ideal ¢ que sejam tomadas medidas
preventivas com o objetivo de se evitarem situagdes de risco que venham afetar a
integridade e satide das pessoas com possiveis danos ao meio ambiente.

A partir de uma abordagem sobre residuos solidos e questdes ambientais,
Amanthea et al. (2005) enfatiza que “os residuos solidos sdo rejeitos resultantes das
mais variadas atividades dos aglomerados urbanos e tém sido considerados um
problema originado pelo modo de vida que privilegia a produgdo de bens de consumo”.
O que se enquadra para os residuos produzidos nos laboratorios, pois as pessoas estdo
sempre em busca de melhorias e desenvolvimento.

Atualmente, ndo somente as universidades, mas todos os polos de pesquisas e
ensino tem buscado uma solucdo para esse problema que com o passar dos anos se
agrava, por conta a demanda crescente e com isso o contingente de residuos gerados se
torna maior. Dessa maneira diversos planos de gerenciamento, tratamento e
armazenamento dos residuos sdo criados para que ndo ocorram situacdes que coloque
em risco aqueles que usam os laboratdrios no dia a dia. E de acordo com Afonso (2003)
e colaboradores “o gerenciamento de residuos quimicos em laboratorios de ensino e
pesquisa no Brasil comegou a ser discutido nos anos de 1990, sendo de vital
importancia para as grandes institui¢des geradoras, incluindo as Universidades”. E a
partir disso, € que as instituigdes comecaram a se preocupar referente a isso, com a
maior procura de alternativas, porque “quase totalidade desses residuos era descartada
de forma inadequada, diluidas em dgua e lancadas em ralos de pia, quando liquidos”
(Matos, 2002).

A partir disso, verifica-se a importancia do gerenciamento de forma correta
visando os residuos gerados em laboratorio universitarios para pesquisas € ensino.
Tendo este trabalho como objetivo, gerenciar os residuos com analise de quantidade do
que ¢ gerado, tanto o passivo presente quanto o que futuramente vira a ser prejudicial.
Buscando um melhor armazenamento e tratamento para descarte, identificando mais
alternativas que possam gerar beneficios econdmicos e ambientais para todo o ambito
que envolve a universidade.

2 METODOLOGIA

A primeira medida tomada para que esse projeto de gerir e tratar os residuos
gerados em pesquisas, como trabalhos de conclusdo, projetos feitos por alunos
orientados por professores ou técnicos responsaveis e proprias aulas de quimica no
laboratdrio. Foi feita a realizagdo de um levantamento de todo o estoque de reagentes
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presentes nos armdrios com a elaboracdo de uma planilha com o vencimento,
quantidade e armario em que se encontra junto readequacdo de reagente para armarios
compativeis sem que houvesse algum acidente ou algo prejudicial para as pessoas que
fossem fazer a retirada ou manusear os reagentes.

Apo6s isso, foi feito mais um levantamento, das solugdes preparadas e
armazenadas para uso posterior em armarios localizados no interior do laboratdrio
separado em 4cidos, bases e sais. A partir desse processo foi feita uma adequagdo nas
prateleiras dos armarios para que fossem mais bem armazenadas as solugdes segundo
sua ordem e que ficassem sem risco para quem fosse fazer o manuseio das mesmas,
assim como a retirada de solugdes vencidas ou em que os frascos se encontravam com
pequena quantidade de reagente no seu interior.

A etapa seguinte do gerenciamento, foi o levantamento dos residuos a serem
tratados ou descartados para uma empresa especializada responsavel pela retirada e o
devido descarte. Essa etapa se manteve como as outras, com separacdo entre eles,
reunindo residuos da mesma origem em recipiente comum, visando um melhor
tratamento e adequacdo de espago. E com a constru¢do de uma prateleira onde foi
melhor posicionado os residuos com menor quantidade, sendo feita a contagem da
quantidade em litros e quantos ficam ali guardados, para que fosse possivel iniciar o
tratamento.

A ultima etapa foi o tratamento quimico dos residuos onde realizou-se a
neutralizagdo com NaOH 50% na precipitagdo de ions metalicos. E BaCl, 2 mol.L
para o tratamento dos residuos de fosforo, o que permite ndo s6 eliminar a corrosividade
do residuo, mas também separar por precipitacdo os metais pesados presentes no
mesmo.

J& para o nitrogénio e zinco foi também selecionado a neutralizagdo com NaOH,
porém em concentracio 12,5 mol.L” assim como a de fésforo com pH até 8, e
separando o liquido por meio de papel filtro. Tendo o tratamento que sera feito para o
oxigénio dissolvido, divido em duas partes. A primeira parte de remo¢ao do manganés
com NaOH 12,5 mol.L™" até pH em torno de 10 e a segunda o iodeto sendo oxidado a
10do pelo H202, sendo a forma de descarte do 1odo sera preferivelmente no ion iodeto.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do gerenciamento e tratamento feito, referente aos reagentes, solugdes e
residuos. E esperado que haja uma reducio tanto do volume de residuos gerados com
armazenamento no local, quanto para disposi¢do final daquilo que foi tratado que em
muitos casos depois da corre¢do do pH, podera ser descartado na pia seguindo as
normas brasileiras para lancamento na rede de esgoto. Com esse modelo de gestdo dos
reagentes e solugdes ¢ esperado uma melhor organizagdo dos mesmos nos seus
respectivos armarios segundo planilha elaborada para isso, € diminui¢ao do desperdicio
de solugdes, usando somente o necessario para que seja evitada a producdo de uma
maior quantidade de residuos. Assim como um melhor manejo a partir da separagao dos
residuos segundo o grau de periculosidade e normas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Portanto, tendo em vista o quanto de residuo pode ser gerado em laboratorios
nao s6 no campus Cagapava, mas em todas as universidades do Brasil. Acaba se tendo
entdo uma situagdo prejudicial muito maior, pois nem todos essas instituigdes
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conseguem descartar ou destinar corretamente seus residuos para empresas
especializadas por conta da alta quantidade gerada. A partir dai € que se deve dar uma
atencdo maior para o tratamento dos residuos, como uma mudanca na forma de
gerenciamento, pois tudo comeca no momento em que ocorrem as pesquisas € praticas
para aulas. Porque a partir do momento que a mudanga de comportamento parte das
pessoas que utilizam os laboratérios no dia a dia, acaba-se tendo um melhor custo-
beneficio para o quesito de menor geragcdo de residuos, pois ndo havera desperdicio de
recursos € consequentemente, menor geracdo do que poderda ser descartado, assim
ocorrera um melhor tratamento € menos consequéncias negativas para 0 meio em que
estdo inseridos esses elementos. Visando isso, ¢ que esse projeto ainda em fase de
realizag¢do, tem como objetivo o seguimento para o tratamento dos residuos juntamente
com uma melhor gestdo e manuseio dos mesmos, com a diminuic¢ao do residuo gerado e
redug¢do de custos com encaminhamento para empresas de coleta. Ou seja, trazendo
beneficios ndo somente para o meio ambiente, mas para a universidade, poupando
recursos para outras areas e melhoramento da mesma.
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