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Resumo:

O crescimento constante do meio rural, evidencia o papel fundamental que o mesmo desempenha no
decorrer do tempo. Assim, o meio agricola foi modificando-se e tornando-se mais forte e tecnol dgico.
Atualmente a qualidade do solo, bem como 0 manejo, plantas vigorosas e sadias refletem diretamente na
qualidade do processo. Entra-se entdo em um momento onde tudo que beneficia a terra, beneficia o meio
ambiente, aquele produz e o que o usufrui da produgdo. Preza-se por uma agricultura sustentavel onde o
econdmico, socia e ambiental unem-se. Abordando-se esta questdo de préticas sustentaveis e com o
objetivo de quantificar e comparar terras capazes de produzir, surge esta pesquisa. Uma terra produtiva €
aquela que rende uma producdo considerdvel, mas, uma terra produtiva com técnicas ambientalmente
aceitas, rendem producbes ainda maiores. Além disso, evitam danos provenientes das praticas
convencionais que agridem e fragilizam o solo. A partir de solos de diferentes locais e processos, redliza-
se um comparativo do micronutriente essencial, ferro, presente em cada um deles. O diferencia entre
estes € que um € proveniente de plantio direto e o outro de agricultura convencional. Dois métodos sdo
fundamentais para o desenvolvimento desta andlise, espectrofotometria, onde consegue-se determinar
concentracfes especificas de determinadas substancias e fluorescéncia de Raios X por dispersdo em
energia, técnica muito utilizada para controle da presenca de microelementos do solo. Por fim, conclui-se
gue o investimento em métodos como o plantio direto € valido, garante uma maior protecdo permanente
daterra, bem como conservacao de nutrientes e aumento fertilidade do solo, mas depende do loca e dos
fatores climéticos e o tipo de solo da regido. Ainda, mostra-se também como € importante investir
formas de remediacdo quando se utiliza somente a agricultura convencional, pois quando empregada de
maneira correta também gera beneficios ao solo, lucros ao produtor e ao consumidor.
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ANALISE DE FERRO EM SOLOS COM DIFERENTES TIPOS DE MANEJO NO
MUNICIPIO DE SAO BORJA - RS

1 INTRODUCAO

A agricultura faz parte da cultura humana desde os primérdios. E uma das técnicas
mais antigas que comegou no Brasil. Toda a modernizagdo ocorreu apds a Revolucdo Verde, a
qual foi responsdvel por inovacdes tecnoldgicas em insumos, mdaquinas, equipamentos,
processos agricolas e agroindustriais. Os quais passaram a ter espaco no meio em questio e
fazem parte do cotidiano de produtores rurais até hoje.

Todo esse processo de revolugdes e inovacdes foi seguido do aumento populacional,
da alta urbanizacio e de uma grande demanda de uso recursos naturais, o qual passou a exigir
muito de todos os meios, principalmente dos solos, responsdveis diretamente pela produgio
de alimentos. Dentro de parametros observados, o grau de uso e dependéncia tende a ser cada
vez maior. Assim, a qualidade do solo determina, de forma significativa, a natureza de todo o
ecossistema que o envolve, sendo que todo tipo de vida é prospero a partir da capacidade da
terra de sustenta-los. Desta forma, hd a percepcdo de que a capacidade dos solos de
produzirem vem diminuindo, influenciadas pelo alto uso sem cuidados adequados. Préaticas
agressivas e retrocedentes ainda sdo utilizadas como primeira op¢ao no setor agricola. Estas
deixam marcas cadticas com o decorrer do tempo e muitas, tornam-se irreversiveis. Desta
forma, tornou-se uma preocupacdo global o uso balanceado unido com o desenvolvimento
social, econdmico e ambiental do principal meio de produgdo existente.

De acordo com pesquisas, o solo analisado caracteriza-se como um plintossolo, no
qual ha a ocorréncia de plintita, conhecidas como segregacdes de ferro. Solos medianamente
profundos, gleizados, apresentando teores elevados da fracdo silte nos horizontes superficiais
e B argiloso. Sdo solos mal a imperfeitamente drenados. Apresentam mosqueados abundantes
de varias tonalidades, desde o horizonte superficial, o que evidencia as condi¢des de
influéncia da 4dgua na sua formacdo. Caracteristica importante nestes solos € a ocorréncia de
cascalhos (concrecoes de Fe e Mn), algumas vezes em grandes concentracdes formando uma
camada concrecionaria (UFSM, LAGEOLAM, 2007).

O plantio convencional tem como principal objetivo oferecer 6timas condicdes para
germinacdo das sementes e reducdo de plantas invasoras. Este sistema aumenta a infiltracio
de modo a diminuir as perdas de dgua e sedimentos por erosdo a um minimo tolerdvel. Sendo
dividido em dois tipos de preparos, o que consiste em arados ou grades, que visa afrouxar o
solo e pode-se utilizar insumos para melhoramento do mesmo. A segunda etapa, consiste na
operacao de destorroamento e de nivelamento da camada arada de solo por meio de gradagens
do terreno. Um dos objetivos do preparo do solo € o controle de plantas invasoras, assim
pode-se proceder a ultima gradagem niveladora imediatamente antes do plantio.

Ja o plantio direto € realizado sem a aragcdo e gradagem. O solo é sempre mantido com
plantas e residuos vegetais com a finalidade de protecdo contra gotas de dgua, erosdo edlica e
hidrica e o escorrimento superficial. E um processo de semeadura, onde nio hd revolvimento
de solo e a agressdo torna-se menor.

Com o objetivo de ressaltar o papel fundamental do desenvolvimento agrondmico,
levando em consideracdo os pardmetros econdmicos, sociais € ambientais surge esta pesquisa.
Através deste trabalho pode-se evidenciar quantidades do micronutriente ferro presente em
produgdes agricolas derivadas do cultivo de soja na cidade de Sao Borja, estado do Rio
Grande do Sul. Salienta-se que a quantidade de microelementos da terra pode aumentar com
certos tipos de manejos. Ainda, considera-se a composicao do solo, as rochas de origem e seus
minerais constituintes, de acordo com a localidade em questdo. Sendo que a geologia do
municipio estd representada por rochas pertencentes a Bacia do Parand e a depdsitos recentes
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associados aos rios e arroios da regido. A Bacia do Parand representa uma vasta regiao
constituida predominantemente de rochas sedimentares e sequéncia de rochas vulcanicas
(UFSM, LAGEOLAM, 2007).

Os locais de extracdo do solo, sdo da regido do Rio Butui com depdsitos arenosos
recentes. E importante destacar que a rocha mie é o arenito botucatu, que contém grandes
quantidades de 6xido de ferro. Sabe-se que este € o constituinte bdsico da crosta terrestre, e
ainda mais quando se trata de um arenito. Um dos fatores importantes para a sua
disponibilidade é o pH, bem como a presenca de matéria organica e fosforo.

2 METODOLOGIA

Dois métodos foram fundamentais para o desenvolvimento desta andlise, a
Espectrofotometria UV-visivel e Fluorescéncia de Raios X (EDXRF). O primeiro método
pode ser conceituado como um procedimento do qual se determina a concentracao de espécies
quimicas mediante a absor¢do de luz. Esse método analitico ¢ um dos mais utilizados nas
determinacdes em diversas dreas, como nas determinacdes de compostos organicos e
inorganicos, onde consegue-se determinar concentracdes especificas de determinadas
substancias (SKOOG, 2015). Ja o segundo método, é uma técnica muito utilizada para o
controle da presenca de microelementos do solo, diretamente relacionado com o
desenvolvimento das plantas e com a qualidade e manejo de solos. As principais vantagens da
EDXREF relacionam-se com a andlise ndo destrutiva, determinacdo simultanea de diversos
elementos e velocidade de operagdo. A principal desvantagem € o limite de detec¢ao, que é da
ordem de grandeza de ppm (MORAES, 2015).

Solugdes foram obtidas no laboratério de quimica a partir de reagentes concentrados
de alto grau de pureza analitica. As amostras de solo, 3 de solo com plantio direto e 3 de solo
de plantio convencional foram macerados, peneirados e tratados com &cido cloridrico
concentrado para a extracdo dos metais presentes. As solu¢des acidas obtidas foram
submetidas a andlises no espectrofotometro, todas em triplicata para confiabilidade dos
resultados e precisdo. As leituras foram feitas em comprimento de onda de 510 nm. Por
conseguinte, aliquotas destas mesmas amostras foram enviadas para analises em
espectroscopia de fluorescéncia de raios X no LATRAN, Laboratério de Tratamento de
Minérios situado na Universidade Federal do Pampa, Campus Cagapava do Sul. Com o
objetivo de quantificar as concentracdes de ferro nos solos (valores em percentagem) para
assim, um método complementar o outro, tornando os resultados mais precisos e satisfatorios.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO
A partir dos resultados obtidos pela Espectrofotometria UV-visivel elaborou-se a
Tabela 1, a qual mostra triplicatas dos solos agricolas convencionais e de plantio direto, suas

respectivas absorbadncias e consequentemente, a concentragao molar.

Tabela 1 - Absorbancia maxima e concentragdo de ferro para as diferentes amostras de

solo
Amostra Absorbancia em A= 510 Concentracao (mol/L)
nm
Solo convencional 1 0,896 1,06
Solo convencional 2 0,900 1,86
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Solo convencional 3 0,906 3,06

Solo plantio direto 1 0,890 1,13
Solo plantio direto 2 0,902 1,73
Solo plantio direto 3 0,930 3,13

Fonte: Autor, 2017.

Pelos dados obtidos pela espectroscopia UV-visivel pode observar que a presenca de
ferro nao tem significativa alteracdo em fungao do diferente manejo do solo.

Tabela 2 - Concentragdes de 6xido de ferro nas amostras de solo de plantio direto e
convencional obtidos por Espectrometria de Fluorescéncia de raios X

Amostra Concentracao de 6xido de ferro (%)
Solo plantio direto 1 8,23
Solo plantio direto 2 8,46
Solo plantio direto 2 8,38
Solo plantio convencional 1 10,50
Solo plantio convencional 2 10,60
Solo plantio convencional 3 10,50

Fonte: Autor, 2017.

As analises por espectroscopia de fluorescéncia de raios X, Tabela 2, mostrou que o
solo proveniente de plantio convencional apresenta uma média de 10,55% de 6xidos de ferro,
enquanto o solo de plantio direto, uma média de 8,45%. Com base nestes resultados o manejo
convencional se tornou melhor para a manutencao do ferro no solo.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Apesar do manejo de plantio direto ter menor agressdo ao solo em relacdo a erosdo
eblica e hidrica, ndo significa que os micronutrientes sdo mantidos no solo e nem
potencializados com a técnica. Isto ocorre porque neste solo de plantio direto, ndo ha um
descanso anual. Mesmo existindo a rotagdo de cultura, o solo ndo passa por periodos sem
nenhum tipo de cultivo e consequentemente uma reconstrucao natural. Ainda sem aplicacio
de calagem ocorre uma diminui¢do das porcentagens de microelementos. Frisando que as
vantagens e desvantagens do plantio direto sdo citadas em vdrios livros como dependentes de
fatores locais. O sistema deve ser adaptado para cada regido, dependendo de caracteristicas do
solo e clima. (EMBRAPA)

Nessa andlise em questdo, as porcentagens de 6xidos de ferro no solo proveniente de
plantio direto sdo iguais ou menores que no do convencional. Mostrando assim a ndo
efetividade deste tipo de método na regido em questdo. Isso pode se dar sim pela falta de
calagem e pela ndo existéncia de rotagdo de cultura e descanso de solo. Bem como pelo tipo
de clima do municipio ser temperado subtropical, com temperaturas médias anuais de 20°C. O
principal fator que se destaca € a questdo da precipitacdo onde a média de chuvas anuais € de
87 dias. Evidenciando os longos periodos de estiagem e secas severas. Os ventos si0 amenos,
exceto em junho, julho e agosto. De acordo com estes dados, o que se pode concluir é que o
método do plantio direto nao € efetivo neste local justamente pelo tipo de clima e regimes
climaticos existentes. Como hd uma grande escassez de chuvas e ventos amenos, uma terra de
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plantio direto acaba por ser prejudicada, devido a dificuldade de penetracdo da dgua. Em
relacdo aos ventos, mesmo no plantio convencional, onde o solo fica exposto ndo ha grandes
erosOes justamente porque eles sdo amenos; e em relacdo as chuvas, como elas ocorrem em
um regime limitado, ndo hd grande exposi¢ao, evitando assim a erosao.

Por fim, o que se conclui € que o solo de plantio convencional do municipio de Sao
Borja, regido de Sao Donato, apresenta igual ou maior concentragdo de 6xido de ferro que o
solo de plantio direto, considerando ainda o tipo de rocha constituinte e por ser um
plintossolo. Ainda deve-se considerar que o material analisado é proveniente de cultivo de
soja que conta com rotacdo de cultura e, descanso de dois anos sem nenhum tipo de plantagdo,
possibilitando sua reconstituicao natural de microelementos. J4 o solo proveniente de plantio
direto, exatamente da mesma regido apresenta iguais ou menores quantidades de 6xidos de
ferro que se pode relacionar principalmente com o tipo de clima. Ainda pode-se relacionar
também com a falta de descanso do solo, pois ha rota¢do de cultura, mas as plantacdes sdo
realizadas anualmente. Assim, o manejo correto do solo nesta regido € mais efetivo, que
muitas das préticas ambientalmente mais aceitas € menos agressivas.
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