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Resumo:

O avanco tecnoldgico esta diretamente associado as pesquisas espalhadas pelo mundo. Pesquisadores de
diversas areas utilizam a computagdo como ferramenta para simulacéo computaciona de fenébmenos, o
gue beneficia suas pesquisas uma vez que os resultados sdo calculados pela maguina com precisdo. No
entanto, simulagdes demandam muito tempo na configuracéo dos testes e na execugdo. Este tempo de
configuragdo esté relacionado aos pardmetros que sdo definidos manualmente. Ja o tempo de execucéo
relaciona-se a grande quantidade de célculos sobre os dados de entrada. Assim, o tempo total entre a
configuragdo e execucao do algoritmo pode levar dias. Estes problemas mencionados sdo enfrentados
pelo Grupo de Fendmenos de Transporte Avangcado (FENTA) da Universidade Federa do Pampa
(UNIPAMPA), campus Alegrete. Uma das areas de abrangéncia deste grupo é, em conjunto com o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a simulagéo computacional de uma camara de mistura,
onde estuda-se 0 desempenho de sistemas de mistura de oxidantes e combustiveis. Dentre as aplicaces
deste estudo estéo os motores de asa fixa, rotativa e de foguetes. Com isto, este trabalho objetiva agilizar
a configuragdo do ambiente de testes e acelerar o tempo de execucéo da simulacdo, utilizando scripts
automatizados, execucdo paralela com a interface de programacdo Open Multi-Processing (OpenMP), e
otimizagdo do agoritmo com a técnica loop interchange. Para atingir os objetivos propostos, foram
implementados scripts automatizados com Shell Script e Python, os quais configuram o ambiente de
testes a partir de um arquivo de propriedades fisico-quimicas de fluidos, obtidas no portal da NASA.
Assim, todo processo de configuragdo e execucdo € realizado automaticamente. A aceleracdo da
simulacdo deu-se a partir da execucdo concorrente com OpenMP, o qual permite que trechos de cédigo
executem simultaneamente. Por fim, foi aplicada a otimizacdo com loop interchange, que itera as
posi¢cdes da malha computacional da forma em que estd armazenada na meméria, ganhando desempenho.
De acordo com o FENTA, a automatizagdo contribuiu significativamente, uma vez gque todo o processo
era realizado manualmente. Também contribuiu para o pds-processamento dos resultados, que estéo
sendo gerados e organizados automaticamente. A paralelizacdo e a otimizacdo do algoritmo melhoraram
0 desempenho em 2.5 vezes, reduzindo a simulag3o de 1 hora e 22 minutos para 32 minutos. E possivel
destacar que a computacéo auxilia em diversas areas de pesquisa. Com isso, investir tempo em scripts



automatizados, paralelizacdo e otimizacdo sdo indispensaveis para a reducdo de trabalho manual, bem
como parareduzir o tempo da simulaco.
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ACELERACAO E AUTOMATIZACAO DE UMA APLICACAO DE DINAMICA DOS
FLUIDOS COMPUTACIONAL APLICADO EM ENGENHARIA AEROESPACIAL

O avanco tecnoldgico estd diretamente associado as pesquisas espalhadas pelo mundo.
Pesquisadores de diversas dreas utilizam a computacdo como ferramenta para simulagdo
computacional de fendmenos, o que beneficia suas pesquisas uma vez que os resultados sao
calculados pela maquina com precisd@o. No entanto, simulacdes demandam muito tempo na
configuracdo dos testes e na execucdo. Este tempo de configuracdo estd relacionado aos
parametros que sdo definidos manualmente. J4 o tempo de execugdo relaciona-se a grande
quantidade de célculos sobre os dados de entrada. Assim, o tempo total entre a configuracio e
execugdo do algoritmo pode levar dias. Estes problemas mencionados sdo enfrentados pelo
Grupo de Fendmenos de Transporte Avancado (FENTA) da Universidade Federal do Pampa
(UNIPAMPA), campus Alegrete. Uma das dreas de abrangéncia deste grupo €, em conjunto
com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), a simulagdo computacional de uma
camara de mistura, onde estuda-se o desempenho de sistemas de mistura de oxidantes e
combustiveis. Dentre as aplica¢des deste estudo estdo os motores de asa fixa, rotativa e de
foguetes. Com isto, este trabalho objetiva agilizar a configuracdo do ambiente de testes e
acelerar o tempo de execucdo da simulagdo, utilizando scripts automatizados, execugao
paralela com a interface de programacgdao Open Multi-Processing (OpenMP), e otimizac¢do do
algoritmo com a técnica loop interchange. Para atingir os objetivos propostos, foram
implementados scripts automatizados com Shell Script e Python, os quais configuram o
ambiente de testes a partir de um arquivo de propriedades fisico-quimicas de fluidos, obtidas
no portal da NASA. Assim, todo processo de configuracdo e execucdo € realizado
automaticamente. A aceleragdo da simulacdo deu-se a partir da execucdo concorrente com
OpenMP, o qual permite que trechos de cdédigo executem simultaneamente. Por fim, foi
aplicada a otimizacdo com loop interchange, que itera as posi¢des da malha computacional da
forma em que estd armazenada na memoria, ganhando desempenho. De acordo com o
FENTA, a automatizacdo contribuiu significativamente, uma vez que todo o processo era
realizado manualmente. Também contribuiu para o pés-processamento dos resultados, que
estdo sendo gerados e organizados automaticamente. A paralelizacdo e a otimizacdo do
algoritmo melhoraram o desempenho em 2.5 vezes, reduzindo a simulacdo de 1 hora e 22
minutos para 32 minutos. E possivel destacar que a computagio auxilia em diversas dreas de
pesquisa. Com isso, investir tempo em scripts automatizados, paralelizacdo e otimizacao sao
indispensdveis para a reducdo de trabalho manual, bem como para reduzir o tempo da
simulacao.
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