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Resumo:

As atividades do Projeto de Ensino "Geometria Analitica com o GeoGebra: representagdes no plano e no espago cartesiano”,
iniciaram em junho de 2018 no campus Bagé da Universidade Federal do Pampa, com o objetivo de reduzir o indice de
retencdo e de evasdo no componente curricular Geometria Analitica ofertado no primeiro semestre dos cursos de Fisica,
Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos, Engenharia de Energia e Engenharia de Produgdo e no segundo
semestre do Curso de Matemética. Com a proposi¢do desse Projeto de Ensino, pretendemos que os participantes tenham uma
compreensdo mais efetiva dos conteldos desenvolvidos em Geometria Analitica, pelo envolvimento dos mesmos nas
atividades investigativas propostas a cada encontro e pela interagdo com a professora, com os académicos voluntérios do
Projeto e com os demais colegas participantes. Além disso, a utilizagdo do software GeoGebra poderd ampliar a visdo
geométrica dos participantes, auxiliando-os também em outros componentes curriculares como Fisica e Cdlculo. Portanto, a
problemética que nos impulsiona é delineada pelo seguinte questionamento: A participacdo no Projeto de Ensino "Geometria
Analiticacom o GeoGebra: representacdes no plano e no espago cartesiano” ird colaborar na ampliagdo dos saberes algébricos
e geométricos dos participantes? As observacfes realizadas no desenvolvimento do Projeto no semestre 2018-1, bem como
um questionario respondido pelos participantes desse semestre, indicam que as atividades propostas e a dindmica dos
encontros foram favoréavels a compreensdo dos contelidos desenvolvidos. De acordo com a andlise das respostas e do
desempenho individua dos académicos durante os encontros, podemos responder nosso questionamento afirmando que a
participagdo no Projeto colaborou na ampliacdo dos saberes algébricos e geométricos dos participantes. Um dos académicos
participantes, por exemplo, escreveu "(...) aprendi usar melhor as ferramentas do geogebra, o que me auxiliou a visualizar
melhor conteidos vistos em geometria analitica. Quanto ao objetivo geral do Projeto de reduzir o indice de retengéo e de
evasdo no componente curricular Geometria Analitica, até 0 momento podemos afirmar que os académicos que cursavam esse
componente no semestre 2018-1 e que participaram dos encontros do Projeto naquele semestre, foram aprovados. Esperamos
gue 0 mesmo acontega com 0s académicos que estéo participando das atividades do semestre 2018-2.
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GEOMETRIA ANALITICA COM O GEOGEBRA: POSSIBILIDADES DE UM
PROJETO DE ENSINO

1 INTRODUCAO

As atividades do Projeto de Ensino “Geometria Analitica com o GeoGebra:
representacdes no plano e no espago cartesiano”, iniciaram em junho de 2018 no campus
Bagé da Universidade Federal do Pampa, com o objetivo de reduzir o indice de retengao e de
evasdo no componente curricular Geometria Analitica ofertado no primeiro semestre dos
cursos de Fisica, Quimica, Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos, Engenharia de
Energia e Engenharia de Produgao e no segundo semestre do Curso de Matematica.

Com a proposicao desse Projeto de Ensino, pretendemos que os participantes tenham
uma compreensao mais efetiva dos conteudos desenvolvidos em Geometria Analitica, pelo
envolvimento dos mesmos nas atividades investigativas propostas a cada encontro e pela
interacdo com a professora, com os académicos voluntirios do Projeto e com os demais
colegas participantes. A discussao integrada de conceitos e problemas estd prevista no PDI da
Unipampa, que em sua politica de ensino pressupde “(...) uma concepg¢do de educagdo que
reconheca o protagonismo de todos os envolvidos no processo educativo e que tenha a
interacdo como pressuposto epistemolégico da constru¢do do conhecimento” (PLANO, 2013,
p- 29-30).

Além disso, a utilizagdo do software GeoGebra podera ampliar a visdo geométrica dos
participantes, auxiliando-os também em outros componentes curriculares como Fisica e
Cdlculo.

Os estudos de Richit (2005, p. 21) ressaltam que a Geometria Analitica € um dos
componentes dos curriculos de ensino superior que apresenta um dos maiores indices de
reprovacdo: 39% aproximadamente. Um dos aspectos que contribui para esses indices € a
lacuna que existe entre a transicdo da representacdo geométrica para a algébrica de conceitos
e propriedades inerentes a Geometria Analitica. Além disso, pesquisas que tratam da
abordagem desse componente curricular com o auxilio de softwares de geometria dinamica
sdo ainda incipientes (RICHIT, 2005).

Soares (2013, p. 19-20) refor¢a que “(...) a questdo do ensino e da aprendizagem da
geometria ainda é uma dificuldade que ndo foi superada nos diversos niveis de ensino, se
arrasta por décadas e perdura até os dias atuais”. E essa dificuldade chega ao nivel superior e
¢ percebida tanto por professores que ministram Geometria Analitica, quanto por académicos
que frequentam as aulas desse componente.

Portanto, um atendimento personalizado, com a utilizagdo do software GeoGebra e de
atividades investigativas que permitam uma exploracio das relacdes algébricas e geométricas
dos contetidos de Geometria Analitica, pode colaborar para que os estudantes que participam
do Projeto, possam aprimorar seus conhecimentos e superar lacunas advindas da Educacdo
Bésica.

Conscientes de que o indice de evasdo e de retencdo em Geometria Analitica na
Unipampa no primeiro semestre dos cursos de Fisica, Quimica, Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Energia, Engenharia de Alimentos e Engenharia de Produg@o e no segundo
semestre do Curso de Matemadtica, ainda € expressivo, vemos a necessidade de ofertarmos
esse Projeto como uma somativa de esforcos de minimizar esse indice e de ampliar os
conhecimentos algébricos e geométricos dos participantes.

Portanto, a problemdtica que nos impulsiona € delineada pelo seguinte
questionamento: A participagdo no Projeto de Ensino “Geometria Analitica com o GeoGebra:
representacdes no plano e no espago cartesiano” ird colaborar na ampliacdo dos saberes
algébricos e geométricos dos participantes?
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As observagdes realizadas no desenvolvimento do Projeto no semestre 2018-1, bem
como um questiondrio respondido pelos participantes desse semestre, indicam que as
atividades propostas e a dindmica dos encontros foram favordveis a compreensdo dos
conteddos desenvolvidos.

2 METODOLOGIA

As atividades desse Projeto tiveram inicio em junho de 2018, com um encontro
semanal de 2 horas de duracdo, durante 5 semanas, totalizando uma carga horaria de 10 horas.
Os encontros foram realizados no periodo da manha, nas sextas-feiras. No entanto, devido a
um jogo do Brasil durante a Copa do Mundo de Futebol, um encontro foi cancelado e, para
compensar a carga-hordria, os participantes responderam um questiondrio online apds o
término dos encontros.

As inscri¢des para participacdo foram abertas no final de maio e 18 académicos se
mostraram interessados em participar do projeto. Porém, apenas 6 frequentaram regularmente
os encontros. Desses seis, apenas dois estavam cursando o componente curricular de
Geometria Analitica. Trés ja haviam cursado e tinham interesse em revisar os conteidos e um
académico do Curso de Matematica nunca havia cursado Geometria Analitica, mas iria cursar
no segundo semestre.

Os conteddos abordados nas atividades do semestre 2018-1 foram relativos as secdes
conicas: Pardbola, Elipse e Hipérbole. Optamos por esses contetidos, pois, de acordo com os
Planos de Ensino dos professores, eram os que estariam sendo trabalhados nas aulas regulares
de Geometria Analitica no periodo de inicio do Projeto. Dessa forma, os académicos teriam a
oportunidade de desenvolver atividades de visualizacdo geométrica dessas curvas,
relacionando suas formas com as respectivas equacdes, além de realizar manipulacdes
algébricas, favorecendo a apropriacdo desses contetidos e, consequentemente, um melhor
desempenho na avaliacdo correspondente.

A metodologia trabalhada nos encontros foi a utilizacdo de um roteiro escrito com
atividades para serem desenvolvidas com o auxilio do software GeoGebra (exemplo na figura
1) e atendimentos individuais para esclarecimento de dividas, tanto dos conteddos quanto do
software. Assim, os académicos davam prosseguimento nas atividades conforme o seu ritmo.
Todas as atividades foram elaboradas e desenvolvidas previamente pela equipe, composta
pela coordenadora do projeto, uma bolsista PDA (Programa de Desenvolvimento Académico)
do Curso de Matematica e dois voluntarios, também do Curso de Matematica.

Durante o desenvolvimento das atividades propostas nos roteiros, os integrantes da
equipe circulavam para esclarecer as dividas dos académicos, instigd-los a compreender os
conceitos e perceber as diferencas entre as curvas estudadas.

Figura 1. Parte de um roteiro desenvolvido no Projeto.

ATIVIDADE 3- PARABOLA

3.1 Par:ibolas com vértice na origem e eixo de simetria horizontal
1. Digite na caixa de entrada x = -3. D¢ enter. Essa sera a diretriz da parabola. Digite agora o ponto
F=(3.0) e dé enter. V4 na opgdo “Parabola™ e clique no foco e na diretriz para construir uma parapola
com a concavidade voltada para a direita.
Crie agora o ponto V=(0.0). Esse ponto & o vértice dessa parabola. Na opcdo “Reta” do menu. crie
uma reta passando por F e por V. Essa reta ¢ denominada de eixo de simetria da parabola. O eixo de
simetria sempre passa pelo foco e pelo vértice da parabola e ¢ perpendicular a diretriz da parabola.
Observando a Janela de algebra. qual ¢ a equacdo dessa parébolaq Escreva
4. Isole avariavel y2. A equacdo fica:
5. A equacgdo genérica de wma pardbola que tem vemce na origem (0.0). concavidade voltada para a
direita e eixo de simetria horizontal é: y? = 2px. onde p . denominado pardmetro, ¢ a distancia do
foco até a diretriz.
Na parabola que vocé construiu, qual a distancia p do foco a diretriz?
7. Compare o valor dessa distdncia com o valor que estd multiplicando x na equacéo da parabola do
item 4. O que vocé observa? . Verifique também a equacdo genérica do
item 5.
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Fonte: dos autores, 2018.
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Figura 2. Desenvolvimento dos itens 1 a 7 da Atividade 3 no software GeoGebra.
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Fonte: dos autores, 2018.

Antes de encerrar cada encontro semanal a coordenadora do Projeto reforcava a
explicacdo de conteidos percebidos como dividas coletivas.

Convém salientar que no primeiro encontro os académicos responderam um
questiondrio escrito com as seguintes questdes: Por que vocé se inscreveu nesse projeto? O
que vocé espera?; Quantas vezes vocé€ cursou o componente curricular Geometria Analitica?;
Se voce € repetente, reflita e indique possiveis causas para a reprovacdo nesse componente
curricular. Além disso, preencheram um Termo de Consentimento autorizando-nos a utilizar
as falas e escritas produzidas por eles durante os encontros, em eventos e publicacdes
cientificas.

No ultimo encontro do semestre 2018-1, combinamos com os participantes o envio de
um questiondrio online para que os mesmos respondessem, contendo as seguintes questoes:
Vocé compareceu a quantos encontros presenciais do Projeto?; Quais conteidos foram
trabalhados nos encontros que vocé€ compareceu?; As expectativas que vocé tinha quando se
inscreveu no Projeto foram contempladas? Comente.; A metodologia dos encontros (roteiro
impresso, software GeoGebra, atendimentos) foi adequada para a aprendizagem dos
conteudos trabalhados? Comente.; Que sugestdes voce teria para melhorar o desenvolvimento
desse Projeto de Ensino?; Se desejar, utilize o espaco abaixo para escrever algo que ndo tenha
sido contemplado nas questdes anteriores.

As respostas a esse questiondrio e aquele solicitado no inicio do semestre, bem como
algumas falas e discussdes observadas durante os encontros serdo analisadas no préximo item.

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Iremos identificar os seis académicos que participaram regularmente dos encontros do
semestre 2018-1 por Académico A, Académico B, Académico C, Académico D, Académico
A 1
E e Académico F'.

1 . o A . A . .. ~ .
Optamos por identificar todos os académicos pelo género masculino, embora a participacdo tenha sido de
ambos 0s sexos.
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Dos quatro encontros presenciais, todos faltaram a um encontro, em datas diferentes,
mas solicitaram a atividade realizada para desenvolver em outro momento.

Quando questionados sobre a metodologia dos encontros, todos a julgaram adequada.
O Académico B, por exemplo, respondeu “Sim. Estava tudo muito bem elaborado e todos
sabiam tirar minhas duvidas e de outros colegas”. Destacamos também a resposta do
Académico C: “Sim, observei que roteiro impresso foi desenvolvido bem para que o aluno
comece conhecendo cada elemento das conicas e assim por diante até alcangar o objetivo de
que se alcance o entendimento necessdrio do conteiido, além de que as diuvidas obtidas até
mesmo no uso do software Geogebra foram sanadas pelos ajudantes do projeto”. O
Académico D observou também a possibilidade de comparacdo de atividades desenvolvidas
com e sem o uso do GeoGebra: “Sim. Foi realizado atividades que envolvia trabalhos no
programa geogebra e atividades com exercicios construindo sem o geogebra, assim podemos
comparar as atividades”.

As respostas dadas pelos académicos demonstraram que a utilizagdo de roteiros com
atividades investigativas para desenvolver tanto com o software quanto com lapis e papel,
foram adequadas a compreensao dos contetidos de Conicas.

No que se refere as expectativas serem contempladas ou ndo, cinco responderam que
sim, tiveram suas expectativas atendidas. Apenas o Académico B que ainda nao havia cursado
Geometria Analitica respondeu que “Ndo tinha expectativas pois ndo sabia do contetido. Sei
mexer no geogebra que ajudou muito e trabalhar com ga [Geometria Analitica-GA] foi muito
interessante, aprendi muito”. O Académico C destacou a melhora no seu desempenho no
componente curricular: “Sim, consegui fixar melhor o conteiido visto, melhorando meu
desempenho na disciplina de Geometria Analitica”. Ja o Académico F enfatizou a
possibilidade de visualizacdo dos conteidos de Geometria Analitica com a utilizagao do
GeoGebra: “Sim, aprendi usar melhor as ferramentas do geogebra, o que me auxiliou a
visualizar melhor conteiidos vistos em geometria analitica.”

Quanto as sugestdes dadas pelos académicos para melhorar o desenvolvimento do
Projeto, trés (Académicos A, D e E) sugeriram aumentar a carga hordria dos encontros. O
Académico B disse estar satisfeito com o Projeto e que poderia continuar como estava. O
Académico C sugeriu que o Projeto abrangesse todos os contetidos de Geometria Analitica e o
Académico F acha interessante fornecer desafios para os estudantes resolverem.

Quanto ao atendimento dessas sugestdes, salientamos que foi dada continuidade ao
Projeto no semestre 2018-2, com inicio em 22 de agosto e previsdo de término em 28 de
novembro, com uma carga hordria de 30 horas e abrangendo grande parte dos contetidos de
Geometria Analitica. No entanto, tivemos apenas cinco interessados e até 0 momento apenas
trés estdao frequentando regularmente os encontros, sendo um desses o Académico B que
também participou das atividades do semestre 2018-1.

De acordo com a andlise das respostas e do desempenho individual dos académicos
durante os encontros, podemos responder nosso questionamento inical afirmando que a
participagdo no Projeto de Ensino “Geometria Analitica com o GeoGebra: representacdes no
plano e no espaco cartesiano” colaborou na ampliacdo dos saberes algébricos e geométricos
dos participantes. Os Académicos C e F, por exemplo, que estavam cursando o componente
Geometria Analitica, concomitantemente a participacdo no Projeto, foram aprovados.
Ressaltamos ainda que o Académico C estava cursando esse componente pela terceira vez. Ja
0 Académico F, pela primeira vez.

4 CONSIDERA COES FINAIS

Embora poucos académicos tenham participado das atividades do Projeto no semestre
2018-1 e apenas trés estejam participando no segundo semestre, € possivel perceber que esses
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académicos estdo conseguindo compreender os conteidos explorados e, consequentemente,
estdo acompanhando melhor as atividades de Geometria Analitica nas aulas regulares. Uma
das académicas que estd frequentando os encontros do semestre 2018-2 e que estd cursando
Geometria Analitica pela primeira vez, relatou que agora ja estd conseguindo compreender os
conteddos desse compoente no momento em que o professor os explica nas aulas regulares.
Além disso, ela comentou também o quanto as atividades realizadas com o software
GeoGebra colaboram na vizualizac¢do e consequente compreensdo dos conteudos trabalhados.

A metodologia utilizada nos encontros do Projeto estd possibilitando aos participantes
a compreensdo dos contetidos abordados, visto que os mesmos se mant€ém envolvidos nas
atividades investigativas propostas nos roteiros. Essas atividades requerem realizar
constru¢des no GeoGebra, realizar manipulacdes algébricas com ldpis e papel, refletir sobre
as construcoes e resolucdes realizadas e relatar observagdes necessdrias a compreensao dos
conteddos desenvolvidos nas atividades.

A utilizacdo do software GeoGebra estd permitindo aos participantes melhorar a
visualizacdo dos entes geométricos explorados. Também possibilita a interacdo com novas
ferramentas do software, agregando conhecimentos que podem auxiliar estudos em outros
componentes curriculares.

Quanto ao objetivo geral do Projeto de reduzir o indice de retencdo e de evasdao no
componente curricular Geometria Analitica, at¢é o momento podemos afirmar que os dois
académicos que cursavam esse componente no semestre 2018-1 e que participaram dos
encontros do Projeto naquele semestre, foram aprovados. Esperamos que o mesmo aconteca
com os trés académicos que estio participando das atividades do semestre 2018-2.
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