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Resumo:

A melhora dos softwares e 0 acesso a diversas fontes de dados oferece a producdo de conhecimento a chance de que os
trabalhos sgiam produzidos com maior colaboragdo e eficiéncia entre os pares, sendo criados estudos com maior
transparéncia, replicabilidade e reprodutibilidade. Neste sentido, o presente projeto "Software R: capacitacdo em andlise
estatistica de dados utilizando um software livre" objetiva-se no estimulo ao conhecimento sobre a utilizag8o da Estatistica na
linguagem de programagdo R em seu console RStudio. Também, busca-se qualificar e apresentar as funcionalidades do
programa para os diversos interessados no curso: professores, alunos, bolsistas, servidores, comunidade interna e externa em
geral. Como metodologia, elaboraram-se oficinas no laboratério da Universidade, com criagdo e disponibilizagdo do material
do contelido explanado, onde ao fina dos mddulos do curso de extensdo foram disponibilizadas enquetes para avaliar as
opinides sobre o acance dos objetivos do projeto pelos estudantes. Quanto aos resultados, de acordo com o questionério
respondido constatou-se a elevada qualidade do material disponibilizado, sendo os objetivos do curso al cancado.
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PROJETO DE EXTENSAO EM ANALISE ESTATISTICA COM O
SOFTWARE LIVRE R: O CASO DA UFFS CAMPUS CERRO LARGO

1 INTRODUCAO

Os avangos dos recursos computacionais demandados pelo incremento na producdo de
informagdes na atualidade resultam em desafios e oportunidades sem igual a pesquisa
académica. Por um lado, maiores pressdoes para a realizagdo de produgdes cientificas
requerem o aprendizado continuo para elevar a confiabilidade dos resultados. Em outro
sentido, a melhora dos softwares e o acesso a diversas fontes de dados oferece a producao de
conhecimento a chance de que os trabalhos sejam produzidos com maior colaboragdo e
eficiéncia entre os pares, sendo criados estudos com maior transparéncia, replicabilidade e
reprodutibilidade.

E desejavel, portanto, que o ferramental do campo da estatistica seja absorvido e aprimorado
pelos individuos em qualquer das etapas de sua formagao académica, em especial ao longo de
seu curso de graduacao. Nem por isto exclui, por consequéncia, os interessados na atualizagao
dos conhecimentos de referéncia ou mesmo aqueles que desejam um aprendizado inicial no
campo de analise de dados.

Neste sentido, o projeto de extensdo “Software R: capacitagdo em andlise estatistica de dados
utilizando um software livre” buscou conciliar o ensino de Estatistica Basica com a utilizacao
de tecnologias, no caso a linguagem de programacdo R e seu console RStudio. O projeto foi
aprovado no Edital de Apoio a Programas de Extensdao (N° 522/GR/UFFS/2016) da
Universidade Federal da Fronteira Sul (UFFS). Como premissas principais, contou com a
integragdo de colaboradores de diversas areas na produgdo e disseminagdo do curso, bem
como oportunizou atender a demanda interna e externa de pessoas interessadas neste curso
gratuito, pois atendeu a alunos de graduagdo, pos-graduacao, bolsistas e comunidade em
geral. Contando com oferta anual dos moddulos Bésico e Avancado no laboratério de
Informatica do Campus Cerro Largo (RS), teve sua primeira oferta em 2016.

2 METODOLOGIA

Este curso de extensdo objetiva introduzir e/ou aprimorar os conhecimentos sobre estatistica
utilizando o sofiware R, com adesdo aberta e gratuita & comunidade interna e externa. Para
isto, o conteudo do curso foi elaborado pelos colaboradores responsaveis (professores, alunos,
bolsistas e colaboradores externos), sendo reunidos em forma de livro e digitalmente
disponibilizados aos participantes ao longo das aulas. Os encontros expositivos contam com
certificagdo para os participantes com frequéncia minima de 75%, contabilizando 40 horas
para os cursos Basico e Avancado. O requisito para participagao foi o conhecimento de
estatistica basica por parte dos inscritos. O modulo Basico divide-se em: Moddulo 1 —
Introducdo ao R; Modulo 2 — Estatistica Descritiva; Modulo 3 — Inferéncia Estatistica;
Modulo 4 — Teste de Qui-Quadrado; Modulo 5 — Modelos de Regressao. O modulo avangado
conta com os contetidos: Mddulo 6 - Experimentacdo; Modulo 7 — Analise Fatorial; Modulo 8
- Modelos de Regressao Multipla; Médulo 9 — Modelos de Regressao Logistica; Mdodulo 10 —
Rmarkdown. O material criado para o curso estd em constante aprimoramento e estd sendo
encaminhado para publica¢ao subsequente em forma de um livro.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO



A linguagem de programacdo R foi criada na década de 1990 pelos estatisticos da
Universidade de Auckalnd (Nova Zelandia), Ross Thaka e Robert Gentleman. Tiveram como
intuito inicial desenvolver um programa acessivel para suas necessidades ao passo que
poderiam de forma auténoma efetuar analises estatisticas. Com a expansao da internet, sua
solugdo atraiu cientistas de todo o mundo, pois a ferramenta além de ser de codigo aberto
disponibiliza ao pesquisador a programagao de rotinas e a incorporacao de diversos pacotes,
com fungdes especificas (TIPPMANN, 2015). Em 2018 ja haviam mais de 12.700 pacotes
disponiveis aos utilizadores, sendo que possui uma comunidade ativa de desenvolvedores
(GENTLEMAN; IHAKA; BATES, 2018). Dentre seus beneficios estdo a extensa gama de
modelos estatisticos que o programa trabalha (GANDRUD, 2013) e a produtividade e
flexibilidade auferida pelo aprendizado dos comandos de programagdao (AQUINO, 2014).
Ainda, o software R contempla as analises graficas, manipulagdo de dados, tratamento,
calculo, armazenamento e carregamento de diversas bases, calculos numéricos em vetores e
matrizes, exibicdo dos resultados na tela ou no console (FERREIRA, 2018).

J& o programa RStudio se constitui de um console amigavel com versdo open source, ou seja,
um ambiente de desenvolvimento aprimorado que integra a linguagem R (GANDRUD,
2013). E necessaria a instalagdo dos dois programas (R e RStudio) no computador do usuario.
Foi desenvolvido em 2010 e facilitou a execucao dos cddigos de programagdo, o acesso as
defini¢cdes das fungdes, a plotagem de graficos, a administracdo de multiplos diretorios, a
depuracao dos resultados e do historico (RSTUDIO, 2017). Além disso, combina outras
linguagens de marcagdo para a saida de diferentes documentos como resultado final (LaTeX,
Markdown, HTML, PDF, MS Word, txt, Libre Office, por exemplo) e utiliza também o
pacote RMarkdown para isto (AQUINO, 2014). Estimula assim a cooperagdo entre os pares,
visto que os trabalhos sao facilmente compartilhdveis entre os pesquisadores.

A utilizagdo destas ferramentas para andlises estatisticas contribuem para que as pesquisas
possam ser replicadas, ou seja, repetidas de forma intencional para que seus resultados sejam
corroborados ou nao por outras analises (MAKEL, 2014). Ja o conceito de reprodutibilidade
atua no sentido de repetir os experimentos para que sejam verificados se foram efetuados os
controles legitimados e os testes estatisticos apropriados, fazendo com que o experimento
cientifico seja validado ou ndo (BEGLEY; IOANNIDIS, 2015).

Além do aperfeicoamento da utilizacdo das técnicas estatisticas, o projeto de extensao
proporciona o cumprimento do tripé ensino-pesquisa-extensao atribuidos as Universidades
Federais (SLEUTIES, 1999), sendo relevante a democratizacao da extensdo € a cooperacao
com a sociedade (TREVISOL, 2010).

Desta forma, apos a divulgagdo do projeto de extensao nas dependéncias da UFFS, na internet
(https://smolski.github.io/softwarelivrer/) e por e-mail para a comunidade externa, abrindo-se
o periodo de inscrigdes disponibilizando 30 vagas para cada modulo, no ano de 2018.
Inscreveram-se 30 alunos para o curso basico e 22 para o mddulo avangado. Dentre os
inscritos ao curso basico 86% consiste do sexo feminino e o restante do sexo masculino,
destes 16% sao do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, 10% do curso de Agronomia, 6
% académicas do mestrado e os demais sdo discentes do curso de Administragdo, para o curso
avangado 81% do sexo feminino ¢ o restante do sexo masculino, sendo 16% do curso de
Engenharia Ambiental e Sanitaria, 9% do curso de agronomia, 6% académicas do mestrado e
o restante do curso de administragao.

Ao final dos moddulos do curso de extensdo estdo sendo disponibilizadas enquetes,
respondidas digitalmente, para avaliar as opinides sobre o alcance dos objetivos do projeto
pelos estudantes. A seguir seguem as respostas dos alunos que realizaram o curso basico de
2018, sendo que se constituiram 28 respondentes (o moédulo avancado serd trabalhado em
seguida).




Ao serem questionados se “os objetivos do curso foram alcangados”, 82,1% concordaram
totalmente e 17,9% concordaram parcialmente. Quando questionados se “o conteudo
abordado no curso permite estabelecer relagdes entre teoria e pratica”, 78,6% concordaram
totalmente e 21,4% concordaram parcialmente.

Em “o horario do curso e seu turno foram adequados”, 60,7% responderam que concordam
totalmente e 21,4% concordam parcialmente. Quando questionados se “os recursos fisicos
(laboratorio de informatica, computadores, projetores) foram adequados”, 71,4%
concordaram totalmente e 28,6% concordaram parcialmente.

A producdo do material surpreendeu positivamente os colaboradores, pois a afirmagdo “o
material didatico disponibilizado foi de acordo com as aulas do curso” obteve 92,9% de
concordancia total e 7,1% concordam parcialmente. Demonstra-se assim a elevada qualidade
da producao realizada.

Quanto a autoanalise dos estudantes, a afirmagdo “revisei e estudei os contetidos abordados
no curso” foi respondida por 50% como concordo parcialmente, € 36,7% como concordo
totalmente. Ja 64,3% concordaram totalmente com a assertiva “fui assiduo aos encontros do
curso”. Quando responderam a questdo ‘“‘expressei minhas duvidas e opinides sobre os
conteudos abordados”, 50% concordaram parcialmente e 46,4% concordaram totalmente.
Uma questdo relevante de avaliacdo dos contetidos trabalhados foi “procurei estabelecer
relacdes entre os conteudos abordados no curso com os problemas e outros conhecimentos
abordados ao longo da vida académica e profissional”. Em 50% das respostas os alunos
concordaram parcialmente, 35,7% concordaram totalmente e 14,3 nem concordaram nem
discordaram.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Os softwares estatisticos apresentam-se com grande importdncia na aquisi¢ao de
conhecimento, bem como a colaboragdo cientifica entre pesquisadores possibilitados através
das ferramentas livres. Outra caracteristica consiste na maior praticidade, agilidade e robustez
nas analises em pesquisa académicas. Neste sentido, o curso de extensdo universitaria
realizado ¢ importante, pois dissemina saberes assim incorporando a comunidade interna e
externa, alunos e professores, sendo um dos pilares das Universidades Federais brasileiras.
Auxiliam na producdo de conhecimento realizada nas pesquisas da UFFS Campus Cerro
Largo, oportunizando a constante qualificagcdo do capital social local e o desenvolvimento.
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