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Resumo:

Na geologia, medidas de feigOes estruturais sGo essenciais para a melhor compreensdo da evolugéo
tectonica de um ambiente. Através destas medidas € possivel indicar as direcdes e 0s tipos de tensdes a
gue as rochas de um determinado local foram expostas ao longo de sua histéria. Compreender este
histérico é de suma importancia para entender a evolug&o tectonica e estrutural de um local. E essencial
para um gedlogo saber coletar estas medidas estruturais com auxilio de seus equipamentos de campo,
como a bussola. O curso de Geologia passa a fundamentagdo tedrica da utilizago destes equipamentos, 0
gue ndo necessariamente prepara o jovem estudante de geologia para a aquisicdo de medidas em uma
situagdo real. A técnica de aquisicdo destas medidas se desenvolve com a prética, com 0 manuseio do
equipamento e o contato com as rochas. Este manuseio muitas vezes ndo é frequente o suficiente para o
desenvolvimento pleno da técnica, visto que depende de saidas de campo que, por sua vez, possuem
fatores que dificultam o desenvolvimento da técnica pelos novos estudantes. Entre estes fatores citam-se
a falta de experiéncia para saber como comecar, a dificuldade em enxergar as estruturas em rochas
expostas ao intemperismo, a disposi¢ao espacial do pacote rochoso e a grande quantidade de alunos em
um mesmo ponto, que podem aumentar a complexidade das estruturas a serem visualizadas. O presente
trabalho visa gerar modelos fisicos de grupos de estruturas para o treino de aguisicdo de medidas e
visualizagdo de estruturas. Desta forma, os alunos podem ter contato com os equi pamentos e desenvolver
melhor a técnica de agquisicdo de dados e de visualizacdo de estruturas com maior frequéncia no proprio
ambiente do Campus Cagapava do Sul, tornando-os asssm mais preparados para as saidas de campo e
otimizando o tempo de coleta de medidas nas atividades préticas.
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CONSTRU(;AO DE MAQUETES DE ESTRUTURAS GEOLOGICAS PARA
PRATICA DE OBTENCAO DE MEDIDAS ESTRUTURAIS

1 INTRODUCAO

Na geologia, a obten¢do e uso de medidas estruturais € essencial para a melhor
compreensdo da evolugdo tectonica em um ambiente. Estas medidas podem indicar dire¢des e
tipos de tensdo a que as rochas foram expostas ao longo de sua historia (FOSSEN, 2016).
Compreender este histérico é de suma importancia para a geracdo de modelos de evolucdo
tectOnica e estrutural, ndo apenas para o conhecimento cientifico, mas também no meio
econOmico na busca de depdsitos minerais gerados em certas configuragdes tectOnicas
(SAWKINS, 2013).

Deste modo, € essencial que um gedlogo saiba coletar estas medidas estruturais em
campo com auxilio de seus equipamentos, principalmente a bussola.

O curso de Geologia passa a fundamentagao tedrica da utilizacdo destes equipamentos
com o uso de ilustragdes técnicas e guias de sua utiliza¢do, o que ndo necessariamente prepara
totalmente o jovem estudante de geologia para a aquisi¢ao de medidas em uma situagao real.

A técnica de aquisi¢do destas medidas se desenvolve com a préitica, com 0 manuseio
do equipamento e contato com as rochas. Este manuseio muitas vezes ndo € frequente o
suficiente para o desenvolvimento da técnica, visto que depende de saidas de campo.

Em saidas de campo existem vdrios fatores que dificultam o desenvolvimento da
técnica pelos novos estudantes, como a falta de experi€ncia para saber como comegar, a
dificuldade em enxergar as estruturas em rochas expostas ao intemperismo, tendo suas
estruturas desgastadas e ndo bem delimitadas para que o aluno ainda inexperiente consiga
distingui-las. A disposi¢do espacial do pacote rochoso pode aumentar a complexidade das
estruturas a serem visualizadas, assim como a grande quantidade de alunos em um mesmo
ponto dificulta a assimilagdo integral da técnica por parte de todos.

O presente trabalho visa gerar modelos fisicos de grupos de estruturas para o treino de
aquisicdo de medidas e visualizacao de estruturas.

Desta forma, os alunos podem ter contato com os equipamentos e desenvolver melhor
a técnica de aquisicdo de dados e de visualizagdo de estruturas com maior frequéncia, no
proprio ambiente do Campus Cagapava do Sul, tornando-os assim mais preparados para as
saidas de campo e otimizando o tempo de coleta de medidas nas atividades préticas.

2 METODOLOGIA

2.1 - DEFINICAO DOS MATERIAIS

O primeiro passo do projeto foi a pesquisa por materiais que seriam capazes de exercer
as fungdes dos modelos e a0 mesmo tempo serem praticos para mobilidade.

Assim, o material escolhido para uso nos modelos estruturais que possuem manuseio
constante foi a madeira, em formas de chapas flexiveis e tdbuas, pois estas apresentam boa
resisténcia ao contato direto e sdo leves, facilitando sua mobilidade.

Para a fixacdo destes modelos estruturais, o melhor material definido foi cola de
madeira e pinos de madeira, com o intuito de usar a menor quantidade de metal possivel, visto
que esse pode interferir nos equipamentos de medi¢ao (bussola).

Para a geracdo de modelos de visualizacdo, o melhor material disponivel foi o gesso,
capaz de ser modelado e esculpido de acordo com a necessidade.
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2.2 - OBTENCAO DOS MATERIAIS

Foi realizada uma pesquisa de precos e de materiais disponiveis na regido de Cacapava
do Sul, assim como pesquisa pela internet e por telefone em lojas especializadas em madeira
nas cidades de Porto Alegre e Santa Maria.

Todos os fornecedores e seus precos foram anotados e comparados em um software de
planilha eletronica.

O material de maior custo para o projeto sdo as tabuas flexiveis de madeira. Este
também foi o mais dificil de ser encontrado, onde apenas 2 lojas das 28 contatadas poderiam
fornecer o material. Sendo assim, a loja que ofereceu o melhor preco neste material também
forneceu os demais materiais necessarios para o projeto, visto que os demais materiais sao
comuns e ndo possuem prego tdo elevado.

A comparagdo entre os precos destas 2 lojas foi realizado no mesmo software de
planilhas eletronicas. A loja com o melhor material e preco disponiveis fica no préprio
municipio de Cacapava do Sul, apresentando um preco aproximadamente 62% menor do que
a outra fornecedora (Tabela 1).

Tabela 1 — Comparagdo entre precos de pranchas flexiveis.

Empresa Comprimento Largura Area Preco Preco
P (cm) (cm) (cm?) (R$) por m2
RAMPA 220 160 35200 90,1 25,60
RAGAGNIN 275 185 50875 80 15,72

Fonte: autor (2018).

Além dos materiais comprados, também foram obtidas tdbuas por reutilizacdo da
madeira de moveis velhos que seriam descartados por alunos do campus.
O custeio do material veio de recursos particulares do professor orientador.

2.3 - CONSTRUCAO DOS MODELOS

Dois modelos foram desenvolvidos para utilizagdo em aulas praticas. Um primeiro
grupo de modelos possui superficie curvada, confeccionados a partir das tdbuas flexiveis,
ripas e pinos de madeira. Um segundo grupo possui superficies retas confeccionados com
tdbuas de MDF reutilizadas.

O primeiro grupo teve suas dimensOes baseadas em uma maquete ja existente (com
aproximadamente 50cm x 50cm de base), de modo que as subsequentes foram confeccionadas
com tamanhos menores que as anteriores para que possam ser encaixadas umas dentro das
outras facilitando sua mobilidade e alojamento.

Este primeiro grupo de maquetes representa dobras cilindricas, que possuem uma linha
de dobramento reta como se uma superficie estivesse sendo dobrada ao redor de um cilindro
(FOSSEN, 2016). Além disto, o primeiro grupo possui formato concéntrico (Figura 1A),
devido a capacidade de dobramento do material utilizado, que quando dobrado adota este
formato.

Ja o segundo grupo de maquetes representa dobras do tipo Chevron (Figura 1B), que
possuem flancos retos e eixo (charneira) agudo, ndo possuindo arredondamento (WINGE,
2014).

Estas simples representagdes em maquetes jd mostram o0s principais aspectos
geométricos de dobras a serem medidos (Figura 2).
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Figura 1 — Formato de dobras concéntricas (A) e tipo Chevron (B).
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Fonte: adaptado de Fossen (2016).

Figura 2 — Aspectos geométricos em uma dobra cilindrica.
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Fonte: traduzido e adaptado de Fossen (2016).

3 RESULTADOS e DISCUSSAO

Foram construidas um total de 10 maquetes. Sendo 3 do primeiro grupo e 7 do
segundo grupo.

As 7 maquetes do segundo grupo foram todas confeccionadas com MDF reutilizado e
possuem dimensOes parecidas, ndo ultrapassando 20cm x 20cm, apenas com pequenas
diferencas no comprimento dos flancos para simular a dificuldade de visualizacdo enfrentada
em campo. Um exemplo destas maquetes pode ser visto na Figura 3.
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Figura 3 — Maquete de dobra tipo Chevron.

Fonte: autor (2018).

As maquetes do primeiro grupo s@o constituidas por um quadro base de madeira e uma
chapa de madeira flexivel curvada sobre este quadro. Deste modo possuem o seu centro vazio
e podem ser usadas como recipientes para maquetes menores.

Destas trés maquetes do primeiro grupo (Figura 4), duas sdo de tamanho idéntico
(45cm x 45cm de base) e se espelham, podendo criar um recipiente para transporte das
maquetes menores. A terceira maquete se encaixa nas duas anteriores (com seus 35cm x 35cm
de base).

Figura 4 — Maquete de dobra concéntrica com alguns aspectos possiveis de serem medidos.

Fonte: autor (2018).
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Apenas um modelo em gesso pode ser construido, representando o contato entre dois
pacotes rochosos acamadados com diferentes orientages, com seu relevo escavado. Este
modelo sera utilizado na pratica da representacdo de estruturas geoldgicas e relevo em mapas
(Figura 5).

Figura 5 — Maquete em gesso representando contato geoldgico e relevo.

Fonte: autor (2018).

4 CONSIDERACOES FINAIS

As maquetes geradas neste projeto conseguem recriar aspectos importantes de
estruturas geoldgicas, permitindo que sejam realizadas aulas praticas de aquisicdo de medidas
no proprio Campus Cacgapava do Sul.

O projeto ainda pode evoluir com a criagdo de maquetes mais complexas, que recriem
os aspectos das estruturas geologicas e também alguns desafios encontrados em uma situacdo
real, bem como a criacdo de modelos dinamicos capazes de ilustrar como estas estruturas se
formam.
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