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Resumo:

O municipio de Cagapava do Sul, localizado na regido centro-sul do estado do Rio Grande do Sul,
destaca-se por sua geodiversidade. A Cascata do Salso foi caracterizada como geossitios e apresenta uma
belissima queda d’ &gua de mais de 20 metros de altura. Local que abriga a antiga Barragem do Salso,
gue no passado forneceu energia elétrica para 0 municipio, a cascata esta situada em area de preservagéo
permanente a aproximadamente oito quilémetros da sede do municipio. Com acesso precéario, a estrada
gue leva a Cascata vem sofrendo um intenso processo erosivo. No presente estudo foram escolhidos 5
pontos de andlise pela extensdo da estrada, do mais elevado topograficamente a0 mais baixo,
principalmente nos locais onde 0s estagios de erosdo se encontravam muito avancados. Nestes pontos
foram feitos os ensaios de permeabilidade e a coleta do solo para posterior andlise granulométrica. Um
perfil topogréfico 3D foi gerado através da utilizagdo do software SURFER 13.0, para melhor
compreensdo das caracteristicas topogréficas do terreno. Em P1, ponto analisado mais elevado da
estrada, foi identificado a maior permeabilidade, com valor 2.51 x 10-6 cm.s-1. Em P4 e P5, pontos mais
baixos, foram encontrados os menores valores de condutividade hidréulica, ambos com 7,05 x 10-7 cm.s-
1. Foi verificado um estreitamento severo na estrada, onde original mente possuia cerca de 1.70 metros de
largura, atualmente apresenta somente 76 centimetros, uma reducéo de 55,3% de sua largura inicial,
tornando o trafego de veiculos inviavel. As amostras coletadas de cinco pontos diferentes ao longo da
estrada de terra, indo de um ponto de maior cota para 0 de menor, apresentaram a maior porcentagem na
granulometria areia média, variando entre 34% a 46%. Ao analisarmos a porcentagem de areia fina nas
amostras (material mais facil de ser transportado), vé-se que as porcentagens maiores destes materiais
estdo nas amostras dos pontos P4 e P5, que estdo situadas na regido de menor elevacdo da estrada e,
portanto, € uma area de deposicdo das particulas. A priori temos que a estrada de terra que da acesso a
Cascata do Salso € um local com propriedades naturais que caracterizam uma grande fragilidade, tendo
em vista a susceptibilidade do solo a eroséo. Estes fatores naturais, associados, principalmente, a falta de
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manutencdo da mesma, favorece a aceleragdo do processo de desagregacdo dos solos, desencadeando o
surgimento de diversas feigdes erosivas, evidenciando uma piora gradual no estado de conservacéo da

via
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INFLUENCIA DAS CARACTERISTICAS DO SOLO EM PROCESSOS EROSIVOS
NA CASCATA DO SALSO, CACAPAVA DO SUL/RS

1. INTRODUCAO

O termo erosao provém do latim “erode” cujo significado ¢ corroer (FERREIRA, 1984).
Segundo Camapum de Carvalho et al. (2006), a erosdo constitui um processo natural que nao
pode ser evitado, provocado por um agente geoldgico que modifica as paisagens terrestres, lento
e medido através do tempo geoldgico. Porém, o homem altera este processo natural, que se
manifesta comumente, através de atividades de desmatamento, implantacdo de obras civis e
diversas outras alteracdes no meio fisico, sobretudo quando realizadas de forma inadequada,
acelerando sua acdo e aumentando a sua intensidade. Desta forma, a acdo antrépica pode
intensificar a erosdo causada pelos processos hidricos, sendo assim denominada como erosao
acelerada (BASTOS, 1999).

O processo erosivo provocado pela dgua da chuva que cai sobre o leito nas regides
marginais das estradas nao pavimentadas € um dos principais problemas relacionados a estas
estradas (GRIEBELER et al., 2009). Sendo assim, as estradas ndo pavimentadas sao
consideradas uma das principais fontes de producdo de sedimentos. Isso ocorre devido a
interceptacdo da dgua pelo solo exposto e, em contrapartida, maior volume de escoamento
superficial gerado, além de concentracdo do volume escoado em dreas adjacentes ao canal de
drenagem da estrada (FORSYTH et al., 2006 apud ENRIQUEZ, 2015). Aliado a isto, a falta de
manutencao destas estradas nao pavimentadas, ou até abandono por um periodo de tempo, traz
consigo um leito estradal muitas vezes intrafegivel, além de provocar sérios problemas
ambientais (SANTOS et al., 1988).

O municipio de Cacapava do Sul, localizado na regido centro-sul do estado do Rio
Grande do Sul, destaca-se por sua geodiversidade. Segundo o inventdrio do patrimdnio
geolégico de Cacgapava do Sul, dentro dos limites do municipio foram identificados 46
geossitios (BORBA, et al. 2013). A Cascata do Salso foi caracterizada como um destes
geossitios e apresenta uma belissima queda d’agua de mais de 20 metros de altura. Local que
abriga a antiga Barragem do Salso, que no passado forneceu energia elétrica para o municipio,
a Cascata estd situada em drea de preservacao permanente a aproximadamente oito quildmetros
da sede do municipio. Com acesso precdrio, a estrada que leva a Cascata vem sofrendo um
intenso processo erosivo.

Desta forma, a pesquisa consistiu na realizacdo de ensaios de permeabilidade e também
da andlise granulométrica do solo a fim de caracterizar o processo erosivo que vem
desenvolvendo na estrada de acesso a Cascata do Salso, no municipio de Cagapava do Sul, RS.

2. METODOLOGIA

A Cascata do Salso esta situada a 8 quilometros da zona urbana de Cacapava do Sul, no
Arroio do Salso, e que apresenta um grande potencial para o turismo na cidade, todavia, € um
local de dificil acesso devido as condicdes da estrada, que sofre com processos erosivos. No
mapa da Figura 1 estd representada a localizag@o da area de estudo.
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Figura 1. Localizagdo da drea de estudo.
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Fonte: do autor, 2018.

No presente estudo foram escolhidos 5 pontos de andlise pela extensdo da estrada, do
mais elevado topograficamente ao mais baixo, principalmente nos locais onde os estdgios de
erosao se encontravam muito avancados. Nestes pontos foram feitos ensaios de permeabilidade
e a coleta do solo para posterior andlise granulométrica. Um perfil topografico 3D foi gerado
através da utilizacdo do software SURFER 13.0, para melhor compreensao das caracteristicas
topograficas do terreno.

Para determinar a condutividade hidrdulica do solo saturado foi utilizado um
permeametro de carga constante, permeametro de Guelph. O permeametro de Guelph, segundo
Reynolds et al. (1983), € utilizado para a medi¢do em campo, na auséncia do lencol fredtico, da
zona da condutividade hidraulica do solo saturado e do potencial de fluxo matricial até uma
profundidade de 2 m. Permite medicdes em qualquer posi¢do no perfil, em um orificio aberto
por trado no solo, sendo possivel a identificacdo de diferentes valores de permeabilidade,
resultante da estratificacdo, do bloqueamento dos poros ou da compactacio (COSTA;
NISHIYAMA, 2007).

Os ensaios granulométricos realizados seguiram os procedimentos descritos na norma ABNT.
NBR 7181, analisando os solos coletados nos pontos em que foram realizados os ensaios de
permeabilidade.

3. RESULTADOS e DISCUSSAO

A partir dos ensaios de condutividade hidraulica realizada ao longo da estrada de terra
que leva a Cascata do Salso, foram obtidos os seguintes resultados, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Resultados do teste de condutividade hidraulica.

Pontos de Coordenadas Permeabilidade
Testes (cm/s)
P1 265103 mE/ 6615789 mS 2.51x10°¢
P2 265078 mE/ 6615740 mS 1.48x10°°
P3 265064 mE/ 6615716 mS 4.73x1077
P4 265052 mE/ 6615638 mS 7.05x1077
P5 265065 mE/ 6615605 mS 7.05x1077

Fonte: do autor, 2018.
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Os cinco pontos avaliados resultaram numa baixa permeabilidade, conforme classificado
por Terzaghi e Peck (1967), apresentando caracteristicas de solo constituido por areias, areias
finas siltosas e argilosas e siltes argilosos, segundo Mello e Teixeira (1967). Em P1, ponto
analisado mais elevado da estrada, com elevacdio de 292 m, foi identificado a maior
permeabilidade, com valor 2.51x10°cm/s. Em P4 e P5, pontos mais baixos, com elevacdo de
265 m, foram encontrados os menores valores de condutividade hidraulica, ambos com
7,05x107cm/s. Foi observado uma declividade relativamente acentuada entre os pontos de
estudo, segundo Villela e Matos (1975), a declividade do terreno € o que controla, em boa parte,
a velocidade de deslocamento da d4gua em escoamento superficial. Além disso, esses autores
ressaltam que a magnitude pluvial e a maior ou menor capacidade de infiltracdo e
suscetibilidade para a erosdo dos solos depende da rapidez do escoamento das adguas pluviais
sobre o terreno. Desta forma, dreas com solo exposto, como € o caso desta drea de estudo (Figura
2), constituem um fator decisivo na acelera¢do dos processos erosivos, pois o solo desprotegido
recebe o impacto direto das gotas de chuva, desagregando particulas. Além disso foi verificado
um estreitamento severo na estrada, onde originalmente possuia cerca de 1.70 metros de largura,
atualmente apresenta somente 76 centimetros, uma reducio de 55,3% de sua largura inicial,
tornando o trafego de veiculos invidvel.

Figura 2- A) Parte da estrada mais critica; B) Vista da estrada que foi erodida; e, C) Perfil

topografico ao longo da estrada.
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Fonte: do autor, 2018.

A Tabela 2 e Figura 3 mostram os resultados obtidos de ensaio granulométrico (ABNT.
NBR 7181) e as curvas granulométricas dos materiais coletados nos pontos em que foram
realizados os ensaios de permeabilidade.

Tabela 2. Fragcdes Granulométricas
Fragdes Granulométricas (%)

Identificacao Areia .

Pedregulho Grossa Média Fina Areia

Total

Ponto 1 27.33 21.38 45.99 5.30 72.67
Ponto 2 27.43 21.45 46.15 4.97 72.57
Ponto 3 27.08 30.21 34.82 7.89 72.92
Ponto 4 17.18 25.66 38.11 19.05 82.82
Ponto 5 15.68 28.95 40.94 14.43 84.32

Fonte: do autor, 2018.
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Figura 3- Gréfico de Curva Granulométrica dos materiais ao longo da estrada de terra.
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Fonte: do autor, 2018.

As amostras coletadas de cinco pontos diferentes ao longo da estrada de terra, indo de
um ponto de maior cota (292 m) para o de menor (265 m), apresentaram a maior porcentagem
na granulometria areia média, variando entre 34% a 46%. Ao analisarmos a porcentagem de
areia fina nas amostras (material mais facil de ser transportado), vé-se que as porcentagens
maiores destes materiais estdo nas amostras dos pontos P4 e P5, que estdo situadas na regido de
menor elevacdo da estrada e, portanto, ¢ uma area de deposi¢ao das particulas.

O tamanho das particulas influi na capacidade de infiltragdo e absor¢do d’agua da chuva
e também na maior ou menor coesao entre as particulas. Desta forma, solos de textura arenosa
possuem maior propor¢cdo de macroporos, permitindo uma ripida infiltragcdo das chuvas, e
dificultando o escoamento superficial, porém como apresentam uma baixa proporcdo de
particulas de argila, estes solos apresentam maior facilidade para a eros@o. Através dos ensaios
de permeabilidade, foi observado que nos pontos de cota mais elevadas (ponto 1 e 2), ocorreu
uma maior permeabilidade quando comparada com da cota mais baixas (pontos 4 e 5), isso se
explica pela diferenca entre as diferentes granulometrias dos solos encontradas nestes pontos,
ou seja, os primeiros pontos apresentaram um solo mais arenoso que os demais. Nos pontos 1,
2 e 3, as porcentagens de pedregulho foram praticamente semelhantes, em torno de 27%,
enquanto que, nos pontos 4 e 5, obteve-se as menores porcentagem, na base dos 17%. Ao
analisar a fragcdo areia fina, temos uma situacio inversa, as maiores porcentagens estio nos
pontos 4 e 5 (19.05% e 14.43%, respectivamente) e as menores nos pontos 1,2 e 3 (5.3%,4.97%
e 7.89%, respectivamente). Com relagdo a porcentagem total de areia, tem-se uma maior
concentracao nos pontos 4 € 5 (82.82% e 84.32%, respectivamente) em relaciao aos pontos 1, 2
e 3, pois sdo os locais de deposicao das particulas que foram desagregadas e transportadas pelo
escoamento superficial. Desta forma, espera-se tal comportamento pelo fato das particulas mais
finas serem facilmente desagregadas pela chuva e transportadas, quando comparadas com as
demais.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A priori temos que a estrada de terra que dd acesso a Cascata do Salso € um local com
propriedades naturais que caracterizam uma grande fragilidade, tendo em vista a baixa
permeabilidade, declividade acentuada, exposicdo do solo, alto conteido de areia e baixo
conteddo de argila, entre outros fatores que corroboram com a susceptibilidade do solo a erosao.
Estes fatores naturais, associados, principalmente, a falta de manutencdo da mesma, favorece a

Anais do 10° SALAO INTERNACIONAL DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO - SIEPE Universidade
Federal do Pampa | Santana do Livramento, 6 a 8 de novembro de 2018



aceleracdo do processo de desagregacdo dos solos, desencadeando o surgimento de diversas
feicdes erosivas, evidenciando uma piora gradual no estado de conservacio da via.
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